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UVOD I OPĆI PREGLED. 


Opća nauka o robi ili poznavanje robe opisuje sve što je po- 
trebno i vrijedno znati o raznim vrstama robe u teorijskom i praktič- 


nom pogledu. Riječ »roba« odnosi se na svaku pokretninu, koja je pred- ' 


metom trgovine. Bi : 

Nauka o robi bavi se opisivanjem prirodnih prilika i ishodišta 
(porijekla) raznih proizvoda; Prikazuje načine njihove proizvodnje 
(fabrikacije), priredbe i otpreme za trgovinu; opisuje,vanjska i unu- 
tarnja svojstva predmeta t. j. oznake po kojima možemo robu pozna- 
vati i razlikovati; uči nas načine istraživanja robe u svrhu, da se 
očuvamo patvorina i pokvarenih proizvoda; kazuje nam upotrebu 
raznih proizvoda i napokon bavi se zemljopisnim, statističkim i trgo- 
vinskim prilikama razne robe. ! 

Stoga ova nauka sadrži teorijska znanja i praktična iskustva iz 
prirodopisa, zemljopisa, tehnologije,' fizike, kemije i trgovačkih 
nauka, koje su pomoćne nauke poznavanja robe. 

U trgovinskoj praksi razdijeljena je roba u skupine t. zv. grane 
ili branše (franc. branehe — grana), koje se ravnaju prema trgovin- 
sko-tehničkim uslovima. Tako postoji grana željezno-čelične i kovin- 
ske robe; posebnu skupinu sačinjavaju razni strojevi, motori i apa- 
rati: tehnička roba sadrži raznoliki alat (oruđe) i građevna sredstva 
bez obzira na materijal od kojega roba sastoji; staklo.i porculan spa- 
daju obično u jednu granu; veliku skupinu. koja se dijeli na podsku- 
Vine. sačinjava živežna roba: kolonijalna i mirodijska roba sadrži 
razne proizvode što dolaze k nama većinom iz kolonija (prekomor- 
ških krajeva); manufakturna roba su svi proizvodi, koji služe za 


odjevne predmete (rublje, odijela, konci, pređa, tkanine) ; zatim papir > 


i materijal za pisanje 1 crtanje 1 i. d. 

U općoj nauci o robi ne možemo strogo slijediti ovu razdiobu 
učevnoga gradiva o robi, nego ga svrstavamo u skupine više s obzirom 
na materijal od kojega su predmeti građeni. ' 

Prema stupnju izradbe robe razlikujemo tri vrsti proizvoda: 

1. Sirovi proizvodi ili sirovine t. j. oni proizvodi, koji dolaze. u 
trgovinu većim dijelom u onom stanju, kako ih u prirodi dobivamo. 
+0 


.,. . Tehnologija t. j, nauka o tehnici uči nas kako se roba proizvodi, opi- 
Sujući i oruđe, aparate, mašine, koji za to služe. 
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dakle u naravnom stanju ili od njega samo malo različitom. Primjeri | 


za sirovine: željezne rude, žita, sirove životinjske kože, sirovi pamuk. 

2. Polutvorine ili polufabrikati su oni proizvodi, koji dolaze 
na tržište nakon što su prošli djelomičnu preradbu. Oni ne služe za 
uporabu odnosno za potrošak kao takovi, nego putem trgovine dolaze 
u druge ruke, da budu dalje do gotova izrađeni. Primjeri za. polutvo- 
rine: željezne grede, motke, šipke, željez. lim, sirovi šećer, brašno, 
učinjene kože, pamučna pređa. 

3. Gotove tvorine ili gotovi fabrikati t. j. proizvodi, koji dolaze 
na tržište nakon što su prešli sve stepene preradbe, te dolaze u ruke 
potrošaču (konzumentu). Primjeri za gotove tvorine: željezno posuđe 
i oruđe, rafinirani (bijeli) šećer, kruh i pecivo, kožna obuća, rublje i 
odijelo od pamuka. i ' 

«Za prosuđivanje robe ispitujemo, da li se vanjski oblik, boja, sjaj, 
tvrdoća, zvuk, miris, okus, specifična težina (gustoća“), način opreme 
slažu sa opisom dotičnog predmeta ili sa iskustvom ranije stečenim. 
Ako navedena svojstva ne dostaju za prosuđenje valjanosti i ispravno- 
sti robe, moramo zaći u podrobnije istraživanje na temelju nauka fi- 
zike i kemije; n. pr. treba da se poslužimo običnim povećalom (lupom) 
ili bolje mikroskopom u svrhu da ustanovimo oblik i ustrojstvo usit- 
njenih i vlaknastih proizvoda, zatim drveta, papira itd. U nekim sluča- 
jevima obraća se interesenat na za to osposobljene stručnjake, odnosno 
na zavode za istraživanje robe. 


Pretežita količina robe proizvodi se danas putem velike indu- _ 


strije, t. j. poslovanjem u tvorničkim poduzećima, gdje najveći dio 
posla obavljaju strojevi. Samo razmjerno malene količine robe do- 
laze iz obrta ili tačnije malog obrta, gdje je čovječja ruka glavni či- 
nilae, ' ' 

Za pogon tvorničkih radiona i naprava glavni je izvor radne 
snage ugljen, gdjekada drvo. Izgaranjem ugljena (drveta) dobivena 


toplina pretvara vodu u parnom kotlu u paru velike napetosti, koja 


uslijed toga izvodi gibanje u parnome stroju. To se gibanje pomoću 
transmisija (kotača, osovina, prenosnog remenja) prenosi po volji i po 
potrebi na razne radne mašine. 

Uslijed sveudilj rastućih cijena ugljenu i drugomu gorivu i radi 
nastojanja privrednih poduzeća, da se u proizvodnju uvede što eko- 


nomičnije (štednije) poslovanje, posižu tvornice u novije doba sve: 


više za jeftinim izvorom radne snage, za snagom žive vode, a donekle 
vjetra i sunca. Najvažnije su u tom pogledu brze rijeke 1 potoci, .te 
vodeni slapovi (vodopadi). Snaga takove vode stavlja u gibanje stroj 


*) Specifična težina je broj koji kaže, koliko puta je neki predmet 
teži od vode istoga obujma. Na pr. 1 kubični decimietar == 1 1 žive važi 
183.6 kg, a voda 1 kg; 18.6 je spec. tež. žive. 


« 








čigru ili turbinu. Njezino okretanje prenosi se transmisijonim napra- 
vama u nekim slučajevima izravno na radne mašine (npr. u mlino- 
vima i pilanama). U većini slučajeva prenosi se snaga turbine na: 
električnu dinamo mašinu (električni generator), u kojoj se proizvodi 
električna struja. Ova se vodi u električni motor, čije gibanje se dalje 
prenosi na radne mašine. Jedan dio dobivene struje služi dakako za 
rasvjetu, odnosno za grijanje radnih peći. — 

Kako snaga žive vode nadomještava sve više 1 više ugljen u.mo- 
dernoj industriji, nazvali su je »bijelim ugljenom«. U našoj državi 
imade u mnogim krajevima obilje prilika za iskorišćivanje vod&_u 
tom smislu, te su već i na više mjesta podignute električne centrale ha 
vodu (hidro-električne centrale). Najveća sada postojeća takova cen- 
trala kod nas je u Fali nedaleko Maribora, koja iskorišćuje, slapove 
rijeke Drave i može dati električnu struju u snazi do 40.000 konjskih 
sila. Od iskorišćivanja voda brzica i slapova u budućnosti, ovisit će u 
velike razvoj industrije kod nas. 

U novije vrijeme služe kao izvori radne snage u tvornicama .mje- 
stimice mineralna ulja (petrolej), te gorivi plinovi naravni i umjetno 
dobiveni. Strojevi, koji se 'ovim sredstvima služe, su motori na petro- 
lej, odnosno na plin. Gibanje ovih motora prenosi se opet ili izravno 
na radne mašine ili na električne generatore, a od ovih dobivena struja 
služi dalje za pogon. . 

Ugljen, a uz njega i druga goriva i loživa, glavna su podloga, 
glavni činioci za dobivanje radne snage u tvorničkoj fabrikaciji robe. 
Oni su osim toga posredna ili neposredna sredstva, za ogrijev. u obrtu 
i u kućanstvu, te za umjetnu rasvjetu. Stoga počinjemo u prvom po- 
glavlju sa sredstvima za gorenje i za rasvjetu. 





1 Prema procjeni generalne direkcije vođa, iznosi cjelokupna snaga na-, 
ših rijeka i potoka kod srednjeg stanja vode 8,449.096 konjskih sila. Od tega 


je iskorišćeno 165.685 konjskih sila t. j. okruglo saho 2%/,. Na prvom mjestu: 
stoji Slovenija sa 70.836 konjskih sila iskorišćene vedene snage. z 
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I. Proizvodi za gorenje (loženje) i za rasvjetu. 
Drva za tehničku upotrebu. 


Ugljevlje. 


Ugljevlje dijelimo na dvije skupine: prirodno iumjetno 
(vještačko) ugljevlje. Prirodno ugljevlje se vadi iz zemlje, a 


umjetno se dobiva preradbom prirodnoga ugljevlja, drveta, mineralnih. 


ulja, kosti i nekih drugih sirovina. 

Prirodno ugljevlje nastalo je veoma polaganim pougljivanjem 
drveta i drugih bilinskih česti, koje su u raznim geologijskim perio- 
dama Zemlje dospjeli pod vodu, a kasnije pod zemlju. Dugotrajnim le- 
žanjem više milijuna godina tih bilinskih ostataka pod zemljom, oni su 
ne samo pougljenili, nego su kamenasto otvrdnuli, »okamenili« se. 
Priležeća skrižaljka pokazuje postepeno nagomilavanje ugljika u fo- 
silnom ugljevlju prema prosječnom kemijskom sastavu (sa izuzetkom 
pepela i vode). 














pone o I Veljik Vodik Kisik 
dti sake it 0) 50 6 44 
Treset. . . . . . ("60 6 34 
Smeđi ugalj. . . . 15 5 20 
' Crni ugalj . .... 83 4 12 
. Antracit . . ... 94 3 3 




















Ugljevlje se nalazi najvećim dijelom zakopano pod zemljom, 
odnosno pod kamenom u različitoj dubini, tvoreći suvisle naslage 
razne debljine, od nekoliko centimetara do nekoliko metara. Teku 
mjestimice vodoravno i usopredno, drugdje opet koso i okomito prema 
zemaljskoj površini. Imade naslaga, koje leže gotovo na površini 
zemlje, ili samo par metara ispod nje. 


: 
Z 





: Prema tome se ravna i način vađenja ugljena. Gdje su naslage na 
površini ili u neznatnoj dubini, vađenje je jednostavno, te se obavlja 
po načinu, kako se lomi obični kamen u kamenolomu. U potrebom 
lomiva koja otkidaju velike: gromade, ugljena, posao se znatno pospje- 
šuje. Mašine za usitnjivanje razbiju dobivene gromade na manje ko- 
made i na sitniš. 

Vađenje ugljena iz naslaga koje leže duboko pod zemljom, 
mnogo je teže i zahtijeva komplicirane uredbe i naprave. Tu se ugljen 
vadi pravim rudarskim načinom. U zemlji se čine najprije 
bušenja, da se ustanovi dubina i položaj ugljenih naslaga, zatim deb- 
ljina naslaga i kvaliteta ugljena. Kada je to učinjeno, kopa se ravno 
u dubinu prostrana jama, glavni rov, dok se dospije do najdonje 
naslage. Od glavnoga rova kopaju se, prema potrebi, na razne strane 
i u raznim smjerovima hodnici, t zv. galer ije. One nastaju bilo 
otkopavanjem samoga ugljena, bilo rovanjem u kamenu, dok se prodre 
do ugljena. U hodnicima se polože tračnice, na kojima mali rudarski 
vagončići ili ručna kolica voze otkopani ugljen do glavnoga rova, U 
njemu je montirano parno ili električno dizalo (uspinjača), koje služi 
za dizanje ugljena na površinu, kao i za spuštanje alata, mašina i ru- 
dara u ugljenik. Rudari lome ugljen pomoću eksploziva, a gdje to nije 
moguće, otkopavaju ga pomoću rudarskih pijuka, Na površinu dignuti 
ugljen tovari se u kola uskotračne rudarske (industrijske) željeznice, 
koja ga vozi do sabirališta, odnosno do najbliže željezničke stanice. 
Tu se nalaze naprave za sortir anje (prebiranje) ugljena, koje ga 


razvrstaju u 5—6 veličina, a to su: gromade (blok) ili gromadni . 


ugljen, oko 10 kg težak, komadni ug ljen, kao glava veliki ko- 
madi, kockastiugljen, kao šaka, orašastiugljen, drobiš, 
zrnca i ugljeni prah. Pod ovim nazivima razlikuje se ugljen u 
trgovini i u industriji, jer mu je i upotreba različita. Tako Npr. gro- 
madni i komadni ugalj troše tvornice plina i koksa; komadni osim 
toga trebaju za ogrjev u kućanstvu kao i za loženje lokomotiva i pa- 
robroda; kockasti u kućanstvu, u obrtu (na pr. u kovačnicama), za 
loženje peći odnosno parnih kotlova, u tvornicama, za koju svrhu služi 
i drobiš. Prah se prerađuje na brikete. 


Ugalj se prosuđuje i cijeni u prvom redu po tome, koliko topline 
razvija, kolika mu je loživa (goriva) vrijednost ili kalo- 


orijski efekt. To je broj kalorija, koji se dobije potpunim 


sagorijevanjem jednoga kilograma ugljena. Imade li neki ugalj na pr. 
6000 kalorija (kratica: kal.), to znači, da sagorijevanjem 1 kg toga 
ugljena dobivena toplina može da zagrije 6000 kg (6000 litara) vode 
za 1 Cels., na pr. od 10" na 11" ili od 18" na 19" itd, Ugljen za tvornice, 
željeznice i druga prometna sredstva treba da ima stanovit minimalan 


" Kalorija je jedinica topline, a iznosi toliko, da se njome 1 kg vode 
može povisiti u temperaturi za 1 stupanj po Celsiusu, 





\ 


9 


kal. efekt, koji se stoga mora ispitati kod nabave ugljena. Ugljen 
treba. da je osim toga slobodan od negorivih primjesa (kamenja, 
zemlje), da je u zahtjevanoj veličini komada i da ne bude previše 
vlažan. ' : 
' Ugljen, osobito u sitnijim komadima i vlažan ne smije se u skla- 
dištima naslagati u previsokim naslagama, ako će dugo ležati, jer se 
uslijed kemijskih promjena, koje se u njemu zbivaju, razvija toplina, 
od koje se ugljen može upaliti. Dugo ležeće deblje naslage u skladi- 
štima treba stoga dobro zračiti. Najbolje je, da se ugalj ne naslaže u 
sloju debljem od 4 m. Ako je sloj deblji, zahtijeva umjetno zračenje, 
koje uvjetuje gubitak količine i vrijednosti ugljena. 


A. Prirodno ugljevlje. t 


Razlikujemo ove vrsti prirodnoga ugljevlja: 

1. Ugljac ili antracit sadrži najviše ugljika! 85—94:% i stoga ima 
od svega ugljevlja najveći kal, efekt: 8000 kal, i preko toga. Antracit 
je tamno crn, kovinskog sjaja, na porculanskoj pločici ostavlja crnu 
crtu. Za gorenje treba jak propuh, te gori gotovo bez plamena, Upo- 
trebljava se samo u industriji. Antracita imade u većoj količini samo 
u Engleskoj, Sjevernoj Americi i u Kini. ' ' 

2. Crni ili kameni ugljen je veoma rasprostranjen. On sadrži 
19—85% ugljika, kal. efekt mu je 6- TV tisuća kal., boja mu je crna, 
isto kao i crta na poreulanu. Bolje-vrsti ostavljaju oko 10%, a lošije 
do 20% pepela. Za gorenje ne treba tako jak propuh (promaju) kao 
pređašnji, te gori sad duljim, sad kraćim plamenom, Žarenjem kame- 
noga ugljena bez pristupa zraka t, j. u zatvorenim posudama, razvija 
mnogo para i plinova, te prelazi u-koks. Kod gorenja, kao i kod ža 
renja bez pristupa zraka može crni ugljen prelaziti u staljene šuplji- 
kave ili u spečene (svarene) komade ili pako daje sipak, krupan pral. 
Prema tome dijelimo kameni ugljen u tehničkom nazivlju na.rasta- 





.ljiv, svarljivi pjeskuljav, mršav ugljen. Prve dvije 


vrsti su masnoga sjaja, zovu ga i masnimugl jenom, gore dugim 
plamenom i daje mnogo plina. Posljednji pako nema mastan sjaj, 
gori kratkim plamenom i daje razmjerno malo plina. Na temelju tih 
svojstava ravna mu se upotreba. 

(Kameni ugljen se dijeli u više suvrsti prema svom vanjskom iz- 
gledu, imademo na pr. sjajni, svijetli, smolinašti, bar- 
šunastiugljen. U trgovini se naziva ponajviše po ishodištu, tako 
su znamenite trgovačke vrsti: engleski (prima), pruski (za- 
pravo iz Šleske) ičeškiugljen. « 

* Ugljik (Carbonium) je jedno od kem. počela t. j. jednostavnih tvari; 
on je glavna sastojina ugljevlja, životinjskog, bilinskog i čovječjeg . tijela, 
šećera, škroba, brašna, masti i t. d. i 
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U našoj državi imade razmjerno malo crnog kamenog ugljena. 
Znatnija su nalazišta tek u najnovije vrijeme privedena eksploataciji, 
kao rudnici Ivanac, Vrhovac, Lepoglava (Hrvatska), Careva Gora, 
Džek: (Srbija). a o ' ' 
“|U inozemstvu su bogata nalazišta u ovim državama: Američkoj 
Uniji, Kanadi, Kini (gdje se razmjerno još malo iskorišćuje), Engle- 
skojni, koja na svome bogatstvu prvovrsnoga ugljena u prvom redu 
osniva svu svoju gospodarsku i pomorsku moć, te ga mnogo i izvozi; 
zatim u Njemačkoj, Belgiji, Francuskoj (sjevernoj i istočnoj), te Če- 
hoslovačkoj (Moravska Ostrova, Karvin). Ugarska ima crnog ugljena 
kod Pečuha, otkuda se ugalj i za našu državu dobavlja. Osim toga 
uvozimo mnogo češkog i njemačkog, a donekle i engleskog ugljena. 


3. Mrki ili smeđi ugljen sadrži najmanje ugljika, od 45—15%,. 


te mu je prema tome i kal. efekt različit, između 3 do 5.5 tisuća kalo- 
rija. Boja mu je smeđa u raznim stepenima do. crna,-ali erta na porcu- 
lanu je uvijek smeđa. Kuhamo li nešto sitno stučenog mrkog ugljena i 
kalijskoj lužini, to će ona posmeđiti, što odaje sigurno razlikovanje od 
crnog ugljena. Gori dugim, jako čađavim plamenom, daje neugodan 
Miris i ostavlja mnogo pepela, Radi slabijeg kal. efekta i ovih zadnje 
spomenutih okolnosti, mnogo se manje cijeni od crnoga ugljena, ali je 
zato i znatno jeftiniji. 

a Mrkog ugljena imade više suvrsti: obični mrki ugljen, 
svijetli, smolinasti, škriljavi (u tankim naslagama i 
drvenastiililignit Ovaj je jasno smeđe boje i pokazuje još 
tragove bivšeg drveta. | 
5 Mrkoga ugljena imade u Jugoslaviji u priličnim količinama. 
Znatnija su nalazišta i rudnici: Trbovlje (Trifalj)', Zagorje, Hrasnik, 
Zabukovica, Rajhenburg, Št. Janž, Kočevje u Sloveniji; Ivanec. Golu- 
bovee, Krapina Konjšćina Beletinec, Ladanje Donje (sve u Irv. Za- 
gorju, većinom lignit), Lepavina, Pitomača, Carevdar, Vrdnik i drugi 
u Hrvatskoj i Slavoniji; Siverić, Promina, Drniš u Dalmaciji; Kreka, 
Zenica, Brega, Tuzla (Bosna). > 

Po kakvoći (kvaliteti) i po količini proizvodnje stoji u našoj 
državi Na prvomu mjestu trbovljanski ugljen, koji se po iz- 
gledu 1 po kalor. efektu, do 5500 kal. približuje- crnomu kamenom 
ugljenu. On je važan za opskrbu naših željeznica i parobroda, te ve- 
likog dijela tvornica. ' 

E Treset je gorivo sredstvo, nastalo samo djelomičnim pouglji- 
vanjem bilinsikh ostataka. Nalazimo ga na površini zemlje tamo, gdje 
su nekada bila velika: jezera'i močvare na Pr. u ljubljanskoj kotlini, 


: Engleska posjeduje skoro */, od sveukupne količine ugljena u Evropa. 

, Proizvodnja ugljena u Jugoslaviji iznosila je g. 1923 oko 2.5 milijuna 
tona, od toga je otpalo na Sloveniju 1.2 milijuna tona. (39%). Samo Trbovi- 
ljansko ugljenokopno društvo produciralo je oko 1 mil. tona. 
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te osobito u Češkoj, Bavarskoj, Švicarskoj i u Irskoj. Treset je vlaknast 
ili gusto zemljast, izmiješan sa muljem, pijeskom i vodom. Boja mu 
je jasno do tamno smeđa. Imade samo 2—3.5 hiljada kalor, efekta. 
Treset se nakon kopanja preša i suši, te dolazi u pločastim komadima. 


Iza gorenja ostavlja mnogo pepela. Služi kao gorivo većinom u 1lo- 


kalnoj (mjesnoj) porabi, jer se ne isplaćuje transport u dalja mjesta. 
Treset vlaknastoga sastava služi također za pravljenje raznih pletera: 
košara, hasura, prostirača na pod, kao nadomjestak 
za pluto (čeopve) i slične svrhe. 

Ojelokupna proizvodnja ugljena na svijetu računa se okruglo 


.1500 milijuna tona godišnje“; od toga otpada na erni kameni ugljen 


1.800 mil. tona a 200 mil. tona na smeđi ugljen (prema statistici od 


-* godine 1923.) 


Od toga otpada na: u milijunima tona 


























Sjedinjene Države Sjev. Amerike 581.41 
Englesku 282.61 
Njemačku 62.23 
Francusku 38.52 
Belgiju 22.92. 
Čehoslovačku 11.60 
Holandiju 5.28 
Jugoslaviju : 2.50 


Proizvodnja ugljena u našoj državi god. 1923. u tonama, 








Crni ugalj Mrki ugalj Lignit 
Hrvatska i Slavonija —— 14.559 119.416 
Slovenija — 836.214 131.606 
Bosna-Hercegovina 128 415.895 178.53: 
Dalmacija _— 54.699 2.025 
Srbija 128.524 340.916 205.454 
Ukupno 128.952 1,125.383 628.085 


Ugljen je od neopisive važnosti ne samo kao sredstvo za gorenje 
i loženje odnosno za ogrjev i radnu snagu, nego nam indirektno i svi- 
jetli, jer se pomoću njega proizvodi električna struja. Od ugljevlja do- 
bivamo osim toga koks. rasvjetni plin (opet za gorenje i rasvjetu), 
amonijak i katran. Iz potonjega se proizvodi upravo bezbroj raznih 
kemijskih bojadisarskih, ljekovitih i fotografskih potrepština, . 

Briketi dolaze u promet u ciglastim, jajolikim i krugljastim ko- 
madima razne veličine. Proizvode se miješanjem praha ili zrnatog sit- 
niša crnog, odnosno mrkog ugljena sa katranskom smolom (ili bez nje) 
i prešanjem ove smjese u željeznim kalupima. Prešanjem učvrsti se 
smjesa u krute komade posve glatke površine, : 


1 150 milijuna vagona od 10.000 kg. 


f 
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A deno a * no : 
Briketi imadu ove prednosti: dugo uzdržavaju žaru (polagano 


“ gore), ne prljaju prostorije i predmete (zato osobito podesni za lo- 


ženje u sobama), jeftinija cijena od običnog ugljena. Međutim, briketi 
ostavljaju mnogo pepela i imadu manje kalor. efekt. X € ' 





.,B. Umjetno ili vještačko ugljevlje. 


* Koks (od engl. cokes) je proizvod suhe destilacije“ crnog, kat 
kada smeđeg ugljena. Koks sastoji od ovećih komada tamno sive boje, 


“često na površini kovinastog sjaja. Koks je šupljikav (porozan), tvrd, 


te zveči pri udaranju. Imade veliki kalor. efekt, 8000 kalor. i mnogo 
ugljika (95%). Koks se dobiva kao nuzgredni proizvod u plinarama, 
a kao glavni proizvod u koksovnicama, koje su često spojene sa talio- 
nicama željeza. Koks gori samo uz jaku promaju i gotovo bez plamena, 
a razvija veliku vrućinu. Najviše koksa troše talione željeza 1 drugili 
kovina, služi mnogo za proizvodnju loživih plinova (vodenog, genera- 
tornog i dr.), te kao sredstvo za procjedjivanje u svrhu čišćenja raznih 
sokova i kapljevina, sirove žeste, te pitke vode. 

Drvni ugljen je proizvod suhe destilacije drveta. On tvori omanje 
ili oveće komade erne boje, priličnoga sjaja, fino je šupljikav 1 veoma 
lagan. Gori bez plamena i daje mnogo vrućine, kalor. efekt = oko 
4000. Drvni ugljen dobiva se primitivno paljenjem drveta u šumi (1o- 
šija roba) i tehnički u tvornicama suhom destilacijom drvenih ejepa- 
nica, ponajviše bukovih. Pri tome se dobiju veliki komadi dobrog 
ugljena za industrijske svrhe, a osim toga se dobivaju mnogi vrijedni 
proizvodi kao: drvna žesta, drvni ocat, aceton, katran 
igoriviplinovi. Sve se ovo veoma dobro iskorišćuje u razne svrhe.- 
a plinovi većim dijelom za loženje samih destilacionih peći. Kod dobi- 
vanja drvnog ugljena šumskim ugljenarskim načinom odlaze ovi vrl- 
jedni proizvodi sa dimom u zrak. žu 

Najfiniji je lipov ugljen, te služi za pravljenje ertačkog 
ugljena i za barut, a najviše se proizvodi i rabi bukov u gljen po- 
glavito za industrijske svrhe kao koks. 

Kod nas postoje 2 velike tvornice drvnog ugljena i proizvoda 
suhe destilacije u Belišću (Slavonija) i Tesliću (Bosna). : 

Koštani ugljen ili spoudium ne služi doduše kao gorivo sredstvo, 
ali je važan za procjedjivanje kapljevina, šećernog soka, pitke vode, 
plinova u svrhu čišćenja i za dobivanje crnih bojadisala. Dobiva se su- 
hom destilacijom životinjskih kosti. Koštani ugljen je veoma šupljikav, 
ali znatno teži od drvnoga ugljena i koksa. 


. 1 Pod suhom destilacijom razumijevamo grijanje ugljena. drveta, kosti 
i drugih bilinskih te život. tvari bez pristupa uzduha u posudama zvanima 
retorte. 
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Plinovi za rasvjetu i za loženje. 


Rasvjetni plin (gas) je smjesa raznih gorivih plinovitih tvari: 
glavne su sastojine: vodik, ugljikov oksid i močvarni plin ili metan 
Pozna se već u malim količinama po svom mirisu, gori svijetlećim pla- 
menom i daje dosta vrućine, osobito ako se u plamen uvodi struja 
zraka, odnosno čistog kisika. Sa zrakom pomiješan i upaljen eksplo- 
dira jakim praskom. Takodjer mu je loše svojstvo njegova otrovnost. 
Stoga treba oprezno baratati sa plinom. Rasvjetni plin se dobiva suhom 
destilacijom crnog kamenog ugljena. Posude dugoljastog oblika, retorte, 
napune se kamenim ugljenom i u pećima pomoću t. zv. generatornog 


plina jako žare. Nastajući plin pomiješan sa parama katrana, vode i 


amonijaka odvodi se kroz cijev. Ova smjesa prolazi kroz čitav niz apa- 
rata i naprava u kojima se izluče i zadrže katran i amonijačna voda. 


* Pročišćen plin prolazi kroz t. zv. uru za mjerenje, a onda .dolazi u pli- 


nospremu (gazometar). Odovuda se odvodi u gradsku cijevnu mrežu. 

Do devedesetih godina 19. vijeka razsvijetljivali su običnim plin- 
skim plamenom, dok nije Auer von Welsbach stavio u porabu poznate 
plinske mrežice. Tim je bio učinjen velik korak u napretku rasvjete. 
Poznate Auerove lampe raširile su se brzo po cijelom kulturnom svi- 


jetu. Kašnje su drugi izumitelji modificirali na razne načine Auerovu ' 


lampu i prešli na osvjetljivanje sa spiritusnim i pretrolejskim parama. 
Tako su stavljene u porabu lampe Gritzinove, Lucasove, Berntove, 
Auerove invertne (obrnute) lampe i neke druge. 

Kod svih ovih sistema lampa je isti princip: da se sa nesvijetlećim 
plamenom plina, spiritusnih para i t. d. u koji se uvodi zračna struja, 
usiju mrežice. One su načinjene od smjese dviju t. zv. rijetkih zemalja 
cera i tora. koje imadu svojstvo, da usijane daju poznatu zelenkasto 
bijelu svjetlost. 

U zimsko doba, kada je mnogo veća potreba na plinu nego ljeti, 
primiješa se rasvjetnomu plinu izvjesna količina t. zv. vodenog plina 
u svrhu štednje. Vodeni plin se dobiva prevodjenjem pregrijanih 
vodenih para preko usijanog koksa. Inače vodeni plin služi mnogo u 
industriji za davanje topline. ' u ' 

U novije doba ee mnogo upotrebljava acetilen (C»H-») za ras- 


vjetu. U tu svrhu gori on sam za sebe u naročitim žišcima (žišći za ace-. 


tilen, žišci u obliku lastinog nepa) ili uz pristup zračne struje sa Aue- 
rovim. mrežicama, Aecetilen je još eksplozivniji od rasvjetnoga plina i 
otrovan je. Nezgode i nesreće uslijed neopreznog postupanja sa aceti- 
lenom nijesu rijetke. Acetilen se proizvodi u samoj svjetiljci ili kod veće 
upotrebe u posebnom aparatu. Tu dolazi karbid (tačno: kalciumkarbid) 
u dodir sa vodom, uslijed čega se karbid kemijski rastvara i daje ace- 
tilen. Kod većih naprava mora se dobiveni acetilen voditi kroz sprave 
za čišćenje. Dobar, čist acetilen je skoro bez mirisa, dok nečist t. j. uz 
Primjesu nekih stranih plinova. imade poznat neugodan miris. 


e 


o. 








a i = 
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Iz dobroga karbida dobiva se od 1 kg 800 1 acetilena. pa 

Karbid ispravno: kalcijev karbid (Ca C») dolazi u većim ili u 
manjim komadima sivkaste boje. Mora se otpremati i držati u herme- 
tički zatvorenima limenim kutijama, odnosno u većoj količini u limenim 
valjeima t. zv. bubnjevima. To je potrebno, jer karbid upija vlagu iz 
zraka, te se raspada. u prah, koji izgubi svoju snagu i ne vrijedi ništa. 
— Karbid se proizvodi žarenjem smjese kamena vapnenca 1 koksa u 
električnim pećima. Tvornice karbida oslanjaju se na vodene snage kao 
izvor za električnu struju u tu svrhu potrebitu. Kod nas se proizvodi 
karbid na veliko u Jajeu (Bos.-here. elektrana d. d) i Dugom Ratu, 
Šibeniku u Dalmaciji (Sufid. d, d.) i u Rušu kraj Maribora. 

Ovi spomenuti i još neki drugi gorivi plinovi služe danas u veli- 
kom opsegu ne samo za rasvjetne, nego i za ogrjevne svrhe. Naročito 
se sve više uvodi loženje sa rasvjetnim plinom u kućanstvu, za kuhinje 
kao i za grijanje soba. U tu svrhu postoji velik broj sistema raznih plin- 
skih štednjaka i sobnih peći. 

Loženje sa plinovima imade u normalnim prilikama veliku pred- 
fiost napram loženju sa krutim gorivom (drvom, ugljenom) , jer se pli- 
novito gorivo daleko savršenije iskorišćuje nego kruto; osim toga je! 
plinsko loženje čišće, jer ne ostavlja pepela, čadje, ne proizvodi dim, 
a zahtijeva i manje posluge. Mođerni tehničari stoga nastoje oko toga, 
kako bi se i u industriji, obrtu i u kućanstvu prešlo sasvim na iskori- 
šćivanje raspoloživih krutih goriva u formi plina. . 

Na koncu treba spomenuti, da na nekim mjestima izbijaju. oveće 
količine gorivih plinova iz zemaljske nutrine; zovu ih zemni ple 
novi. Kod nas ima takovih plinova kod Pakraca i Daruvara u znat 
noj količini, te bi se mogli upotrebiti za rasvjetu i loženje. = 

Električna rasvjeta nadmašuje plinsku u tehničkom kao i u higi- 
jenskom (zdravstvenom) pogledu, ali je obično još uvijek skuplja od 
plinske i petrolejske, osim onih slučajeva, gdje se električna struja do- 
biva pomoću snage žive vode. 

Elektr. žarulju je izumio Edison god. 1879. On je upo- 
trebio kao vlas tanku žicu od ugljena, koju je užario pomoću elektr. 
struje. Da ta fina uglj. žica ne izgori, smještena je u t. zv. »kruški« u 
kojoj je zrakoprazan prostor t. ]. zrak je iz nje isisan. Znatan: napredak 


“u električnoj rasvjeti postignut je uvedenjem tankih niti od kovina na- 


mjesto onih od ugljena u elektr. žarulji. Tako su nastale svjetiljke 
poNernstu (velike žarulje krugljastog oblika), tantalosram, 
tungsraminitražarulje. Za rasvjetu ulica, trgova, kolodvora 
i velikih dvorana služe lampe na elektr. luk raznih sistema. U 
njima svijetli elektr. luk, koji se tvori izmedju šiljaka ugljenih štapića, 
na koje se uvodi elektr. struja. 


1 Proizvodnja karbida u našoj državi iznosi godišnje 120.000 t. u vri- 
jednosti od 45 milijuna dinara. 
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/Drva kao goriva i kao gradiva, 


U većini evropskih država troši se razmjerno vrlo malo drva za 
loženje i grijanje. Medjutim kod nas, gdje je ogromno bogatstvo šuma 
uz razmjerno malo kamenog ugljena, drvo je još uvijek najvažnije 
sredstvo za grijanje namalo, u kućanstvu, a ima slučajeva, gdje i že- 
ljeznice i tvornice lože drvetom. Inače daleko pretežitiji dio svega pro- 
duciranog drveta služi u prvom redu kao sredstvo za raznolike gradnje 
(gradjevno drvo), za pokućtvo, za orudje, tokarske i za razne sitne 
predmete. ' 


Vanjska naslaga drveta u botaničkom smislu, kora, sastoji se 
od tri glavna sloja, a to su: 1. vanjski sloj, koji se opet sastoji od 
epidermeiod pluta; 2.srednjisloj, sastojeći se od paren- 
himskog tkiva; 3. unutarnjislojili likova naslaga 


(liko). 


Između kore i samog drvenog dijela nalazi se naslaga k am- 
bium, koja se sastoji od nježnih stanica punih vode. Kambium je 
važan radi rastenja drveta u debljinu, jer u periodu rastenja biljke iz- 


* lučuje kambium svake godine na vanjsku kao i-na unutarnju stranu 


nove stanice. Od unutarnje naslage kambiuma nastaje pravo drvno 
tkivo ili ksilem, koje se sastoji od cjevastog staničja (cijevni 
svesci). Od vanjske naslage nastaje likovotkivojili floem, koje 
se sastoji poglavito od sitastih stanica. 


U drvu četinjača i bjelogorica sastoji se drvna naslaga opet od 
četiri glavne vrste tkiva, a to su: 1. Drvnecijeviilitraheje; 
2, Ojevasto produženestanice ili traheide; 8. Drvni 
parenhim, sa prizmatskim stanicama tankih stijena i 4. Drvni 
prosenhimili drvna vlakanca, stanice odebljale membrane 
i dugoljasta oblika. One sačinjavaju u tehničkom smislu najvažniji .dio 
drvnog tkiva. 

Likova naslaga sastoji se u glavnom od tri vrste tkiva, a to su: 
1. Sitaste cijevi; 2. Likov parenhim i 8. Likova vla- 
kanca, dugoljaste stanice odebljalih stijena. 

U četinjača i u bjelogoričnog drveća poredane su navedene na- 
slage tkiva više ili manje pravilno u kolobarima oko sredine, srčike 
drva. Uslijed toga nastaju godovi, prostim okom vidljive usporedne 
kružne linije na poprečnom prerezu drva. 

Između cijevnih svezaka, koji živom drvu služe za provođenje so- 
kova (hrane) iz korijena u gornje dijelove biljke, nalaze se na mnogo 
mjesta tanke naslage srčikinog tkiva; ono tvori srčikine zrake. 

Za prepoznavanje i razlikovanje drva po vanjskim svojstvima naj- 
važnije su značajne crte ili linije, koje na raznim prerezima i cjepoti- 
nama drva vidimo, a uz to boja, tvrdoća, katkada miris i težina drva. 

Što se tiče spomenutih linija to moramo razlikovati slijedeće : 
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1. Na popriječnom prerezu drva (debla) vidimo usporedo tekuće 
kružne linije go ove. Oni imadu svoje ime od toga, što svaka takova 
crta“odgovara jednoj godini u rastu drveta. 





; Sl. 1 
A poprečni prerez, R radijalni prerez, T tangencijalni 
prerez, m srčika, m s srčikine zrake, j/ godovi. 


S 


2. Na popriječnom prerezu vidimo još manje više isprekidane 
.ravne crte, koje polaze zrakasto od središta debla prema rubu; to su 
srčikini cjepuciili srčikine zrake. Ujedno ćemo zamije- 


titi kod nekih vrsti drva na pr. kod oraha, da je drvo na popriječnom | 


prerezu prema sredini tamnije boje. Taj se dio drveta zove srčika 
ili jezgra. Prema kraju je drvo svijetlije boje, a zove se bakulja 
ili bijelj. Kod mnogoga drveća se vidi jasno gdje je medja jezgre i 
bijelji. Jezgra je čvršća i tvrđa od bijelji, te .sa zato kod građevnog 
drveta za neke svrhe mora na to uzeti obzir. 

3. Na tangencijalnom prerezu, osobito ako je drvo izblanjano 


vide se krivudaste linije zvane mlaz, koje su veoma značajne za ras- 
poznavanje drva. Uz to se vide kraće ili dulje crtice tamnije boje, 


koje nijesu ništa drugo, nego srčikine zrake u tomu prerezu. One su 


također značajne za razlikovanje drva. 
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4, Na radijalnom prerezu, koji ide od sredine prema rubu, vidimo 
prilično ravne usporedne linije ravne lete, koje nisu ništa drugo 
nego godovi u uzdužnom smjeru drveta. Osim ovih leta vidimo još ne- 
pravilne figure većeg sjaja, koje se »zrcale«. Zovu ih zr calue 
zrake,a radi toga se i taj radijalni prerez zove zrcalni prerez. 

















54.2 : : Sl. 3. 
Poprečni prerez borova drva (po- Poprečni prerez hrastova drva (gle- 
gled lupom) j; međe godova (po dan pod lupom), ji; međe godova 
Dammeri). ; _ (po Dammeru). 


A 





jexoNoc) 














Msti 

















f SI. 4. 


A Radijalni prerez jelovog drva, #d traheide sa piknjama_ g, Mst srčikine 


zrake, hz smola, Hh jesensko drvo, /e međa goda, Ph proljetno drvo. — 


B tang. prerez jelovine (sve 200 p. povećano, Po Hassaku) 


1 .. Motreći pomnije godove, vidimo da su oni prema sredini drva svi- 
jetliji, a prema rubu tamniji. Svijetliji dio odgovara naslazi tkiva, koja 
Poznavanje robe i-tehnologija | 2 
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a : šake : : 
ji Prka aštdjeak to je proljetno drvo, a tamnija je nastala 
Hoije a : j . . enskodrvo. Osim toga vide se pomoću lupe fine tanke 
e srčikine zrake (sl. 2.), Nadalje se vide sada veće, sada 
manje šupljinice, koje tek s l ili la Te 
šuplinieo e, koje teku nisporedo sa godovima ili su razbacane. Te 
me . ce, po re, značajne su također za prepoznavanje drva, na pr 
asta su one pravilno prstenasto poredane, dok su kod grab ' 
bacane. (SI. 8.) ; ' god 


. « R F .. . 
< : . . a 
Ka [0] Prim jer 1 za mikr osko Pljsko PI oma tr anje 1 prosuđiv an je dr va, 


neka nam posluže sl. 4., 5., 6., i 7. 


.vijanja, s 
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Za tehničko prosuđivanje drva važna su ova svojstva: 
Otpornostili čvrstoća naročito u okomitom smjeru t. j. 
poprečno na uzdužni smjer drveta i dj eljivostili kalavost na te- 
melju čega se izradjuju daske, letve, drvena žica i dr. Loše svojstvo drva 
je nejednaka tvrdoća i čvrstoća uslijed vlaknastog ustrojstva drva, te 


upijanje vlage i vode odnosno ispuštanje iste, uslijed čega dolazi do s a- 


tezanja, iskrivljavanja i bubranja drveta. 
Ova loša svojstva su češća kod mekog nego li kod tvrdog drveta, češća 
kod svježeg nego kod odležanog drveta, koje je prilično ustaljeno, te 


nije više tako osjetljivo na promjene vlage u zraku. Takovom drvu _se 


U kemijskom pogledu sastoji se drvo od šelulazi Žal bosa 
gra- 
veli, da je »zračno suh o«; ono je najprikladnije i kao gradivo, 


đuje stij "vnih i likovi Iva 1 

S. j jene drvnih i likovih tkiva; zatim je važna sastojina ligni 
ili drvovina. Uz ove dvije elav jine i DE ličitih 
doamitri ozlo ri i je < avne sastojine ima u drvu različitih 
a, smolinastihibal i i 
mprik ina, smo a ilbalzamskihtvari 
a rgans 1 1 
(organskih), bojadisala i anor ganskih tvari (pe- 


o jena 4.“ 
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Poprečni prerez hrastovine (200 p. pov.), gf velike cijevi, djelomično Di gene 
Slika 5 tkivom thylen th, kp drvni parenhim, MM srč. zrake. Ostali znakovi kao u 
: u u, A pređašnjim slikama. (Po Hassackovim zidnim slikama). 

oprečni prerez jelovine (200 p. pov. 
Frh proljetno drvo, Hh jesenje drvo 
J; međa goda, td traheide, gt pik: 
nje okružene, M srčikine zrake, hz 
smola (po Hassackovim zid. slikama) 





Za prosuđivanje drva je važna također b o ja, jer je ona značajna 
za razne vrste drva. Osim toga jedna te ista vrsta drva ima različito 
nijansiranje u boji prema tomu, da li je drvo mlado ili staro, da li je 
unutarnje teže i tvrđe drvo: jezgraili je vanjsko, lakše, slabije drvo: 
bakulja. e 

Finoća drva dolazi u obzir osobito za izgradnju pokućtva i ga- 
lanterijske robe. Pod finim drvom u tehničkom smislu razumijevamo 
drvo, koje blanjanjem dobiva glatku i sjajnu površinu, kao na pr. javor. 
Surova, opora ili prosta su ona drva, koja iza blanjanja i struganja 
imadu hrapavu površinu, kao na pr. hrastovina. 


Poprečni prerez topolovog drva (200 
P. POV.) gf čijevi sa piknjama, U li- 
briform, ostali znakovi kao u sl. 4, i 5. 
(Po Hassackovim zidnim slikama). 





pela). Na k i : : so : 
ec! X. kiki ima ns akom < vode, kemijski vezane, kao i me- 

: ane: vlaga svježem drvu i : ; 

E . svje Ivu ima vode: ; 
oko 57%. u meke b a: Ka : u crnogorice 
, e bjelogorice oko 52%. aut i 

< : : , vrde crnogorice oko 429 

»Zračno suho« t ke gorice oko 42%. 
. ]. na uzduh suš mae: 

vlage. J u prosušeno drvo sadrži. samo 8—10% 
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Dalje se pita, da li jedrvotvrdoili me ko, prema tomu, da li 
se dade teško ili lako obrađivati. , ' 

Gustoća ili specifična težina drva je također mjerodavna, jer 
se po njoj može prosuditi vrst drva, a i doznati, da li je drvo suho. 
Suho drvo je naravno lakše od vlažnoga. Gustoća mekih vrsti drva 
na pr. lipe i topole iznosi u suhom stanju 0.5—0.6; gustoća tvrdih drva 
na pr. hrastovine i orahovine iznosi 0.8—0.9. Najteže drvo je guaja- 
kovo, gustoća mu je 1.4. Uopće su tropska (prekomorska) drva najteža. 

U trgovini se često uzima obzir na težinu kubičnog metra u kilo- 
gramima. Tako na pr. 1 m* crnogoričnog drva važe 400—600 ke., hra- 

stovine i grabrovine 800—900 kg, bukovine 740 ke, orahovine. kruš. 
kovine, brijestovine 700—800 kgit.d. 

Za mnoge vrsti drva karakterističan je također miris, koji po- 
tječe od t. zv, inkrustirajućih sastojina drva. Pod tim se misle sve tvari 
osim celuloze i lignina, koji nemaju mirisa. 

Trajnost drva je važno svojstvo; pod tim se razumije otpor- 
nost proti kvarenju (truhlenju). Ona ne ovisi samo o naravi i vlagi drva, 
nego i o načinu obrađivanja i upotrebe. Trajnost se uvećava konser. 
viranjem, azatosu glavna sredstva: naugljiva nj e(ugljenisanje 
na površini drva) iimpregniran jeilinatapanjet.j. močenje 
u razne otopine poglavito soli teških kovina ili u katran, odnosno pro: 
izvode katrana na pr. ukarbolineu m. 

Po padajućoj trajnosti možemo ovako poredati drva: hrast, bresr, 
«ariš, bor, omorika, jasen, bukva, breza, vrba i topola. 

Gorivost drva ili bolje rečeno snaga grijanja oyisi u 
Prvom redu o sadržini vlage i o veličini komada. Po tom svojstvu u opa- 
dajućem smislu glijede drva ovako: bukva, grab, akacija, breza, bor, 

Za dobivanje drva ruše se u tu svrhu odabrana i označena stabla 
u zimsko doba, ponajviše od novembra do uključivo januara, Od grana 
očišćena debla, klade, dolaze zajedno sa korom u pilane, da se prema 
vrsti i specijalnim svojstvima prerade na piljeno, kalano i te- 
sano drvo. Drvo za gorenje izrađuje se većinom još ručnim pilama i 
sjekirama na cjepanice, obliceikolce (»prigle«) dugačke 1 m. 
javor, brest, jasen, ariš, hrast, omorika, jela, lipa, vopola , vrba. 

Gorivo drvo naslaže se u kubične metre, a ovi'u hvatove; 
1 hvatima 4m* (dug je4m i 20 em). To je pravi ili t. zv. šumski hvat. 
Tehničko, građevno drvo trži se također po kub. metrima. a 
neke vesti izrađenog drva na.prn tankeiširokedaske, te 
*urniri (drvene ploče i pločice) po površini (m*) i po komadu na Pr. 
željezničkipragovi, dužicekrovnedaščice (»šindre«). 

Za tehničke svrhe dolazi drvo u trgovinu dijelom neizrađeno kao 
kladeitrupci, dijelom kao poluizrađeno (u šumi) t. j. surovo za- 
tesano na 4 brida: bridnodrvo. potonje osobito za građevne i bro- 
darske svrhe. Najveći dio dolazi u trgovinu izrađen u daske, po- 
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dove. platnice, grede letvei letvice, krovne rade 
duge, parkete, stupce za tarac, drvenu reaa (za pa : 
vanje razne lomljive robe), drv ca za žigice, furnire t.j. po 
sve tanke ploče za oblaganje pokućtva i za kutije. Zatim razne speci- 


jalne vrsti ili sortimenti kao: željeznički pragovi telegraf- 


ski stupovi i druge vrsti impregniranog drva t, i obije 
koje je natopljeno sredstvima za konzerviranje ; naplaci, gobele 
i žbice za kotače, trupine kotača, drvo za štapove, 
obruči za sita, puškarsko drvo za razne tokarske iz- 


radbe. 

U pilanama za izradbu građevnog drva odnosno za pilenje klada 
služe pile, koje se stavljaju u pogon snagom pare ili ka im 
Za poprečno pilenje klada služe kružne pile, t. LE čelične 9 oče 
kružnih oblika sa nazubljenim rubom. Za mala poduzeća služe takove 
pile tjerane motorom. Za pilenje u uzdužnom smjeru služe tako 
zvane pile na rešetke jarmovi ili »gateri«, koje sastoje od više 
uporedo poredanih pila u vodoravnom odnosno okomitom stavu. Ove 
pile izrežu kladu na jedan mah u cijeloj njenoj debljini i dužini na 
daske, platnice ili druge oblike drva. 






























































































































































, SI. 9. 
Kružna pila. S Složeni jaram (po v. Hoyeru). 





Složeni jaram (sl. 9.) sastoji se od stalka g&, od pogonskog ko- 
tača A, jarma rr, pila ss, koje su na jarmu učvršćene i od narovašenih 
valjaka nn. Pomoću mehanizma st prenosi se gibanje pogona A na 
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jaram, koji se brzo kreće gore dolje ostajući pri tom u jednoj ravnini. 
Klada ili trupac B pomiče se naprijed pomoću rotiranja valjaka nn, 
koji se sa posebnim mehanizmom pokreću, 

Za izrađivanje tankih daščica i letava služi vrpčasta pila 
(sl. 10.). Ona se sastoji od pile u obliku vrpce (b), koja preko kotača 
(ss) teče u smjeru strelice, Na radnom 
stolu (t) pomiče se rukom ili posebnom 
naprvom komad drva (A). 

Za fine izdađevine drva na: pr. dr- 
vene ornamente služi pila za dekupi- 
ranje. 

Napokon ima raznih specijalnih pila 
ili bolje mašina za obrađivanje drva, kao 
na pr. mašine za furnire, od ko- 
jih opće ima dvije vrste: za ravne i za 
spiralne furnire. 

Za. druge vrste obrađivanja drva 
kao: blanjanje, bušenje, toka- 
renje, zubčanje postoje razne. vrste 
alata, odnosno mašina, čiji opis spada u 
područje tehnologije. i 

Specijalne obradbe drveta su: sa- 
vijanje (za pokućtvo i štapove), pr e- 
šanje, impregniranje, lakira- 
nje, ličenje i politiranje, sa 
kojima se dogotavlja razna drvena roba. 
































Sl, 10, 
Vrpčasta pila (po v. Hoyeru). 


“Kod kupovanja drva valja pOziti na jednolično ustrojstvo, ravan 
oblik bez čvorastih i rupičavih partija, na vlagu i na zvuk, koji se čuje, 
ako drvo udaramo čekićem. Inače se mjera, kvaliteta, sortiment, do- 
stava, način plaćanja i drugi trgovački uvjeti ravnaju prema mjesnim 
(lokalnim) običajima i ustanovama. ; 


Pregled najvažnijih vrsti drva. 


Sa tehničkog kao i trgovačkog gledišta dijelimo sve vrsti drva 
na dvije velike skupine: tvrda i meka drva. 


1. Tvrda drva. 


; Hrastovina je naše najbolje i najtrajnije drvo. Dobiva se od više 
. vrsti hrasta (Quercus), kojima obiluju šume po Slavoniji i Bosni. U 
njima su osobito zastupane vrsti hrast lužnik (Quercus pedunculata) 
hrastljutnjakili ljutik (Quercus sessililora) i hrast cer 
(Quercus Cerris). Jezgra hrastovine je veoma tvrda, sivo smeđa, Pore 


"m 
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(crtiće) su svrstane u kolobare. Za hrastovinu su vrlo značajne zrcalne 
pjege ili ukratko zrcalo, koje se protežu često u velikim nepravilnim 
figurama preko uzdužnog radijalnog prereza. Dobro se i lako cijepa. 
Služi za gradnju kuća, brodova, pokućtva, za parkete, 
bačve, stupce za drveni tarac, za željezničke pragove. 
Od hrastove kore i otpadaka pilana proizvodi se tanin (trijeslovina), 
a od šiumskih otpadaka (granja i šiblja) prave proizvode suhe destila- 
cije: drveni ugalj, ocatit. d. Naša se hrastovina mnogo cijeni 
na stranim tržištima, te se stoga mnogo izvozi napose u Italiju i u Fran- 
cusku (osobito dužice za bačve), 

Bukovo drvo (Fagus syivatica) je kod nas najvažnije iza hrasto- 
voga. Jezgra mu je crvenkasto- bijela, a ležanjem na zraku poprimi 
crvenkasto-smeđu boju. Značajne su kratke crtice među mlazovima, 
kao i zrcalo, koje je veoma razvijeno. Drvo je dosta tvrdo i ne kala se 
pravilno. Bukovo drvo, na koje djeluje preugrijana vodena para, dade se 
dobro obrađivati savijanjem, radi čega se od njega mnogo izrađuje t. zv. 
savijeno pokućtvo (tvornica u Varaždinu) i pokućtvo, ko- 
jim: se imitiraju skupa orahova i eedrova drva. Inače služi za proste 
rezbarije, kaleme, kolarske dijelove, a kod nas mnogo 
kao najbolje gorivo drvo. i. 

Grabovo drvo od bijelog graba (Carpinus betulus) je tvrdo, gusto, 
jedro, drvo, žućkasto-bijele boje i sjajno. Teško se obrađuje cijepanjem 
i kalanjem. Služi za kolarske i tokarske predmete, za kun- 
dake, klince, igračke, držala zasjekirei kao dosta cije- 
njeno gorivo drvo. ; 

Jasen od raznih vrsta jasena (Frazinus) je crvenkasto-bijel do 
smeđ, godovi se jasno poznaju. Osobito je tvrdo i žilavo drvo, te služi za 
kolarstvo, oruđe (alat), gimnastičke sprave i za bolje 
rezbarije. Radi lijepih linija služi izapokućtvo. 

Brestovina od raznih vrsta brestova (Ulmus) je sivo-smeđe tvrdo 
drvo, koje se teško cijepa, ima lijepe mlazove i čvorove. Vrlo je trajno 
drvo, te služi za oružje, kolarstvo, tokarstvo, prostije re z- 
barijeizapokućtvo. ' 

Javor (Acer) ima većinom žućkasto, bijelo, tvrdo, lijepo išarano 
drvo. Teško se cijepa, ali se dobro rezbari, teše i polira, a k tomu je 
veoma trajno drvo. Dade se lijepo bojadisati, te služi za imitaciju 
ebanovine. Inače je mnogo cijenjeno drvo za muzičke instru- 
mente, rezbarije, tokarsku i galanterijsku robu 

Klen (Acer campestre) je suvrst javora, koji se kod nas nalazi 
najviše kao grm. Klenovo drvo je žućkasto bijelo, u jezgri crnkasto, 
čvrsto i vanredno žilavo. Zato služi mnogo za štapove i za raznu ga- 
lanterijskurobu. : 

Orahovina od oraha domaćeg (Juglans regia) odlikuje se lijepim 
mlazovima i tvrdoćom, dade se dobro polirati. Bijelj (bakulja) je bijelo- 
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siva, a jezgra je sivo-smeđa. Više se cijeni američki orah (Juglans ni- 
gra) od domaćega. Prvi je ervenkasto-smeđe do ljubičasto drvo. Ora- 
hovina se mnogo cijeni za fino pokućtvo. 


, Među domaćim voćkama cijeni se najviše višnjevo drvo od 
raš eljke (Prunus Mahaleb, zapravo trešnja) radi svog mirisa, oso- 
bito za štapove i kamiše. Mnogo se cijeni trešnjevina od raznih 
trešanja (Prunus) i šljivovo drvo; oba su drveta crvena ili crve- 
no smeđa, pa se upotrebljavaju za tokarske izrađevine, osobito za ba- 
čvars ke pipe. Kruškovina (od Pyrus communis) je erveno- 
smeđa, cijeni se dosta u stolariji. Ii 











Sl, 11, 
Debla bambusove trstike u botaničkom vitu na Ceylonu. 


e Simšir (Buzus sempervirens), grm ili drvo Južne Evrope i Azije. 
Kod nas raste u Primorju. Ima žuto, teško i tvrdo drvo, koje se mnogo 
cijeni zadrvoreze (klišeje). j 
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Brezovina od breze bijele ili obične (Betula alba) sa lijepom bi- 
jelom korom. Brezovo drvo je bijelo, tvrdo, žilavo. Daje dobar ugalj; 
služi za razno oruđe, a destilacijom dobiva se katran važan u kožarstvu 
(juhtovina). Od mladih breza prave obruče za bačve, 


Joha ili jalša (Alnus) raste u više suvrsti, od kojih je najčešća 
joha crna (Alnus glutinosa) Drvo crne johe je tvrdo, ružičasto bijelo ; 
osobito je sposobno za gradnje u vodi. Kora služi u kožarstvu. 


Kesten pitomi (Castanea vesca) ima žućkasto, prema sredini sme- 


-đasto čvrsto drvo. Drvo se cijeni za stolarske i tesarske izrađevine. 


Mlado drvo daje dobre obruče i materijal za štapove. Znamenita na 
svjetskim tržištima poznata marka < štapova »Congo« izrađuje se od 
kestenova drva u tvornici štapova u Bregani kraj Samobora. 

Kesten divlji (Aesculus hippocastanum) ima bijelo, fino, mekano 
drvo, koje cijene za rezbarije, tokarske izrađevine i za stolariju, 

Ebanovina i mahagoni su najvažnija i skupocijena prekomorsku 
(tropska) drva. 

Ebanovina (Diospyros Ebenum) je teško, veoma tvrdo, tamno- 
smeđe do crno drvo. Prostim okom ne vide se na njemu gotovo nikakove 
linije ni šare, ono je skoro posve jednolično. Prave od njega luksus- 
nopokućtvo, tipke za glasovir, igračke, razne rezbarije 
ištapove. Dolazi iz Afrike i Istočne Indije. ' 

Mahagoni (Acajou, izg. akažu) je fino drvo smeđe boje, pokazuje 

široke pore, te je stoga na uzdužnom prerezu lijepo isertkano. Služi za 
luksusnopokućtvoj galanterijskurobuizafurnire, 
kojima se oblaže pokućtvo od prostijeg drva. Dolazi iz Centralne Ame- 
rike i Zapadne Indije. 
i Bambus ili bambusova trstika je odrvenjela stabljika jedne vrsti 
indijske trave iz roda Bambuseae. Dolazi iz Indije, Kine, Japana. Kod 
nas služi za lako luksusno pokućtvo, zaštapoveiribarske 
sprave. 

Španjolska trska je očišćena stabljika jedne vrste paome (Cala- 
mus Rotang), "koja raste po prašumama Malajskog Otočja. Dolazi u 
debljini 5 do 50 mm, žute do smeđe boje, vrlo je elastična i čvrsta, Služi 
za »pleteno« pokućtvo, štapove i bičeve. 


:. 2. Meka drva. 


Jelovina ili čamovina od jele (Abies pectinata) je žućkasto-bijela, 
ali zasijeca malo na crvenkasto. Ima duga vlakna, lagano je i pruživo. 
Vrlo se lako i pravilno cijepa. Zdravo drvo nije smolasto i dosta je 
trajno. Služi zagradnjuizaogrjev. ' ata 

Borovina (od raznih vrsti Pinus) je među drvima od četinjača 
(crnogorice) najtvrđe drvo, a lako se cijepa kao i jela. Boja je bijela 
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do žućkasto-bijela u bakulje, a crvenkasto-smeđa u jezgre. Služi za po- 
kućtvo, željezničke pragove, šindreizaogrjev. 

Omorika (od raznih vrsti Picea) je mnogo traženo drvo. Boje je 
svjetlije od one u jele i bora. Vrlo je meko drvo, cijepa se lako, a dosta 
je trajno. Služi za stolariju, građevinarstvo, za alat, jarbole, drvenu 
vunu i kao sirovina za papir (celulozu i drvenjaču). Kora ee cijeni n 
kožarstvu. , 

Jelovinu i omorikovinu razlikujemo najbolje po mlazovima, koji 
su u prve gušći, tanji i pravilniji od onih u omorike, 

Tisovina od tise obične (Tazus baccata), koja raste kod nas po 
gorama, daje jako, tvrdo i žilavo drvo, crvenkaste, u jezgri tamno-smeđe 
boje. Služi za pokućtvo i za predmete umjetnog obrta. 

Ariš (Lariz europea) je kod nas dosta rijedak u velikim kom- 
pleksima. Jedino ga u Bosni ima u većoj količini, Drvo je fino, dugo- 
vlaknasto, rdasto,žuto do ervenkasto-smeđe, žilavo, trajno i u vodi. Ima 


uske vrlo pravilne mlazove. Cijene ga stolari, tokari, kolari 


itesari. 

Cedrovina neprava ili američka od virginijske smreke (Juniperus 
virginiana) i od Cedrella odorata ima crveno, smeđe drvo posebna 
mirisa. Služi poglavito za olovke. 

Jela, bor i omorika tvore prostrane šume po Bosni i po Sloveniji, 
a u Hrvatskoj su rašireni u Gorskom kotaru. 

Lipovina od raznih vrsti lipe (Tilia) je žućkasto bijelo, meko i 

“lako drvo, dade se dobro obrađivati. Stoga služi za rezbarije (osobito. 
igračke). Lipov ugalj služi za barut i za crtanje. 

Topola, jasika, jagnjed, suvrsti topola (Populus) ima posve bi- 
jelu bakulju, a crvenasto-smeđu jezgru. Kala se vrlo lako, meko je 1 
slabo drvo. Služi za žigice, bačvice, sanduke, te za drvenjaču (odnosno 
po njoj za papir). j 

Vrba (Saliz) je topoli slično, ali još slabije drvo i za tehničke 
svrhe neupotrebivo. Gotovo su od veće važnosti vrbove šibe za izradbu 
košaračke i pletene robe, što je kod nas veoma razvijen domaći obrt. 

U tu svrhu je najbolje šiblje od vrbe žuk ve . (Saliz Helix), 
koja kod nas raste po pjeskovitom terenu uz rijeke. 


Pluto. 


Pluto je proizvod kore hrasta plutnjaka (Quercus suber), 
koji kao stasito drvo raste poglavito u Španiji, Alžiru i Južnoj Fran- 
cuskoj. Kod nas ga ima u Dalmaciji, a kultiviraju ga i u Ietri, ali ovaj 
domaći hrast plutnjak, kao i onaj iz Levanta daje pluto slabe kakvoće. 

Za dobivanje pluta oduzimaju se sa mlađih stabala u 15. godim 
vanjski dijelovi kore, koja daje tvrdo pluto slabe kvalitete. Iz preostale 
naslage unutarnje kore raste sada nova kora, koja se guli svakih 10 
do 12 godina i daje meko elastično pluto dobre kvalitete. 





Dobiveni saviti komadi kore debeli 3—5 em, pritisnu se dA 
njem, da se izravnaju, i ostavljaju na sušenju. Zatim se >+H u ija age, 
koje se povežu u bale. Ove dolaze u tvornice pre 5 evina. . 
Sirovo pluto se ostruže sa obje strane, zatim nona u .“ + 
osuši. Iza toga dolazi na mašine, gdje se iz plutovih o org . 
povi ili drugi predmeti, kao đonovi za ulagartje u cepile, ulošci z 
šire, p. čaše i t. d. . i 
prate: pravi se t. zv. umjetno p luto. Otpaci se stuku 
na veličinu zrna ili samelju u prah, te se pod jakim Pp, kura 
ploče. Iz ovih opet režu čepove, većinom plosnate. Velik dio otpa 
: j nalinoleum. 5" ' 
ap E proizvoda đ, de : vrlo razvijena u Francuskoj 
ordeaux) i u Njemačkoj amburg). = Ke 
a sad lita dolazi ž o pod nazivima: andaluzijs ko, 
s iistarsko uto. X 
pa jide aka, od plu > vineili suberina, celuloze, plu- 
j k j . . . . nE 
oja Plato je potpuno nepropustivo za kapljevine i plinove. U maka- 
njem u parafin zaštićuje se proti djelovanju jakih kaki . ia 
Poznato je bogatstvo naše države na šumama. maci toga se a 
nas veoma razvija šumska industrija, osobito u Bosni, koja E 
6 milijuna kubičnih metara. Od toga ide velik dio u Italiju, : ida 
Egipat. U Bosni i Hercegovini su središta šumske i drvne . . či 
Doberlin, Drvar, Gornji Podgraci, Zavidović, Teslić, Bos. ' Ka. bd 
Hrvatskoj i Slavoniji su također brojne pilane, te magi rene aa La 
dišnje 600.000: m* jelovine, 130.000. m* bukovine i 350.0 e ne 
vine. I od ovoga se najveći dio izvozi u Italiju, Španiju, boa u 
Francusku. U Sloveniji imade preko :2000 pilana, koje izrađuju veci- 
nom daske. Slovenija izvozi oko 50.000 m* mekog drva.) m 
“U Srbiji je veći dio pilana (strugara) uništen za vrijeme 2 
Danas postoje pilane u Beogradu, Smederevu, Špacu, Obrenovcu, Ž 
nici, Salašu, Soko Banji, Kraljevu i Užici. . oja 
Po računu stručnjaka mogla bi naša država izvesti godišnje: 
piljenog jelovog drva 700.000 m“, otesanog jelovog drva 300.000 m, 
hrastovih klada (trupaca) 50.000 m*, piljene hrastovine 30.000 m*, cije- 
pane hrastovine 150.000 m", drvnog ugljena: 4.000 jao: din . 
ogrjev 25.000 vagona, hrastovih pragova 4 milijuna va a, e dies 
pragova 8 milijuna komada, tanina 1 drugih produ ata fj TV: 
150.000 m; svega skupa 4,130.000 m “u vrijednosti (1921.) od 1. a 
lijarde dinara, ne računajući produkte suhe destilacije drva (osim drv- 
* ugljena). pa 
u“ "Kod ad ima mnogo tvornica pokućtva, a najveće su u Zagrebu, 
Osijeku i Varaždinu (ovdje specijalno savijeno pokućtvo, koje se iz- 


1 Cit.: Dr. K. Georgević, Poznavanje robe i Dr. M. Lazarević, Kratak 
pregled naše industrije. 
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vozi i u prekomorske krajeve). Imade nekoliko tvornica kola na pr. 
Beograd, tvornica vagona u Brodu na Savi i Subotici, nekoliko tvor- 
nica bačava (Zagreb 1) i obućarskih kalupa. 


i 


/ Mineralna ulja i petrolej. 


* Sirovo mineralno ulje, zvano nafta, izbija na mnogim mjestima 
na površinu zemlje tvoreći zdence i izvore. Na nekim mjestima je tako 
obilno, da u jakim nilazovima skače, poput vodoskoka, po više metara 
nad površinu zemlje; drugdje opet ostaje ispod površine, te se pomoću 
sisaljka diže. ' 











Slika 12. 


Pogled na petrolejsko područje u Schodnici (Poljska, Galicija) sa tornjevima 
(skelama) za bušenja; sprijeda desno cisterna za sirovo ulje (po fotografiji). 


Najveća nalazišta nafte od važnosti za svjetsku proizvodnju i 
trgovinu mineralnim uljima posjeduju Sjedinjene Države Sjev, Ame- 
rike; osobito države Pensylvania, Ohio i Texas, Velika američka podu- 
zeća nalaze se i u Mexiku.U Evropi su najobilnija nalazišta u Rumunj- 
skoj i Galiciji. U Aziji (od važnosti za evropsko tržište) su Baku u 


+ 
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Kavkaziji (pod Rusijom) i Istočna Indija. Kod nas ima nalazišta nafte 
oko Pakraca, Daruvara, Pitomače i u Međumurju, ali se zasada samo 
djelomično iskorišćuju. (Izvori u Hrvatskoj i Slavoniji dali su od 1860. 
do 1905. svega 6000 metričkih centi sirovog ulja.) 

Sirovo mineralno ulje je tamno erveno smeđe ili zelenkasto, ne- 
ugodna mirisa, katkada veoma gusto, lakše od vode, specif. težina == 
10.19—0.94. Ono je smjesa mnogih kapljevitih uljastih sastojina, "1 ko- 

jima imade rastopljenih krutih parafinskih tvari a sve skuva spadaju 
u red zasićenih ugljikovodika parafina Cn H»n + 2 i nezasićenih uglji- 
kovodika olefina (naftena) Cn H»n. Sirovo ulje dolazeće iz zemlje 
onečišćeno je pijeskom, kamenčićima i vodom. 


“+ <<*Iz izvora vodi se sirovo ulje najprije u spremišta zvana »bazene«. 


< gdje se nakon nekoga vremena izluči voda ispod ulja, dok grumenje i 


.. | podna; « . . . 
Pijesak padnu na dno. Ovako pročišćeno ulje vodi se u cisterne, velike 


* valjkaste spreme, kojih imade na mjestu izvora i u lukama, odnosno u 
rafinerijama petroleja. Od izvora do luka, odnosno do skladišta i tvor- 
nica, položene su u zemlji cijevi (pipe lines), katkad na stotine kilo- 
metara daljine, kroz koje se ulje otprema uz pripomoć stanica za pum- 
panje. Za transporte željeznicom i lađom služe za to posebno građena 
kola, cisternski vagoni, odnosno tank-brodovi. U Americi imadu petro- 
lejske kompanije svoje vlaštite željeznice i brodove za prevoz mine- 
ralnog ulja: x ae: ' 

Sirovo ulje nije upotrebivo za rasvjetu, jer sadrži takove sasto- 
Jine, koje su previše lako upaljive i eksplozivne (benzin i dr.), a uz to 
opet imade primjesa, koje se teško upale i loše gore. Zato se u svrhu 
proizvodnje petroleja za rasvjetu, sirovo ulje prerađuje ili rafinira. 


Inače imade nafta kao takova, osobito u novije vrijeme opsežnu upo-.'-: 


trebu za loženje lokomotiva i brodova (u Rusiji također u kućanstvu). 
Za tjeranje motora, te za mazanje kolnih i željezničkih osovina. 

Rafinacija nafte osniva se na frakcionoj destilaciji, t. j. takovoj 
destilaciji, kod koje se radi kod raznih temperatura, te se tako dobiju 
razni proizvodi. Najprije se dobiju tri destilata: 1. lahko ulje (do 
150), 2. srednjeulje (rasvjetni petrolej od 150—800"):i 8. teško 
ulje. Svaki od ovih destilata se opet zasebice dalje prerađuje.. Desti- 
lacijom lakoga ulja dobiju se slijedeći gotovi proizvodi: 1. Gazolin, 
bezbojna, veoma laka, hlapiva, žitka i lako upaljiva kapljevina. 2. P e- 
trolejski eter, manje hlapiv nego pređašnji, važno sredstvo za 
lastapanje masti i uslijed toga za vađenje masti iz biljnih i životinjskih 
česti. 3. Benzin, važan za tjeranje motora i tako zvano kemijsko čiš- 
ćenje odijela, vrijedi kod '70—120", gustoća 0.70. 4. Ligroin, žućka- 
Sta kapljevina petrolejskog mirisa, služi za rasvjetu u otyorenim lam- 
Pama. 5, Ulje začišćenjeiliumjetniterpentin, služi uz 
upotrebu izvjesnih prašaka za čišćenje kovinskih predmeta i kao nado- 
* Mjestak za pravo terpentinsko ulje. 




















— 
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Teško ulje (treća frakcija) daje daljnjom preradbom (destilacijom 
pod sniženim tlakom) mnogo velevrijednih i važnih proizvoda. Najznat- 
niji su: Ulja zastro jeve u raznim vrstima i kvalitetama, koja se 
označuju rimskim brojevima < dodatkom. »lahko«, »teško«, »srednje«. 
Ona se prosuđuju po specifičnoj težini, koja iznosi 0.88—0.94 i po vi- 
skoznosti (tecivosti i kapljevitosti). 














Sl. 18. 


Baterija za destilaciju nafte u Bakuu. 


Ovo su iza vodene pare odnosno elektricitete, najvažnija pomagala 
za pogon strojeva u industriji, obrtu kao i u prometnim sredstvima. 
Bez njih ne bi mogli ni zamisliti današnji pogon sa mašinama. Na- 
dalje se dobivaju iz teškog destilata neka specijalna ulja za mazanje: 
cilindarsko ulje, vulkan ulje, rakuum ulje, zatim va- 
zelin, tovotne masti, uljeza plin, modro ulje (od ko- 
jega se pravi kolomaz),uljezapo do ve i konačno iz američke nafte 
parafin. Vazel in je polukruta mast, a dolazi u trgovinu žuti 
(prostiji) za tehničke svrhe i za mazanje kože, te bijeli (finiji) za 
ljekarske svrhe. Najbolji je bijeli amer ički razelin. Parafin 
je bijela prozračna krutina, slična vosku, tali se kod 60", specif. težina 
— 0.9, za razliku od voskova ne dade se gnječiti. Dolazi u pločama, a 


služi za mnoge svrhe na pr. za sv ijeće kao nadomjestak za skupni: 


stearin i za kožnate predmete, za parafiniranje žigica, platna i t. d. 


Parafin se proizvodi u velikim masama također iz katrana mrkog 
ugljena. Frakcijonom destilacijom katrana, dobiva se lako-utje i 
parafinska masa, gusta, polukruta tamno-smeđa tvar, iz koje 
se rafinacijom dobije parafin. - 





ri 
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ke Od ii ulja iz katrana smeđeg ugljena dobiva se rafinacijom 
kia: s u < rave petrolej), koje služi za rasvjetu i za pogon 
a. Osim toga se dobiju teška ulj je i i 
j a zam 
šir j a mazanje i plinsko 
1 Mimari: destilat ili rasvjetno ulje nije još gotovo za rasvjetu, nego 
se : on estilacije miješa sa sumpornom kiselinom, zatim sa lužinom 
i na koncu se ispere sa: vodom. Tako se dobije obični petrolej, a ako 





E. Sl. 14. 
Cjedila na prešu za prešanje parafinskih listova. (Po fotogr. K. Hassacka) 


se želi dobiti finija roba, to se ovaj mora još jedamput destilirati. Tako 
dobiven proizvod je dvostruko rafiniraniili salonski 

trolejistandardulje. KE 2 
A o eis  ušotu označuje se finoća petroleja sa nazivima 
»water white« (izgov. noter eveit, znači bijel ili bistar kao voda) 
i»standard white«. Osim ovih oznaka služe još nazivi po Baldo 


dištu: američki, kavkaski petrolejilikerozin, galicij- 


ski petrolej. 


U trgovini petrolej ij TE 
rolejem vrijede na Misi d 
M nee. J velikim tržištima burzovne 


go kani petrolej je skoro bezbojan, samo ima prelijev na 
mo sto, bistar je kao voda, miris mu nije neugodan; specifična te- 
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žina (gustoća) mu je 0.79—0.82 g. Kod gorenja ne smije pras- 
kati, šumiti, plamen je bez dima, ne čađavi. Dobar petrolej se ne 
smije upaliti ispod 35", a najviše kod 45" O; njegove pare pomiješane 
sa zrakom upale se kod 21".—>24""C. Prvo jetemperatu ra (tačka) 
upaljivosti, a drugo tačka p lamnosti. Istraživanje petro- 
leja na plamenost i upaljivost vrši se u aparatu po Abelu. Sa sum- 
pornom kiselinom miješan petrolej ne smije posmedjiti. Dobar petro- 
lej gori bijelo-žutim veoma svijetlim plamenom, dok loša roba gori 
crvenim plamenom, koji se kadi i slabo svijetli. 

Premda je danas, uslijed silnog proširenja električne, kao i plin- 


ske rasvjete, petrolej znatno potisnut u pozadinu kao svijetlivo, ipak, 


mu važnost nije pala. Naprotiv raste svakim danom potrošnja petro- 
leja kao sredstva za pogon petrolejskih motora, kao i za loženje u ku- 
ćanstvu. 

Petrolej, benzin, ligroin.i drugi lakši destilati nafte razašilju se 
na veliko u posebnim cilindričnim željezničkim kolima, cisternama ili 
kotlenim kolima. Manje količine dolaze u promet u bačvama od 140 do 
150 kg, a u novije doba osobito u limenim kantama od 20—24 kg neto 
sadržine, koje se opreme u drvene sanduke. Ulja za mašine i druga 
teška ulja razašilju se u bačvama (od £0—200 kg neto). 

U našoj državi postoje slijedeće rafinerije petroleja i tvornice 
mineralnih ulja: Najveća tvornica u Bosanskom Brodu (tvrtka »Da- 
nica«), u Mariboru (mineralna rafinerija »Dravograd«), na Sušaku 
(Vaeuum Oil Company). Na Rijeci je također velika rafinerija. “4.> 


Najviše rafinerija ima Amerika (SDSA i Kanada), jer su tamo 1 d 


najveći izvori mineralnih ulja, Proizvodnja i trgovina američkih mine- 
ralnih ulja je jedna od najvećih svjetskih trgovačkih organizacija u 
rukama velikog petrolejskog društva (trusta) Standard Oil Company. 
Ono imade velik dio akcija i u evropskim  petrolejskim poduzećima. 
Drugo je veliko svjetsko društvo u Engleskoj Royal Company. 
Svjetska proizvodnja iznosila je 1918. godine 66 milijuna tona, 

od toga je otpalo na Ujedinjene Države Sjev. Amerike 46, a na Ru- 
siju (Kavkaziju) 9.2 milijuna tona.“ : 

/ 

š 


(< 4“ Asfalt ili zemna smola. 


U prirodi ima vapnenaca i pješčenika, koji su prožeti smola- 
stom (bituminoznom) tamnosivom do ernom masom. asfaltom. Takovo 
asfaltno kamenje nalazi se u znatnim količinama kod nas u 
Đalmaciji, — najveće je nalazište u Paklini kod Vrgorca, 
koje se već odavna iskorišćuje. Ima još nalazišta kod Drniša, Sinja i 
i ro diiniinoie \ 

1 Godine 1921. proizvcdile su SDSA_ 469.5 milijuna barela, 61.0%, od 
sveukupne svjetske proizvodnje. : 


pi 
1 


_gustoća = 1.1. On služi za proizvodn 
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a sa sadržinom od 10—33% asfalta. Inozemna su nalazišta u 
jemačkoj (Hanover) » Francuskoj (Alzacija) i u Švicar 
skoj (Neufehštel). m. ar 
Važnija su od ovih & i išta, či I 
ma. pomenutih nalazišta. čistog asfalta i 

< . M . . . \ to u 
Sl ljiina otoku Trinidadu (Mali Antili), Ovdje se nalazi gla- 
sov ito asfaltno jezero sa kapljevitim asfaltom. : š 

Cist asfalt je smeđe crna masa smolinasta sjaja, ljušturasta loma 


ju er Tada jea 
kao tamno smeđa slikarska boja. Ju crnog as ialtnoglaka i 


E me anodi melje u prah iz kojega se nabijanjem i valja- 

“E drami» a : * nici, Za asfaltiranje taraca (nogostupa) uzima 

E lasta t, koji se u obliku debelih ploča dobiva od t. zv. . 
altnog mastiksa; To je smjesa samljevenog asfaltnog ka- 


 omenaigudrona, smole, koj j j 
me oma, : koja zaostaje kod zadnje destilacije teški 
mineralnih ulja i ugljenog katrana, i dika 


Takav »umjetniasfalt« služi tako 


nE đer kao sredstvo za izo- 
laciju zidova od vlage i ža krovnu ljepenku. ' ' 


Poznavanje robe tehnologija. 


ij i 















































li. Kovine i kovinska roba. 


Željezna i čelična roba. 


Proizvodnja sirovog željeza. 


Industrija željeza i čelika zaprema među obrtnim granama jedno 
od prvih mjesta. Ona se osniva na preradbi željeznih ruda, iz kojih se 
dobiva sirovo željezo, te na daljnjoj preradbi sirovog željeza do čelika 
i kovkog željeza. ok 

Samorodnog željeza t. j. takovog, koje bi bilo gotovo u prirod; 
nema, ali su veoma rasprostranjene željezne rude. U njima je žea 
ljezo kemijski spojeno sa drugim tvarima. 

Najvažnije željezne rude jesu: crvena željezna ru dača 
(hematit, željezov oksid Fe, O;); gnjeda ili smeđa željez na 
rudača (limonit, bazični željezov oksid); ociljevac (siderit, že- 
ljezov karbonat Fe CO;) i magnetovac (magnetit, željezov 
oksid Fe; O,). Ovih rudača ima gotovo u svakoj državi i pokrajini 
sad u većoj sad u manjoj količini. Kod nas ih imade u obilioj mjeri 
osobito u Bosni i Srbiji (Vareš, Zenica, Ljubija), prilično u Hrvatskoj 
(Petrova Gora, Topusko), a nešto i u Sloveniji. | KN 

Za svjetsku proizvodnju najvažnija su nalazišta u Americi (Sjed. 
Države Sjev. Amerike), Engleskoj i njenim prekomorskim koloni 
jama, Švedskoj, Španiji, Italiji, Belgiji, Njemačkoj i Čehoslovačkoj. 

Mogućnost razvitka industrije željeza u nekoj državi ovisi ne 
samo o bogatim nalazištima željeznih ruda, nego još više o prisutnosti 
znatnih nalazišta dobrog kamenog ugljena ili barem o bogatstvu 
šuma, koje daju drveni ugljen. Zato vidimo najvećma razvijenu ovu 
industriju u Sjed. Državama Sjev. Amerike, Engleskoj, Belgiji, Sjev. 
Istočnoj Francuskoj, Zap. Njemačkoj, Čehoslovačkoj, jer ove države, 


odnosno predjeli obiluju i željeznom rudom i ugljenom, čija nalazišta , 


su u blizini. Naprotiv Italija i Španija usprkos znatnih naslaga že- 
ljezne rude, imadu razmjerno neznatnu industriju željeza, jer nemaju 
ugljena. Kod nas u tom pogledu postoji mogućnost lijepog razvitka 
ove grane privrede. g 
Željezna ruda se kopa rudarskim načinom (vidi kod ugljena), 
odnosno lomi poput kamena, ako joj je ležište na površini zemlje. Iz 





35 


rudnika otprema se malom rudarskom željeznicom ili drugim vozilima 
do talione, odnosno u sabirnu luku ili želj. stanicu, ako ju treba u 
dalje krajeve otpremiti. — U talioni se nalaze visoke peći u kojima se 
ruda prerađuje na sirovo željezo. 


Visoka peć* je čunjasto-valjkasta oblika od dvostrukih stijena 
građena, dosiže 1—25 m u visinu i 5—10 m u promjeru. Gore je otvor 
zjalo, na koji ge ispuštaju u peći nastajući gorivi plinovi, zjalni pli- 
novi. Najdonji uski dio peći, banak služi za sabiranje rastaljenog že- 
ljeza. Iznad banka-ulaze u visoku peć cijevi; kroz koje se duva topao 
zrak u peć, da se vatra u njoj raspiri. Visoka peć je spojena pomoću 
cijevi sa drugom peći t. zv. vjetro-grijačem, u kojem izgaraju zjalni 
plinovi, da se ugrije onaj zrak zvan »vjetar«, što se na donjem dijelu 
duva u peć. Kk ' 

Rude se nakon sortiranja na zraku isprže, zatim miješaju sa iz- 
vjesnim rudnim dodacima, talioničkim primjesama i pune u visoku 
peć tako, da sa koksom odnosno drvenim ugljenom čine izmjenične slo- 
jeve. U donjem dijelu peći razvija se uslijed duvanja (pirenja) toplog 
zraka silna žara, koja dosiže temperaturu ođ preko 2000" C. Donje na- 




















Ć : SL 18 


> Komadi bare sirovog željeza; a sivo, b polovično sirovo željezo 
Še (Po fotografiji K. Hassacka]. 
M. | 3 2 


= Slage koksa izgaraju, dajući veliku vrućinu i usijane plinove, koji ra- 
= Staljenu rudu pretvaraju u željezo“ Ono se u kapljevito užarenom 
. Stanju izlučuje i sakuplja na banku. Odovuda se ispušta na poseban 
Otvor svakih 4—6 sati. Usijani željezni mlaz izlijeva se uz silan gro- 
Mor i buku u za to priređene jarke, koji su iskopani u smjesi pijeska 
II 

* Vidi pobliže: Vladen, Anorg. kem. i kem. tehnologija. 
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i stučenog koksa. Ovdje se željezo nakon nekoliko sati skrutne 1 ohladi 
u obliku 50—100 em dugih i 20—30 em debelih komada: balvana ili 


ingot-a. 

Osim željeza izlučuje se kod talenj 
masa, drozga (zgura), koja. se sakuplj 
ljezne mase. Ona se neprestano izlijeva iz peći n 
skrutne ima kamenasto staklast izgled. Obično je 
koji se u najboljem slučaju upotrebljava za posipavanje .P 
zatrpavanje jama i napuštenih hodnika u ruđokopu. 


Željezo dobiveno taljenjem u visokoj peći zove se sirovo že- 
ljezo. Ono sadrži 2—6% stranih primjesa, poglavito ugljika, koji 
ima velik upliv na svojstva i narav željeza i čelika. Razlikujemo dvije 

1. sivo i 2. bijelo sirovo že- 


a rude pjenušava rastaljena 
a na površini rastaljene že- 
a poseban otvor. Kada 
bezvrijedan materijal, 
uteva ili za 


glavne vrsti sirovoga željeza: 
'ljezo; osim toga postoji mješovito ili polovično sirovo 
zrcalno željezo. 


željezoit. zv. 

















Sl. 16. 
a bijelo sirovo žeijezo; b zrcalno željezo. 


Sivo sirovo željezo je tamno 
i rastezanjem se ne može obrađivati 
i dobro se lijeva t. j. dobro ispunjava kalupe. Bijel 
svijetlo sivo, sjajno, na prelomu krupno kristaln 
ne može kovati, ni lijevati, jer ne ispunja dobro 


girovo željezo su polutvori 
kao predmet prometa između taliona željeza i tvornica čelika i kov 


željeza, odnosno gotove robe od tog materijala. : 

Sivo sirovo željezo može se prerad 
ljeznu robuito takove predmete, koji ne moraju 
čvrstoću i elastičnost. Takovi su predmeti primjerice: 


sivo, na prelomu zrnato, kovanjent 
i, jer je krko, ali se može lako taliti 
o sirovo željezo je 
o, krko te se ni-ono 
kalup. Jedno i drugo 


ine, koje dolaze samo u veletrgovinu t. J- 
kog 


iti izravno na lijevanu že- 
imati osobitu 


željezne sobne 
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peći i dijelovi za iste. dijelovi štedni 
ćima i a telo k .. dijelovi štednjaka, vrata na drugim raznim 
: g Ž 
E Helosi mošian i m3 podloge za razne mašine i aparate ola 
ž še 2 stupovi za plinsk liz , Stalci, 
razne rešetk . .Za plinske ulične lampe, hidranti 
posuđe, ikako ograde i t. d.), obrtno i buše kohin 
Mio kra bo SR EA brodova itd 
ijevanje e , d. 
drvenog htm. dram predmeta prave se kalupi ili forme, pomoću 
kon lijevanja nou čio pijeska, stučenog koksa i vode, Na 
redm : Nesa! . a- 
ravan, te se mora mehaničkim grin ski neugledan, mjestimice ne- 
I č : . » : strugan . : S 
njem, laštenjem i t, d. do gotova izraditi ganjem, blanjanjem, bruše- 
Bijelo. sir SaMasa i < mo taA, A 
ko KEKi ga pa i jedan dio sivoga željeza, prerađuje se dalje 
manju (izlučivanju) de U principu sastoji se preradba u Sdožh 
Eo izreka da KRA primjesa, koje se nalaze u sirovom željezu. J Z 
ljezo do 0.5% neTika do moon a dovla količina ugljika, Sadrži li že. 
05— m ž E , .nas aje kovko ili mek ma čokos 
5 nau ugljika dobiva se čelik (nado ili otjel) disao 
Oduzimanj irhf , 
je primjesa sastoji 
rovo željezo tjera jaka zrač Ji se u tomu, da se kroz rastalj : 
sali đro ni Za je zračna struja. Pri tomu sagore pri mo si. 
kai. koži a ri se pe ključajućega željeza izlučuje, te “4 
provedbu te mea PNE I dima sukljaju na gornji otvor: peći A 
i-dr. Svaki se luži dr više načina: Bessemerov, Thomasov, Ma ti se 
đusobno E rk jaa aenEn jon seri“ Tan ec dobija za. 
Bi E dA A rsti čelika. oje x = 3 Ž < M 
đuju. V : ella, Koje nose ime po način NERA E 
ju. Među najznamenitijima je Bessem mE Pe i podna še izra. 
E , kojega su 


E ajprija pravili nije. 6 Rai 
je pravili u Engleskoj. Za proizvodnju. toga čelika služi obrt- 


ljiva peć, d iz <E: 
dje pot lone slična kriški (esomorova krika il konvorien 
x 3 iStalje irovim željezom Kojić. se“ Ra 
jaka struja vrućega zraka. Želj; : u koje se od dna peći tjer: 
KE : aka. Željezn im Te la peći tjera 
eđ: čeg š Jezne primjese stanu sa jevati i 
A Lei lin foo ora znatna podigne, tako da it ivna 
Mi a a a voda u loncu. Na gornji otvor peći iL dat AH 
da su primjese aa plamen. Kada je njegova boja Ere «a 
rastaljenoj e izgorjele do kraja. Sada se duvanje zraka obust Pa 
voga ieljeza Bi madajarte .. . opredijeljena količina gem 
količina uglji . .xsa u svrhu, da se u željezo uve ; : 
nom ke a . a taj način se dobiva čelik a iemeko= Ara 
: oje okolnosti najviše ovise svojstva željeza Nakon 


dodatka irovoga ž je e na 
h slrovoga želj Za obrne Si peć, otvor dođe dolje te se izlije j 
(“ , J 


Prije drozga, a zatim lj žel: 

kalupe 4 1 rastaljena željezna masa. Ona se lij 

maa enja Ka se omašne forme ine) U. ni a 
Pale: alvane, koji se dalje izrađuj + REGE 

Tazvlačenjem u razne oblike daofaa poka rana kovanjem, valjanjem, 


2 besi te io AN: 
ovanje teških i masivnih komada čelika vrši se pod parnim 


čekićem, koji si 
oko ' 
Ji silnom snagom udara po željezu, te može za nekoliko 


i Vidi pobliže: Vladen, Anorg. kem. i kem. tehnolog ija 
+ p : 
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časaka da raskuje masivne blokove od 1 m i više debljine u zahtjevane 
oblike. Kovanje željeza ima upliv također na neka svojstva njegova, 
osobito na tvrdoću, čvrstoću i na elastičnost, što je osobito važno za 
tehnički (građevni) i ratni materijal. Na parnome čekiću izrađuju se 
osobito oklopne ploče. topovi, teške osovine za mašine i željeznice. 
Tanje ploče i lim se izrađuju razvlačenjem na valjcima: isto tako ž e- 
ljezničke tračnice, razni nosioci za konstrukcije 
mostova i visokogradnja, grede, traverze, šipke 1 
motke raznoga oblika na prerezu: fasonirano željezo. Ova- 
kovi proizvodi imađu u tehnici i u trgovini naziv po obliku poprečnoga 
proreza: kružno, kvadratno, četverobriđno, tro- 
bridno, okruglo. plosnato i vrpčasto željezo, onda 
iS A Ri (dvostruko t) i L (1) željezo. 







































































(IJODDOYVUBRUARAA 


SI.ZKE 


A valjci za izradnju kvadratnog željeza, B valjak sa kalibrom za postepenu 
izradnju nosioca i C kaliberi za izradnju željezn. tračnica (po Haedickeu ). 


Željeznilim se izrađuje u raznim debljinama. Obični že- 
ljezni lim zove se cr nilim. On služi za dimnjake i dimne cijevi, za 
štednjake i razne bravarske proizvode. Pokositren (kalajisan) zove se 
bijelilim, koji je najviše rabljen materijal za limarske proizvode: 
kante, zdjelice, šalice i sl. J edna i druga vrst lima sastoje se od običnog 
kovkog (mekog) željeza. 


Čelik i kovko željezo. 
Od najvažnijih specijalnih vrsti čelika navest ćemo: Cementni 


čelik za finije oruđe, alat, proizvodi se lijevanjem i kovanjem. D a- 
mascenskičelik služi poglavito za oružje (puščane cijevi), fine 


noževe, britve i druge sprave za rezanje. Najbolji noževi i britve do-. 


laze iz Solingena u Njemačkoj; prava solingenska roba ima kao za- 





pec 
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štitni znak dvojke (Zwillingswerk). Specijalne vrsti čelika su i one 
koje. se odlikuju osobito velikom tvrdoćom. Ona se odetišašu dodatkom 
in količina kovina: nikla, volframa, kroma i nekih drugih rijetkih 
dd Po nI kovini ima onda čelik svoje ime: nikaljni 
m i ro se če e k. Od njih se izrađuje najbolji tehničk i 
a j ' na pr. mostovne konstrukcije, mašine i aparati, fino za- 
o. . meno najtvrđih predmeta: svrdla za kovine 

a ka i čelik, alat za stolare, bravare itd., t r Hanić; 
Ovakov : maa čsnet : e itd., te pera za navijanje. 
aki Pir ze ok lijevanjem, nakon što je čelik 2—3 puta na- 


U trgovini se čelična roba često naziva po imenu 

Ka 5 E 2 7 tvrt i 

Erie je Pri rae na pr. Bohlerov čelik (iz Austrije: adi 
eč), oldi-čelik (po družbi »Poldi-Hiitte« u Čehoslov.), čelik Kru: 

pov (iz N jemačke) i dr. Formirano i fasonirano željezo dobiva k nove 

još oznake u brojevima, koji znače dimenzije komada t. j. širi 1 

debljinu u metrima odnosno u centimetrima VE E 





A SL 18. ' SL. 19 
aprava za i čenje žice: oo 
& lje e os aj žice: a.vreteno za Postepeno izrađivanje igle za ši- 
Ma rrovlačonio žicu, c ploča.sa rupicama vanje; a na obe strane zašiljena 
Bic dra ddene . b valjak za namata- šipka, b šipka sa žigom i ušica- 
ce, d pogon, e čunjastiko- ma (rupicama), c isto povećano; 
, ; 


tač za valjak Db. d više šipki nanizano na žieu u 

svrhu brušenja; e šipke presje- 

čene po polovini t. j. gotove igle 
(po K. Hassacku). 


U speci alnu rob J J p - 
DP pera za pisan €, Zice Ge 


li pa PNE a .. 
a Ku . : i : lje zne, razne vrsti igala (Šivaće, za pribadanje i t. d.) 
' ekseri). Za pravljenje ove robe služe posebno građene ma- 


šine, koje veliku količinu te si ) 

BP, koje količinu te sitne robe u krattko vrijeme izrađuju.“ 
BE ora de fabrikacija tih artikla u Engleskoj (Reddtich) i jemač- 
Koj (Aachen, Iserlohn). Željezneičeličnežice dolaze u trgo- 


“* Mašina, za eksere izrađuje 500 komada u minuti 
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vinu kao jake, srednje i tanke, a označuju se brojevima, koji kažu ko- 
liko je žica debela u desetinama milimetra, na pr. žica br. 50 je 50 
desetina (5.0) mm debela, br. 5 ima debljinu 0.5 = !& mm. Žica se 
kao i kod drugih kovina izrađuje “izvlačenjem tankih: šipkastih ko- 
mada kroz uske otvore stalnoga promjera, koji se nalaze u masivnim 
čeličnim pločama. Postepenim radom dobiva se od deblje šipke tanja, 
od deblje žice tanja i najtanja žica. Posve tanke žice od mekoga željeza 
zovu se cvijetne žice. Među specijalne čelične žiće spadaju žice 
(za glasovireizatambure. — Željezna žica dolazi i pokosi- 
trena i pocinčana. Potonja osobito za pletere od kojih prave ' 
ogradeirešetke na vrtovima i dvorištima. 
Krupna željezna i čelična roba trži se po težini i po kvalijeti, te 
prema fasoni, Sitnija roba na pr. alat, oružje i slično po komadu; 
Glavna svojstva čelika, po kojima ćemo razlikovati 
čelik od običnoga željeza jesu: sitnozrnat sastav na prelomu, jasan 
visok zvuk pri udarcu, svijetla, žuto-smeđa, odnosno modra boja, ve- 
lika tvrdoća i čvrstoća (dobar čelik podnosi do 68 kg tereta na 1 mm), 
elastričnost. Čelik se dade kovati i rastezati samo usijan. E 
Kovko. (meko) željezo ima ova svojstva: na prelomu ži 
casto (vlaknasto), zvuk manje jasan i niži od čelika, znatno manja tvr- 
doća i elastičnost. Dade se kovati i rastezati hladno i usijano, 
Industrija željeza i čelika u našoj državi nalazi se tek u prvim 
počecima svoga razvitka. Sirovina za tu svrhu imamo obilno, ali ne- 
povoljne političke i ekonomske prilike do doba velikoga prevrata 
nijesu dale, da se na tom polju narodne privrede kod nas samostalno 
radi. Danas postoje talione željeza i tvornice željezne i čelične robe u 
Varešu (god: 1923. proizvedeno je 260.000 q sirovog željeza i lijevane 
robe), Zenici (sirovo želj. formirana i fasonirana roba, osobito trač- 
nice, god. 1922. 123.750 q), u Bešlincu, Trgovima i Vranovini (god. 
1928. dvije vis. peći; prijeratna produkcija). U Sloveniji imade više 
tvornica »Kranjske industrijske družbe«, koja ima poduzeća u Jese- 
nicama i Javorniku (Kranjska) sa proizvodnjom od 94.000 tona če- 
lika i kovkog željeza, te 12.000 tona čavala (eksera) godišnje. U Celju 
postoji velika tvornica emajliranog željeznog posuđa (dnevna proiz 
vodnja 15.000 kg robe). Ona može da namiri u tom artiklu svu domaću 
potrebu i još može velik dio svoje proizvodnje izvoziti. — Ljevaonice 
željezne robe i tvornice strojeva postoje u Ljubljani (izrađuje: turbine, 
mlinske kotače, instalacije za hidroelektr. centrale, zatim ventilatore, 
vrata za peći, dimnjake, rezervoare, poljodjelske mašine, željezne kre- 
vete, armature za lokomotive, parne kotlove, za vodovode, kemijske 
tvornice, za vagone i parobrode) ; nadalje u Mariboru, Videmu, Za-> 
grebu, Sušaku, Bjelovaru, Osijeku, Novom Sadu, Vel. Bečkereku, Su- 
botici. Beogradu, Nišu, Kragujevcu, Pančevu. 
Najveću proizvodnju željeza i čelika imadu Sjedinjene Države 
Sjeverne Amerike, koje same izrađuju. 837. milijuna tona godišnje 
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lako Kio Za g. 1921.), od 16 milijuna tona sveukupne svjetske 
» ma: Znamenita je dalje industrija željeza u Engleskoj (cen- 
bp re še ettield i Birmingham), Belgiji, Njemačkoj (središte: Essen 
SR vapaja hrde ia disu, (tt. Škoda u Plznju zatim 

10, Budjejovice, Vitkovice, Prag i Brno). U Austriji A: : 
tvornice tt. Alpine Montan Gesellschaft u Štajerskoj 1 S 


Bakar (mjed) i bakrene slitine. 


Iza željeza zauzima najvažnij U 
: i \ najvažnije mjesto među kovinama bakar i 
at koje nastaju miješanjem bakra sa drugim kovinama, Smjese 
od dviju ili više kovina zovemo slitineili legure i 
Bakra ima samorodnog i i 
: orodnoga, ali u tako malim količinama, da ne 
Biće a am * a ai dm na bakarnoj robi. Mnogo su važnije 
iju bakarne rude u kojima je bakar kemijski spojen : 
ju b koj jski spojen sa 
gp nporom i kisikom. Bogati krajevi na bakarnim rudama su “duba 
a se merika, Bibirija, Kina i mnoge kolonije op Aziji i Africi, U 
iaai razmjerno malo, jedino Engleska, Njemačka i Špa- 
a . i s: bararnom rudom. U SHS državi imademo znamenite 
rudnike bakra u Boru* i Majdanpeku (Srbiji 1 tude u 
ba E J ja), a ima bakarne rude 
e ponešto u Bosni, Hrvatskoj (Bešlinac, Rude kraj Ramo. 
daje i u Sloveniji. Najvažnija bakrova ruda je bakrova pakovina ili 
e opirit (bakrov i željezov sulfid Cu Fe S,). Sjed. Države Sjev 
: e te proizvodile su g. 1921. 276.000 tona, a svjetska proizv nja 
921. bila je 547.000 €, dl bek 


Bakar sode : e EE 
akar se dobiva iz bakarnih ruda izmjeničnim prženjem na 


Miko 4 EE A š : 
u i taljenjem sa koksom. Prvi proizvod je tako zvani erni ba- 


KAR A zeti ZU . a 
Lao atim slijedi sirovi : E dese 
Sna jviše, elekfeiogi . bakar, koji je veoma onečišćen, te ee 
EL rr ričnim načinom čisti, rafinira na t. zv. elektrolit 
S ira i «i DKEĆrA a 
ah sm ii dica bakar. Ovaj je skoro posve čist, lijeva se u 
E. ou iru ora em dužine sa urescima, zvane Ingot-Bars (engl.) 

Pčiće ga nasvođenom površinom. (Vidi sl. 20.) U ovim obli- 


cin i : 1 i 
na dolazi bakar putem veletrgovine u tvornice bakrene robe i u tvor- 


nice ro "ni iti j 
be od bakarnih slitina. Tu se kovanjem, rastezanjem, valjanjem 


PR seobe : Be Ana 
ijevanjem izrađuje na šipke, motke, lim i na gotovu robu. Najvažniji 


Proizvodi od bakra su elektrotehničke sprave i mašine 
3 


Žice za j j i i ij 
ad k- đenj e struje u raznim dimenzijama i razno oprem- 
1 : irane žice su omotane pamučnim ili asbestnim, a naj- 


zva daradlakati“ e 

m predivom, koje je natopljeno u šelak, smolu ili u ka- 

A: pecijalne izradbe od bakarnih žica gu podmorski, a donekle 

m en g k ab eli. Prvi za telegrafski spoj sa prekomorskim 
Jama, a drugi za telefon u gradovima. Velike količine bakra tre- 


: : : Noli 
Godine 1922. proizvedeno, je 5.354 tone bakra. 























are konjaka i rakije, gdje je 
mnogo kotlova, ba dnjevaicijev i, koji moraju biti od bakra. 
Mnogobrojni su razni kotlovi i kotlići za kućnu porabu, kao kotlovi 
za sapun, za pekmez, kuhinjsko posuđe. suđe za kavu i sl. Bakarni 
otpaci i sirovi bakar služe također za pravljenje modre galice (plavog 
kamena). : 
Bakar ima ova svoj 
stegljivost i kovkost. Šipka 30 


baju industrije piva, žeste, sladora. pec 


stva: Veliku žilavost i čvrstoću, veliku ra-- 
em duga i 2/2 em debela može se raz- 
vući u žicu preko € km dugu, kao vlas tanku. Bakar je izvrstan vodič 
topline i munjine, ustrajan je na zraku i na vlagi. Imade samo tu lošu 
stranu, da sam za sebe ne ispunja dobro kalupe, nego ostavlja šupljine. 
Zato se ne proizvodi lijevana roba od samoga bakra. Slitine bakarne se 
dobro lijevaju. Tvrdoća bakra je 3, gustoća 8.5, tali se kod 1084. 

Od bakarnih slitina razlikujemo.#€ glavne skupine: 1. bakar sa ko- 
itrom: bronca ili tuč: 2. bakar sa tutijom: žuta mjed i tombak; 8. ba- 
kar sa tutijom 1 niklom: s aluminijem: alumi- 


nijska bronca. 


novo srebro i 4. bakar 











Slika 20. 
bakra, narav. vel. 25 cm (po fotogr. 
Hassacka). 


Blokovi (ingots) američkog 
K. 


Bronce ili tuči imadu crvenkasto smeđu do lijepo žutu boju, 
veoma su tvrde, žilave, imađu dobar zvuk. Postoje mnoge suvrsti kao: 
zvonovina (78% bakra, 22% kositra); topovina (90% bakra, 
10% kositra) ; kiparskoumjetnička bronca (92% bakra, 9% 
kositra) i bronca za kolajne i bakarni novac (95—97% 
bakra, 3—6% kos.). Predmeti umjetničkog obrta od bronce nadomje- 
štaju se često imitacijama, nepravim broncama od tutije, olova, že- 
ljeza, koje su izvana pobrončane. Ima imitacija i od sadre i cementa, te 
papirne mase, koje su naličene brončanom bojom. 

Žuta mjed (mesing) i tombak sadrže različit omjer bakra i cinka 
(žuta mjed cinka 94.45%, a tombak 20%). Prema tomu im je i boja 
različita od jasno žute do crvenkaste. Ove slitine se mogu dobro obra- 
divati na eve načine, pa i lijevanjem, na zraku ne mijenjaju lako boju. 
Proizvodi se od njih najraznoličnija roba počam od teških predmeta 
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zatehničkesvr i 13 
E Pap ka o svrhe, osobito dijelovi strojeva, razne ar 
ao span ubegi ki Bh pipe, lampe, lusteri svafeš 
akte "de posuđe za kućanstvo i za obrte tezul je i 
Piko) g ka o o, glazbala, pa sve do razne sitne Za zv 
tami. aii mai kao ro: još razne žice ža 
tal ; osve tanke žice (lionska r 
PI 3 D inke ska roba) za veze- 
ki ba: 2 ie Žuta mjed i tombak dadu se da u veoma 
penju? Pi služe za ea? dekoracije i za imitaciju pozlate pod 
, šivarak i šuštav 1 ič | 
= ra š o zlato. Zlatu slične vrsti 
*% nie dolaze kao nakit i uresna roba pod imenima talmi zl : ije 
Los bd: nepravolisno zlato. mia: 
ss reć g S de“ ETE pse š A x 
MRI kutiju >: skupinu bakarnih slitina sačinjavaju kovine, koje uz bakar 
ms : 5 S ; 1 ' ; 
Bo se još i nikla. One imadu razne nazive: alpaka, pak- 
Sa Ko edkan novo srebro ikina srebro dinosko 
za) E kem ši mei: a Pre je novo srebno, koje je prevučeno tankim 
Ma zo pram . ' . ra. Prepoznaje se po utisnutim znacima »Cristofle« 
jee »Kina- srebro«. Ove kovine su bijele do žućkaste lijepog 
 SaherA . zZ\ ke Služe poglavito kao nadomjestak pravoga 
. kv onać m. injsko, stolno i dekorativno p o- 
ih A kla i pribor (žlice, viljuške, noževi), servise la- 
ip i ije (doze), finooruđeit. d i ja 
iosk Banije dije bakar raznealuminijskebroncesa83do 
.. . S 
jeka dok ikuju se ke zlatu sličnom bojom, velikim sja 
eda: jaju se na zraku, Prave od njih pr Na 
kog. foo Mada .od njih predmete za dekora- 
i de : A ka e : se AJA soje tanke listiće, koji služekaonepra 6 
in ; J 
bronza). Od nekih i dna bm doka di li khasi 
ž ). Od ronca grade dijelovi: sd 
ž elov 
Pore aj 4 zaosovine (Lagermetall) i sh iu 
š icijeva bronca sa 0.6% silicij Pen“ : 
Si 6% silicija sl ž rični 
BRE. uspio ja služi za žice električnih vodova. 


Aluminij. 


Ova kovina j ijeg porij ler di 
zadnjih 30 sd dai polijeka, jer je tek g. 182%. otkrivena, a 
aluminija nema, ali ta 0 dije porabu za prevljenje robe.“ Samorodnog 
BE ika sn Pad i vrijedna kovina silno ražirena u rud. 
ME drugim rudnim Bei li .. sadrži sluminija u kemijskom spoju 
o zetankie oka uminijevi s.l:kati). Aluminij se na veliko 
Buida (bauxita)? ita aluminijev oksid sa manje ili više željezova 
: , žuto-crvene do crveno-smeđe zemljasto- kamenaste 


1 G. 1885. stajao j = 
: : je 1 kg aluminija 125 : 

nar ii : : ja 1250 dinara m 
920 Tet i sk vrijednosti). Svjetska proizvodnja Skije u ie 
ma , od toga je dala SDSA 87.000 t. ja imoulaije 


=. * Proizvodnja boksita i as. ki 
vim ostalim iš vana MDA E 3 poje 8 1922. oko 40.000 t, a u 
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mase. U tu se svrhu boksit tali u električnoj peći. Električne peći tre- 
baju mnogo jake struje zbog čega je fabrikacija aluminija moguća samo 
uz upotrebu vodene snage za davanje potrebne struje. U nas imade 
mnogo boksita u bivšoj Ličkoj županiji, u Dalmaciji, Bosni i Hercego- 
vini, pa kako u tim krajevima imade dosta prilika za iskorišćivanje vo- 
“denih snaga, mogla bi se u nas razviti industrija aluminija. Boksit ko- 
paju u Dalmaciji kod Drniša (Adria-boksit), te ga preko Šibenika i 
Splita izvoze u Francusku, Njemačku i u Ameriku, gdje je danas raz- 
vijena proizvodnja aluminija. 














; SL"21. 
.Šipke aluminija iz Amerike; duž. 37 cm (po fotogr. K. Hassacka). 


Aluminij dolazi iz talione u promet u obliku nazubljene šipke 
(bare, sl. 21.). . 

Aluminij je odlična kovina, jer kraj male težine (specifična te- 
žina = 2.6) ima znatnu tvrdoću i čvrstoću; dade se ugrijan dobro ko- 
vati, rastezati i izvlačiti, lijeva se dobro, na zraku i na vlagi je skoro 
nepromjenljiv. Tali se kod 61". Boje je bijele skoro kao srebro, ali 
“nema toliki sjaj. Toplinu vodi izvrsno, uslijed čega se posuđe i kotlovi 
od aluminija brzo zagriju. Kiseline najedaju aluminij malo, nije trovan, 
te je stoga veoma podesan za kuhinjsko i stolno posuđe, koje se sve više 
uvodi namjesto teškog željeznog i škodljivog bakrenog posuđa. Od alu- 
minija se izrađuju već veoma raznolični predmeti, kao sve vrsti posuđa, 
sudova, kotlova, oruđa, dijelova aparata i strojeva itd. Veoma tanki 
listići i fin prašak od aluminija služe za nepravo po srebriva- 
nje. U nekim državama kuju od aluminija sitan novac. Sa bakrom 
dajealuminijsku broncu: sa kovinom magnezijem slitinu m a g- 
nalium ielektron, koja je laka, čvrsta, trajna. Prave od njih 
fine vage. utege i razne druge precisione aparate. 
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. Magnezij. 










U prirodi je magnezij č ji ih 

. agnezij vrlo česta s: vih r "lavi 
o Mfreuise gn ia sastojina mnogih ruda, poglavito 
ae e dolomita, obiva se iz mognezita (Mg 00.), ali 
je način dobivanja dosta težak, radi čega je magnezij relativno skup 


E. dao u trgovinu u us kim vrpcama namotanim u klupko i 
a. ša nE ezijev prašak. Danas ima magnezij sve to veću upo- 
ok sehnici i u obrtu. Zapaljen izgara blještavom bijelom svijetlošću 

oja služi za fotografiranje. 


Tutija [cink]. 


Tutija se dobiva iz tutijini Č j i 

E. ja s utijinih rudača; najvažnija rudača je ci 

3 ž . sA e . .. [9 3 : nko 

ak ac ili sfalerit, cinkov sulfid ŽuS, poglavito u kjemačkoj Belgi i 

\ oIuAmerici. U promet dolazi cink u obliku omašnih ploča od 50 20. 3 
“& E utisnutim napisom firme i mjesta proizvodnje Ona je steze 
: Me oo mramorastih šara na površini, krupne kristalne struk. 
au pre omu, ajet kobi i do 100" C postaje rastegljiva, te se iz- 

je valjanjem na ploče, lim i šipke..Na prel j ia 
MRS Je raljanjer oče, pke..Na prelomu je tutija krupno 
: : je u ploča jak. Na zraku i u vodi je prilič j 

| Laži I je prilično trajna ko- 

o AN “duda prave od njeraznekante, kalibje kade ia ja 

| » krovne cijevi i ploče za pokrivanj 

na bao Se ije zgrada; 

. > važna je napokon kaoprimjesabakru za njegove slitine € 


Kositar ili kalaj. 


E Be jola, bi sjajna, razmjerno meka i lako taljiva kovina, tali 
> ju žara pri tupa odaje poseban škriput. Kositar dolazi u 
ME o i mjestom etak; .šipka trapezastog prereza sa utisnutom fir- 
BEE. koji se slag nje, na pr. »Banka« cink sa malajskog arhipe- 
rak jeni ao najbolji. Dolazi u trgovinu preko Engleske i 
g ivom »engleski kositar. Dobro se lijeva, ali radi slabe 


Mo Čvrstoće i tvrdoće (tvrdoća = : " 3 
| (tvrdoća = 2.5, gustoća == 7.8) nema sama za sebe 


sa do s: 
dek Me orotrele; jedino kao šipka zalemljenje (lotanje) i u tan- 
m M nato da .. Inače služi još za igračke i razne druge 
"a . Važan je kositar zato kao primjesa bakru za 
o olovu za jeftin stolni pribor, razne cijevi i sifonske glave. Kyv- 
. ia dina E alajišuili pokositre posude, kotlovi i ci. 
od bakra, mjedi i olova, te željezni lim ' 
Kositar se vadi iz č aj 
rudača od kojih je najvažnija kasi i 
Mar i biz q Ž jvažnija kasiterit, 
2. Njega ima najviše na Malajskom otočju. ' = 









NN 1 . . . . ; s 
Ž Svjetska proizvcdnja cinka  izncsila je god. 1921. 137.000 tona, 
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Olovo. 


Veoma je rašireno u olovnim rudama, kojima obiluje koruški 
predjel oko Celovca (rudnik Bleiberg). S ovim područjem su um 
rudnici Pliberk i Meža u Sloveniji. Drugi rudnik olova u Plovi 
Litija. Ova dva rudnika i s njima spojene talione proizvodili su g . . 
51.030 q olova i 2780 q cinkove rude. Glavna je olovna rudača olo E , 
sjajnik ili galenit, po svom kemijskom sastavu uma su s 
Pb S. Taljenjem rudače dobiva se najprije t. zv. radno olovo, koje sa 
drži male količine drugih kovina, a među njima 1 srebra. Obično se ovo 


E 


ME NEA VE 








Sl. 22. 
Blokovi kcsitra iz Penanga (Straits), Banke i Bilitona; duž. 46 cm 
: (po fotogr. K. Hassacka). 


sirovo olovo najprije prerađuje na srebro, a zatim na samo Sai koje 
je prosto od drugih kovina i zove se meko olovo. Olovo iro u ga 
met u obliku deblje četverobridne ili tanje trobridne šipke, ME sa 
jednoj strani zupčasto utisnute (sl. 23.). Iz Mežice dolazi u o i: u jA 
njih četverobridnih trapezastih baza u težini od 1—5 kg. — Olovo j 


na svježoj površini modrikasto sivo i velikog sjaja, ali se ubrzo prevuče: 


tankim pepeljasto sivim slojem, koji mu daje neuglednu vanjske 
Olovo je tako mekano, da se dade noktom parati i nožem lako rezali 
Brzo se tali (kod 326%), ali samo ne ispunja dobro kalup, zato mu se 


za lijevanu robu dodaje kositar i antimon. Olovo je rastegljivo, ali a 


malo elastično, zvuka nema nikakovog. Gustoća olova je 114. 

Olovo samo za sebe služi većinom za elektrotehničke dia 
olovni akumulatori, izolacije elektr. vodova u a- 
bela. te za plinske i vodovodne cijevi. Na tanke ploče rastegnuto 


1 Za 2000 m kabela treba vagon olova, 
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olovo, olovna folija, služi za omatanje na vlagu osjetljive preko- 
morske robe, na pr. čaja, finih mirodija i sličnoga. Olovne sačme (ta- 
neta za lovačke puške) prave se od tvrdoga olova t. j. takvoga, koje 
sadrži male količine arsena (otrovna kovinska ruda). Sačma se ozna- 
čuje u trgovini sa brojevima od 00—16 i br. 382. Najveći broj znači naj- 
sitniju sačmu. ; 














i reaEt 23 
Dva oveća bloka olova i olovna šipka iz Koruške (po fotogr. K, Hassacka). 


Od olova se također prave neke cijenjene rudne boje (vidi kod 
istih) 1 ljekoviti preparati. : 
Svjetska proizvodnja olova bila je &. 1918. 1,250.000 tona. 


Antimon. 


Bijela, sjajna, krupno kristalna, veoma krka kovina, koja se ne 
može ni kovati ni lijevati sama za sebe. Služi za salijevanje s olovom u 
kovinu za tiskarska slova (letermetal), koja su najtrajnija 
od te kovine, jer su tvrda, a'ipak se lako tale i dobro salijevaju. Sa ko- 


. sitrom i sa nešto bakra daje antimon britanijakovinu. Ona nema 


nikakovog zvuka, pak stoga služi za takove metalne predmete, koje ne 


* Zveče na pr. za stolni i kuhinjski pribor u bolnicama, za pivske vrčeve, 


Cijevi za destilaciju, igračke itd. U trgovinu dolazi u obliku heljebar- 


skih polukrugljastih komada. (Vidi sl. 24.) 


Antimon se pretežitim dijelom dobiva iz antimonove rudače, a n- 
timonovasjajnika (antimonov sulfid Sb, S). Te rudače ima kod 


nas u Bosni, a još više u Srbiji (Roždan, Kavadar). 


Bizmut je crvenkasto žuta kovina sa lijepim prelijevom na ljubi- 
asto. Tali se vrlo lako kod 270". Sam za sebe nema upotrebe, ali sa 
ntimonom i kositrom daje vrlo lako taljive kovine na pr. Rose-ovu 
ovinu, koje služe u elektrotehnici, u tiskarstvu i t. d. Tale se od 60" 


o 120". 
Nikel. 


Nikla ima nešto samorodnog, ali se većinom dobiva iz raznih ru- 
ača (garnijerit, niklov sjajnik, nikelin), kojih ima najviše u Sjev. 
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Americi. U sirovom obliku (kocke) nikl je žućkasto siva kovina, koja 
sa laštenjem poprima stalnu lijepu bijelu boju i jak sjaj. Tvrdoća nikla 
je dosta velika, kao u kovkog željeza (4—5), gustoća = 9, tali se kod 
1484". Magnet privlači nikel kao željezo. Na zraku i na vlagi se ne mi- 
jenja, te je zato omiljeno sredstvo za poniklovanje predmeta od dru- 
gih kovina. Od nikla se pravi mnoga luksusna roba, posuđe, oruđe i 
kuje se sitan novac (zapravo slitina nikla i bakra) i slijeva se sa ba- 
krom i tutijom u novo srebro. Nikl dolazi najvećim dijelom iz Sjeverne 
Amerike. Svjetska proizvodnja g. 1920. iznosila je 24.100 tona. 


Živa (živo srebro). 


Ova čudnovata kovina zauzima posebno mjesto među kovinama, 
te stoga i u trgovini ne spada u kovinsku branšu, nego se trži među 


drogerijskom i kemijskom robom, Živa ostaje kapljevita do 40" O ispod - 


x 


ništice, a onda se uledi, te se može i kovati, kao svaka druga kovina. 
Živa je na zraku hlapiva, premda je veoma teška, specif. tež. je 13.6: 
njezine pare kao i ona sama su otrovne. 





SI. 24. 


Antimon u obliku hljeba (antimonov regulus) sa figurama na podnici, 
koje sjećaju na paprat (po fotogr. K. Hassacka). 


Živa dolazi u prirodi dijelom samorodna, u sitnim kapljicama 
raštrkanim po kamenju, a najviše. u vatreno crvenoj rudi rumenici 
ili einabaritu, živinom sulfidu (Hg S). Znamenit je rudnik Idrija 
(u Kranjskoj, sada po Italijom). Ostali znameniti rudnici su u Španiji, 
u Mexiku i u Sjed. Državama, 
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Kod nas ima živine ru 
leko Čabra u Hrvatskoj. 
Živa služi, kako ;j 1 
uži, k je poznato poglavito za: 13 
e za mjerenja (termometri, barometri ma: dađe egotis 
see u ke: i za vađenje zlata iz pijeska i kamen 
ojstvo, da rastapa zlato (i neke druge kovine) tv 


de na Avali kod Beograda.i u Tršću, neda- 


nadalje za pozlaći- 
ja. Živa naime ima 
oreći amalgame. 








Željezna b t gde doo 
oca za otpremu živej visina 33 cm. sadrži 
o; . sad 44 kg ži , 
(Po fotogr. K. HE aka); prav uno 
Za pozlaćivan 
Zari; živa se 
predmetu. 


je u vatri, pr i Ere tka 
BA a siri, predmet se prevuče tim_amaleamom i u vatri 
pari, a z ato ostane kao tanka prevlaka na pozlaćenomu 






Ži vi . j . .. . - . 
inl preparati su svi jaki otrovi, ali služe kao li jekovi 


iznavanje robe i tehnologija 



























































li. Plemenite kovine. 


i i 6 'im izvanjim svojstvima naro- 
Srebro, zlato i platina već po svojin ari E roje So 1 druš 
čito boji i sjaju zaslužuju taj nazijf. Pokraj toga +: eko: | 
cijenjena svojstva, kao ustrajnost na zraku, u vlagi 1 p 


i luži ovis iš ijed čega im dajemo 
i iseli isoko talište, uslijed č 
tvarima (kiselinama i lužinama), v : EE 


. , : 
također naziv »plemenite« kovine. . One dolaze v 
srebro također u rudačama. 1 


Srebro. 


3 i ih 1 rmih rudača. Njima 
jveći dio sr a se iz srebrnih i olovnih r . Njim 
veći dio srebra dobiva s oh A JSA 

bo ii američke države, Češka, Saska, Norveška, Bode >. S. J 
Bi Ksk sa: +1: - E ie: mo id Ago S). 
srebrna ruda je srebrov sjajnik ili argentit srebrovću am 

ivanje srebra iz rudača vrši se na vise , : 
Dobivanje srebra iz rudača| > na S s E 
iji 1 ijskoj viji. Ovdje ćemo u kratko, osti 
dram Pee naa i o olova putem oksidacionog 
da se velik dio srebra dobiva iz t. zv. radnog o I dokemeetic:, | 
taljenja. Pri tomu olovo biva oksidirano, a si . PET 
) i "a rafinovati exik 

još nij re č se mora rafinovati. n 

oš nije posve čisto, te e da bi Sore: 1 
ada Šiko2> (ds srebra, služi za vađanje čistog srebra amalg j 
i razni kemijski postupci. : 

Sasvim čisto srebro dolazi 
bro. Proizvodnja srebra raste go 
dećih zemalja stoje Ujedinjene LDržav md i 
je proizvodnja također u Kanadi, onda u 


; . oka m-.4 
u trgovinu pod nazivom fino sre 


godine do godine, a na čelu proizvo- 
e Sjev. Amerike 1 Mexiko ; znatna 
(Potosi-rudnici) 1 


S je vanredno rastegljivo (dade se ina s» kii# 

0.00025 mm debljine). Tanki listići propuštaju ne koda aah. | ge 

Tvdoća srebra je između tvrdoće bakra i zlata, ali Mane] 

i r la. Gustoća =._10.5; tali se kod nekih. 1000. E 

da Uataje srebro nepromijenjeno, ali . hE Ka š, uzdu 1 
1 j jer rori i srebro sulti g 5). 

o Ana dola) ine i Sliku. trapezastih ingot-a ili bara od 


" "o zovnice novca, 
10 kg u tvornice srebrene odnosno posrebrene robe, te u ko 


: : - d 

Srebro se samo ne lijeva dobro, osim toga nije do PE 

zato dodaje izvjesna količina bakra. Ta je ke peba. | 

=> Blatno propisana. Kod nas se izrađuju aa ka md 
orbi jeviai finoće (tisućine ili milijemi) : I. 900, 11. ; : ž 








SI 


na tisuću dijelova kovne smjese, dolazi toliko čistog srebra. Smjese 
br. 1. i II. služe za srebreni novac, za krupan nakit i za predmete većih 
dimenzija. Smjesa br. III. uzima se za pravljenje sitnoga nakita, za 
stolni pribor, razne kutije i doze itd. Za razlikovanje i raspoznavanje 
robe od raznih stepena finoće, mora svaki srebreni predmet biti snab- 
djeven službenim žigom tako zvanom »puneom«. Sva srebrena roba do- 
lazi iz tvornica u državni zavod, gdje se ispita na stepen finoće i kada 
je pronađeno, da odgovara propisu, utisne se na svaki predmet žig izvje- 
s&noga oblika. ć 

Fino t. j. kemijski čisto srebro služi samo za spremnice dijama- 
nata i drugih dragulja, kao i za kemijske i fotografske preparate. 

Ispitivanje srebrenih, kao i zlatnih predmeta čini se pomoću ka- 
menakušača, crne glatke kamene ploče i pomoću t. zv.igala, Na 
kamenu kušaču se sa predmetom, koji se ispituje, potegne crta. Ona 
je kod srebra, već prema tome koliko je u srebru bakra, manje ili više 
bijela, a kod zlata do crvenkasta, Pokraj te crte povuče se crta sa spo- 
menutom iglom. Igla je štapić od žute mjedi kojemu je na jednom kraju 
pričvršćen komadić srebrene odnosno zlatne smjese tačno poznate finoće, 
Sada se na kamenu kušaču ispoređuje boja crte od upitnog predmeta 
sa bojom poznate smjese. Za tačnije ustanovljenje uzme se kap vode 
lučavke (dušične kiseline) stavi na crtu na kamenu, za kratko vrijeme 
otare i sada se gleda, kako je djelovanje imala kiselina na kovinsku 
crtu. Taj se pokus osniva na činjenici, da se bakar u lučavki topi, a 
zlato ostaje netaknuto; srebro se doduše također topi, ali lakše od 
bakra. : 

Predmeti od srebrene slitine br. I. i IL. imadu kav žig petokraku 
Zvijezdu sa mladim mjesecom odnosno 2 čekića unakrst, a od br. III. 
glavu od vepra u kvadratu. Ti se znakovi prostim okom teško raza- 
biru, te se obično mora poslužiti lupom (običnim povećalom), da ih 
možemo dobro ustanoviti, : ad 

Srebro služi mnogo i za posrebrivanje predmeta od drugih ko- 
vina, a jedan dio se potroši na pravljenje ljekovitih preparata i foto- 
gralskih potrepština. 

Tula srebro je naziv za predmete luksusa, koji sastoje od pra- 
voga srebra mjestimice »oksidiranog«, uslijed čega pokazuju takovi 
predmeti bijele i crne šare. 

Zapravo to nije oksidirano srebro, nego su u predmet urezane 
udubine, koje se ispune sa pastom od srebrova sulfida, a taj je crn, 


Zlato. 


Dolazi u prirodi samorodno čisto ili pomiješano sa srebrom i sa 


bakrom. Rijetko kada ga je naći u većim komadima, najčešće je raštr- 


kano u sitnim zrncima, ljušticama i žilicama u kamenju gorsko 
zlato i po naplovinama (čljunku, pijesku) naplovl jeno zlato. 


\ 
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a gotovo u svim gorovitim krajeva 
u riječnom i morskom pijesku. Za ža VM ha doe Gana ma 
važnosti su predjeli Južne Afrike. Austrilija i Amerika (SDY kia ? 
Amerika, te Aljaška). U novije doba moguće je den ne : a S 
kojemu se zlato otapa vađenje zlata iz kamena u se ima zik. 
grama zlata na 1 tonu sirovine. Kod nas ima zlata po Bosni 1 otaro; 
Srbiji. 

Inače se zlato po s 
koje se također kombinuje sa ama 
moću žive ili sa cijankalijskom meto 
niva na velikoj specifičnoj težini zlata, a izno 
padnu na dno čestice zlata, dok ostali materijal biv 


Imade ga u neznatnim količinam 


tarijem načinu još danas dobiva ispiranjem, 
lgamacijom t. J. vađenjem zlata po- 
dom. Ispiranje (muljenje) se os- 
koja iznosi oko 19, te u vodi 
a vodom otplavljen. 














Sl. 26. 


Skladište jedne sjevero-američke talione srebra (po jednoj amer, fotografiji). 


Zlato ima uz svoje lijepu žutu boju v 
ćava laštenjem. Na uzduhu je sasvim stalno, 
stoća mu je u čistom stanju 19.3(, tvrdoća 


anredan sjaj, koji se još uve- 
). tali se tek kod 1087", gu- 
2.5. To je baš loša strana 
se predmeti od čistog zlata, li a 
i sitni nakit brzo »izližu«, istroše. Zlato je zam dene 
se može rastanjiti u listiće od 0.00012 mm, koji Nei PE jat s 
zelenom bojom. Zlato se otapa samo u kraljevskoj a sA I ie 
i dušične kiseline) u vodenoj otopini cijankalija = A 
ješa se sa svim kovinama, poglavito lako sa živom, sre a mi. 
Iz talione dolazi zlato u šipkama (barima) aK: sa :. ke 
* Za zlatnu robu i novac određena su kod nas 2 stepena finoće: 1. (4: 


i IL. 580 milijema. 


zlata, što je premekano, pa 





KSjev.) i na otoku Borneo. 
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Osim toga se zlatna roba označuje i u karatima: 18-, 14-, 6. ka- 
ratno zlato. Cetrnajstkaratno zlato odgovara finoći od 580 milijema. 
U njemu ima na 24 dijela zlatne smjese 14 dijelova čistog zlata. Zlato _ 
se miješa sa bakrom iz istih razloga kao i srebro, a k tomu još i radi - 
štednje na toj skupocjenoj kovini. Ispitivanje i žigosanje zlatnih pred- 
meta obavlja se isto tako, kao kod srebra, samo se za znakove uzimaju 
nešto drukčiji likovi. Za br. I. je sunce u krugu, za br. IL. glava Miloša 
Obilića kod većih predmeta, a za sitniju zlatninu br. I. dvije ptice sa 
grančicom, br. II. -lavlja glava. ' 


Žigosanje predmeta od plemenitih kovina vrši se u državnim za- 
vodima (Beograd, Zagreb). Nijedan predmet od plemenite kovine ne 
smije da ide u trgovinu, dok ne dobije propisan žig, koji se udari nakon 
ispitivanja robe. Predmeti dolazeći iz inozemstva, koji već imadu strani 
žig ili znak proizvodne firme, moraju se kod nas prežigosati, 


Izrađivanje zlatnog nakita (kao i srebrenog) vrši se tako, da se. 
u grafitnim loncima tali čisto zlato sa opredijeljenom količinom bakra 
i tako napravi potrebna smjesa. Ova se onda lijeva u tanke ploče, koje 
se izvaljaju na lim. Od lima izrađuju se predmeti formiranjem pomoću 
raznog alata i prešanjem. Masivni predmeti izrađuju se lijevanjem u 
kalupima od sipine kosti (os sepiae). Formirani predmeti se bruse i na 
koncu lašte. 


Zlato služi također za pozlaćivanje. Pozlaćena roba može biti 
platiranaili plakirana t. j. predinet je prevučen tankom plo- 


..čicom žlata, koja je na njega nataljena (najbolja pozlata). Zatim može 


biti u vatri pozlaćena roba, pomoću amalgama (vidi kod žive) i na- 
pokon galvanski pozlaćena roba (najslabije kvalitete, jer se zlato brzo 
izliže). Pod imenom dublirano zlato, »double«, razumije se roba 
od prostije kovine pozlaćena odnosno prekovana zlatom. 

Zlato trebaju mnogo zubari za plombe, a tanki listići, lisno zlato, 
što propuštaju svijetlo sa zelenom bojom, služe mnogo za fine uveze 
knjiga i za pozlatu u dekorativne svrhe. Od zlata prave i fotografske 
Preparate. 


Platina. S 


Ova, među plemenitim kovinama najskuplja dobiva u novije doba 


Sve veću važnost. Platina nema doduše onako lijep izgled kao zlato i 


Srebro, ali se tim više cijeni, što je posve stalna u vatri (talište 1770") 
1 u kiselinama, otapa se samo u »zlatotopci«, smjesi solne i dušične ki- 
Seline. Platina je također veoma tvrda, dobro se rasteže i lijeva, specif. 


težina je 21.5. Razmjerno je rijetka kovina i zato joj cijena 4—5 puta 
. Nadmašuje cijenu zlata. 


Platina se dobiva najviše u Rusiji na Uralu, zatim u Americi 
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Platina dolazi u obliku žica i lima. Od nje najviše prave a pa- 
rate za znanstvene svrhe, napose kemijsko itvorničko po- 
su đe, sprave za liječnike, u novije vrijeme u draguljarstvu za 
nakit, te fotografski artikli. U Rusiji su neko vrijeme kovali 
novac od platine. ' 


Dodatak : Izradba metalnog novca. 


U kovnići novca (London, Paris, Berlin, Beč, Šćavnica) tale se 
opredijeljene količine čiste kovine i dodatka (bakra), da se dobije za- 
htijevana propisana smjesa. Ona se lijeva u plosnate šipke, koje se na 
valjcima rastanje na lim tačno opredijeljene debljine, naime debljine, 
koju treba da ima budući novac. Iz toga se lima na posebno zato ude- 
šenoj mašini izrezuju (izbijaju) okrugle pločice tačno u promjeru ža- 
htijevanog novca. Za kontrolu tih pločica dolaze one na posebne apa- 
rate za justiranje i brojenje automatskim putem. Po starijem načinu 

* služe zato drvene ploče, koje imadu urezane udubine tačno u debljini 
i u promjeru novca. Udubine na daski prime kovne pločice, uslijed čega 
se može pregledati i lako ustanoviti, da li njihova debljina i promjer 
odgovaraju propisu. Nevaljale, deblje, tanje, veće ili manje se izlučuju 
iz daljnje preradbe, te se ili justiraju t. J. poprave ili, ako je pogrješka 
prevelika, vraćaju se u talionu, Na ploči se istodobno izbroje metalne 

“ pločice, jer ona nosi na pr. 100 udubina. Time se čini kontrola u po- 
gledu na količinu metala, koji ide u posao, a osim toga je poznata te- 
žina svake od metalnih pločica. , ' : 

Nakon te kontrole dolaze pločice u laku žaru, a zatim se stavljaju 
u lonce sa razblaženom sumpornom kiselinom. Ovo ima svrhu, da se 
odstrani tanak sloj oksida na površini, koji pločice čini sivima i ne- 
uglednima. Sumporna kiselina učini metal ejajnin. Nakon: pranja u vodi 
i sušenja dolaze pločice na glavni posao, na samo »kovanje«. Najprije 
one redom jedna za drugom automatski dolaze na mašinu, gdje im se u 
ležećem položaju, dakle pritiskom sa strane, utisnu znakovi, odnosno 
glova u rub. Odovuda dolaze pločice na mašinu, gdje irm se pomoću pe- 
čata od veoma tvrdog čelika, a uz znatan pritisak, utisne istodobno 


gornja i donja strana t. j. »glava«.i »pismo« ii avers i revers. Time je. 


novac gotov, te sada prolazi ponovno kontrolu na broj komada i na 
težinu. Na koncu se sitan novac (bakarni, niklni i sitniji srebreni) slaže 
u stupiće po 100 komada omotane u papir. Krupniji novac se sprema u 
čvrste vrećice, oje se zatvore plombom. 


IV. Uresno kamenie. 


1 Uresnim kamenjem nazivljemo rude, koje se odlikuju lijepom 
bojom, jakim sjajem, znatnom tvrdoćom i prozirnošću. Dijelimo ih na 
dr agu lj eipo lu dragulje. Dragulji su većinom prozirne rude 
velike tvrdoće i velikog loma svjetla, ali rijetkog nalazišta. Poludragulji 
posjeduju rečena svojstva u manjoj mjeri, pa im je zato cijena niža 1 
veoma promjenljiva, a nalazišta su im češća. Dragulji se lede u stal- 
nim kristalnim oblicima, dok poludragulja imade uleđenih i bezlikih. 
Cijena dragulja je visoka, a uvjetovana je količinom proizvodnje dra- 
gulja i modom. Uresno kamenje razlikuje se prije svega po boji i sjaju 
zatim po tvrdoći i specifičnoj težini. U draguljarstvu ono se nazisije 
po boji, a da se pritom ne uzima u obzir mineraloška oznaka. U pri- 
rodi se najvredniji dragulji nalaze po ravnicama u naplavljenom pi- 
jesku i kamenju u krugljastim oblicima, dok je uresno kamenje veći- 
nom uprskano u kamenju. ' 

.. U starom i srednjem vijeku rabili su uresno kamenje u onakom 
obliku, kako je nađeno u prirodi, a sjaj su mu povisili tek neznatnim 
poliranjem i brušenjem. Umjetna preradba dragulja počela je u 15. 
vijeku, kada je Ludwig van Berquen u Briggeu (1476.) stao na dra- 
guljima brusiti pravilno poređane plohe. Van Berquen bio je na glasu 
kao velik vještak u brušenju, a od njega naučiše taj posao mgogi drugi. 
On je imao više učenika, koji su se kasnije nastanili u Parizu, Anversu 


i Amesterdamu, gdje su se onda sami bavili brušenjem dragulja. U 


Francurskoj (Parizu) cvalo je brušenje dragulja za kardinala Maza- 
pa, ali se uz sva nastojanja taj obrt u Francuskoj nije mogao uzdržati. 
ok je u Parizu i Anversu brušenje dragulja počelo propadati, razvio 


se taj obrt u Amsterdamu, kamo su sa sviju strana dovažali dragulje 





na prodaju, pa su Amsterdamski brusari još uvijek najvještiji 1 j 
E Ea J vijek najvještiji 1 na naj. 
Najvažnija trgovačka mj šenj j i 
o Najve jesta za brušenje dragulja su Pariz, Lon- 

don i Amsterdam, a dijelom i Nižnji Novgorod. .. : 

im Cijena dragulja računa se po njegovoj težini. Već od nekoliko 
S jea ušlo je u običaj mjeriti dragulje po karatima. 1 karat ima 205 
miligrama. Cijena dragulja uvijek se udešava prema veličini, čistoći 


š mA : aa z 
(Er pa 2 raste jedna vrst sočivice, koju tamešnji narodi zovu kuara, 
ry abyssinica). Njeno osušeno zrnje sve je jednake veličine i u Africi 


se upotrebljavalo za mjerenje zlata. 
E raj e fate je e da ata. Jedno zrno smatra se kao karat. Jedna. 
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i prozirnosti, boji, prama brušenju, a najviše prama stanju tržišta. Naj- 
češće pogrješke su na draguljima uklopine, ljage i fine pukotine, što 
znatno smanjuje njihovu vrijednost. Mrlje se dadu sakriti umjetnim 
.obojenjem ili zagrijavanjem. : 


“> Kod ispitivanja dragulja osobito se pazi na tvrdoću i gustoću, lomi 
rgvjeflosti i dihroizam (dvobojnost),-jer veoma često u trgovinu dolaze 
“Bvjetlosti .' ( ad boje? »J Z sva 
“ krivotvorenf u ragulji. Krivotvorenje se sastoji u tome, da donji dio 
dragulja sastoji iz eftinog (lošijeg) kamena iste boje, ili se to krivo- 

: Ra. Sid zv. »dubleta«. Pod tim razumijevamo 
tvorenje sastoji u Prim, 1: +: Ž ši 
uresno kamenje, št gnonii ao sastoji od pravog kamena, dok je nji- 
hov donji dio < use e “la koje je za gornji dio pri- 

Švršć g mie načinjen od obojež08 Pran., : uresno kamenje do- 
ŠI dij: vaznim sredstvima. Ovako krivotvorene » : 
aa S net sa Istoka, i teško ga je razlikovati od pravog: | ; 

4NOg MEA et. 

: . iko“ li iz 

Imitacije uresnog kamenja prave se danas če ama djoete 
t. zv. Strassovog stakla, koje veoma jako lomi svjetlo. ma, 
staklu alijevih spojeva, povisi se njihova lomivost svjetla kao 1 ras- 


pršivanje boja. ' ZG 

Za imitaciju bojadisanih dragulja, upotrebljava se sta s oće 
se dodaju razni kovinski oksidi, a razlikuju se od pravih po nji j 
manjoj tvrdoći i specifičnoj težini. 


4 


A. Dragulji. 


Diamant. 


Diamant — alem kamen — jest među svim draguljima sajikogii 

cjeniji, a po njegovoj važnosti za trgovinu nadmašuje on Khan me 

dragulje, jer "1: sveukupne vrijednosti aje 2 ii ete sd. 
j C j “g G irodi se dij 

njega. Tvrdoća mu je 10, a gustoća ku“ Priroći še. pa 

aa u tvrdom kamenju i u naplavljenoj zemlji, koja ijo ke 

likog kamenja, sitnijeg šljunka i pjeska, te aji Ž 2 : ride 
i še u : 

cima ledaca teseralnoga sustava, 1 to najviš S! mod. i 
četvercima i četrdesetosmercima, čije su plohe obično ravne i gladke, 


ll i kao 1 romadastu 
ali često pupčaste. Često se nalazi i u graslacima kao i u groma 


obliku. Ke Rd RA U 
' Među najvrednija svojstva, kojima se dijamant pie i e 
gurno njegova tvrdoća. S njim možemo parati 1 dig je a jod 
a njega samoga ne možemo ni sa ćim drugim i rid deve 
tvrdoću, dade se on ne samo udaranjem u nepravilne obli s 


nego i u pravilne oblike cijepati i kalati smjerom E pai 
(osmerca). Uzrok ovom pravilnom kalanju dijamanata leži u bas . 
mu je nutarnjost pravilno složena, te se lako kala u onom pravcu, 


plohe leže. 


pz 
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Dijamant je obično bez ikakve boje, pa je prožirwm kao najčišća . 
voda. Sto je on prozirniji, to mu je vrijednost i ciješia weća. Za pot- 
puno nebojadisane i prozirne dijamante vele da su »prve vode« . 
Dijamanti »druge vode« su također bez boje, ali imadu malene 
mrlje i pogrješke, dok među dijamante »treće vode« brojimo one, 
koji imadu veće ljage, ili koji su ponešto žućkaste boje. Glatke plohe 
na dijamantu imadu oštar staj (alemov sjaj), a zgodno izbrušeni kamen 
lijepo svjetluca, pa se ovo raspršivanje svjetla naziva njegovom »v a- 
tro m«< Dijamant je jednolomna ruda, jer svjetlo lomi jedamput. Eks. 
ponent loma mu je 2.5 radi čega i raspršuje svjetlo veoma jako. Loš je 
vodić munjine, ali trenjem postaje munjevit, koje svojstvo brzo gubi. 
Ako stoji na svjetlu, onda u tmici svjetluca (fosforescencija). 


Samo jedna četvrtina od svih dijamanata, što su ih našli, jest po- 
sve bez boje. Druga je četvrtina slabe žućkaste boje, dok su svi ostali 
dijamanti više ili manje bojadisani, žuto, crvenkasto, zelenkasto, mo- 
«drikasto, smeđe i crno. Vrlo je malo bojadisanih dijamanata, koji bi 
imali živu boju, pa ako su posve čisti, onda se plaćaju više, nego naj- 
ljepši dijamanti prve vode. ' i 
; Po svom kem&skom sastavu dijamant je čisti ugljik. U kisiku 
izgara na ugljični dikosid. Na njega ne djeluju ni kiseline ni alkalija. 
Pa i ako je ugljik počelo veoma rašireno, jer je glavna sastojina grafita 
(olovke) kamena ugljena, drveta i t. d., ipak čovjeku nije pošlo za ru- 
kom, da stvori timjetne dijamante, koji bi bili od praktične vrijednosti. 


Najstarije dijamantne poljane nalaze u. prednjoj Indiji, na is- 
točnoj strani dekanske visočine u riječnim naplavinama (pješčenjak 


: itakolumit), odakle su dolazili najljepši i najveći dijamanti. Najpozna- 


tija i najbogatija nalazišta su oko Benaresa i na Penna rijeci. Stjecište 
i eva trgovina indijskih dijamanata je danas grad Madras, ali ta je 
danas vrlo slaba. U svem se sada sakuplja u Indiji dijamanata u vri 
jednosti oko 3 milijuna dinara, i to najviše u okolici Panna. 

Na otoku Borneu nalaze dijamante na više mjesta, ali su obično 
vrlo sitni. Komadi od 50 i 100 karata su veoma rijetku. Indijski dija- 
manti dobiše svoga takmaca godine 1828., kada otkriše u Braziliji bo- 
gata nalazišta dijamanta u provinciji Minas Geraes (grad Diamantima) 
i provinciji Bahija. Do godine 1840., dala je Brazilija 700.000 karata, 


a danas daje godišnje 100.000 karata u vrijednosti od 5,000.000 dinara. 


U Bahiji nađoše ernu vrst dijamanta, koju prozvaše »karbonados«, 
koji je tvrđi od običnog dijamanta, pa ga zato upotrebljavaju za bru- 
šenje dijamanata i bušenje kamenja. 

Osim navedenih nalazišta, dijamanta imade u Britskoj Guyani, 
Sjevero-američkim državama i Australiji. Na Uralu nađoše prve dija- 
mante g. 1829. pri ispiranju zlata, ali su rijetki i maleni. 

Za svjetsku trgovinu najvažnije nalazište dijamanta je južna 
Afrika u području rijeke Vaala i Oranje (god. 1867.), a naročito oko 
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grada Kimberleya ; 70% sveukupnog: dijamanta sto dolazi u trgovinu 
potiče iz tih nalazišta. Kaplandski dijamanti dolaze u dva različita na- 
lazišta. Jedno su riječna ispirališta »river diggings«; a drugo suha ispi- 
rališta »dry dyggins«. U riječnim ispiralištima dijamanti se nalaze u 
naplavljenom šljunku, pijesku i ilovači. Ta naplavina se kopa, u drve- 
nim sudovima razmuti i u žljebovima ispire sa vodom, pa se tako 1s- 
prani materijal razastre na stolove i dijamanti izvade (godišnje 6 kilo- 
grama). Suha ispirališta nalaze se na visočini od 1000 metara oko grada 
Kimberleya. ' boim 
Na toj visočini nalaze se ljevkaste dubine, koje su ispunjene 
tvrdom zemljom. U toj udubini nalaze se dijamanti i tu su današnji di- 
jamantni rovovi, odakle strojevima izvlače modrikastu zemlju iz koje 
opet strojevima dijamante ispiru. Godišnja produkcija dijamanata : 
Kaplandu iznosi pet i pol milijuna karata u vrijednosti od 205,000.00 
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Sl. 30. 


Rozeta, a sa stra- 
ne, b odozgo. 


SI. 28. 
Osmerac, sirovi ub- 
lik; a sa strane, b 

odozgo. 























































































































SI. 27. 





Brušenje dijamanata; A ,,do- 
pa“ sa uloženim kamenom; B 
naprava za brušenje, a dopa 
u dršku. e ploča za brušenje, 
d pogon za ploču, 6 zdjelica 
sa dijamantnim prahom (po 
djelu ,,Buch derErfindungen)“. 


i . Najveći dijamant, što je do danas na svijetu nađen, potječe 
odala Sašite 1893. nađoše rana. »Excelsior« težak 971 karat, a 
1905. čuveni »Culinan-diamant« koji je vagao 3.025 Karosta. DUNE 
afrička vlada kupila ga je za 1,800.000 dinara i poklonila dao. u- 
arđu VII. Ovaj ga predade tvorničaru Ascheru u Amsterdamu, e i 
izbrusi, ali ga moradoše rascijepati na više komada, pa tako dobiše 
briljanata u ukupnoj težini od 1.046 karata, dok se ostalih 2.000 karata 
izgubilo za ures. 


Sl. 29. 
“Oblici briliantnog reza, gledani odozgo: a 
noviji oblik brilj. reza, .b zvjezdasti bri- 
\" ljant, c stariji oblik briljanta. 
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' 
Danas se u svim poznatim nalazištima dobiva godišnje dijamanata 
oko 8 milijuna karata, u vrijednosti od 400 milijuna dinara. ' 
Brušenje dijamanata vrši se danas većim dijelom u Amsterdamu, 
gdje imade oko 70 tvornica opremljene svim modernim tehničkim ure-. 
dajem i koje rade parom, a zaposleno je tu preko 12.000 radnika, sve 
samih Jevreja. Bruse ga još u Parizu, Londonu, Antwerpenu, Hanau 
kod Frankfurta n/M, u Bostonu i Americi. 


Brušenje je danas jednostavan posao, ali ono ipak zahtijeva puno 
iskustva. Na naravnom dijamantu moraju se prvo napraviti malene 
pločice kalanjem, ili rezanjem pomoću fine čelične žice, koja se namaže 
maslinovim uljem i posve finim dijamantnim prahom. Taj se postupak 
izvodi tako, da se naravni dijamant učvrsti pomoću legure olova i cinka 
(185%) u zdjelicu, koja je pričvršćena na vrh jedne palice, pa se izrađuje 





. => _ KD 
nooL 
a“ aa a 5 

SI. 31. 


.Naravne velčine briljanata od "fa, 1, 2, 5,i 10 karata (po Baueru). 


onaj dio, koji je slobodan, t. j. koji viri iz zdjelice. Kada je dijamant na 
taj. način dobio neki oblik, onda ga bruse. Obično uzmu dva slična dija- 
manta, postave jedan na drugoga, pa ih dotle taru, dok se na jednom i 
drugom ne izbruse pravilne pločice. Iza ovoga slijedi tek pravo bru- 
šenje, kojim se uklanjaju sva zla svojstva dijamanta, kao što su: siva 
boja, slab sjaj i neprozirnost. Dijamant se stoga gladi na okruglim če- “ 
ličnim pločama, posute sitnim dijamantnim prahom i nakvašene ma- 
slinovim uljem. da ' : 

Palica na kojoj je usađen dijamant učvrsti se u nosač tako, da 
dijamant dođe na čeličnu ploču pod određenim kutom, t. j. onom stra- 
nom, na kojoj se pločica želi izbrusiti. Pomoću pare giblje se čelična 
ploča velikom brzinom, dogod se pločica sasvim ne izgladi. Kad se iz- 
brusi jedna pločica, brusi se druga i tako redom, dok se ne izbruge sve, 
na jednom dijelu dijamanta. Sad se kamen pomiče i brusi drugi red 
pločica; napokon se u zdjelici obrne, da se pločice izbruse i na drugom 
njegovom dijelu. Dok se kamen potpunoma ne izbrusi sa 80—50 plo- 
čica, treba ga osam puta u zdjelici pomicati. Pri ovome poslu radnik 
mora posvetiti najveću pažnju tome, da sve pločice budu jednako vi- 
like i da se bridovi točno u uglovima sastaju. Netačno brušen kamen 
slabije se cijeni. (Slika 27.) . 2 : ' 

Dva su brušena oblika najzgodnija, a to jebriljantiružica, 
jer.se u njima najbolje vidi sjaj dijamanta, 





mr. : 


Briljant se pravi tako, da se kalanjem na dijamantu napravi oblik 
osmerca, a na ovomu se onda otpili najprije veliki dio gornjega vrha, 
a onda mali komad donjega vrha. Sada se na gornjoj i donjoj polovici 
izbruse pločice u obliku trokuta ili četverokuta nazvane »fasete«. 

i Ako se izbruse tri reda pločica (82), onda je to trostruki 
briljant,a sa dva reda (25), onda je Azaatruki 

Od dobro brušenog dijamanta traži se, da izbrušeni dijelovi budu 
jednake veličine: visina gornjeg dijela mora iznositi samo polovicu 


donjeg dijela, promjer ploče mora iznositi 5/9, a kaleta 1/9 promjera | 


ruba. 

Gornja strana briljanta zove se kinina, a donja kaleta. Briljanti 
se uvijek umeću u zlato ili platinu »a jour«, to jest tako, da donja strana 
bude slobodna, tako da svjetlo prolazi ea sviju strana. . 

Ružica se brusi tao, da donja strana bude ravna, a na gornjoj e 
strani naprave dva reda trokutnih pločica. Šest ih je na vrhu, a 18 pod 
njima. 

Cijena dijamantu računa se tako, da se broj karata stavi na kva- 
drat, i pomnoži sa cijenom jednog karata. Ako je dijamant veći, onda 
se još nešto više plati nego li iznosi njegova cijena prema broju ka- 
rata. Za temi: grijednos sti dijamanta postavio je Sehrauf sli- 
jedeću formulu: m/2 (m + 2) X A, gdje m znači broj karata, a A ci- 
jena prvog karata. Prema ovome stajao bi dijamant od 4 karata 2400 
dinara, računajući karat po 200 dinara. 

Naravno, da se danas ne drži ovog pravila, nego se cijena ude- 
šava prema ljepoti, veličini i obliku kako je dijamant brušen. 

Karat dobrog dijamanta koštao je prije rata 150 dinara, a bri- 
ljanta prve vrste 1.500 dinara. Danas im je cijena mnogo veća. 

Glasoviti dijamanti su slijedeći: 

Kohinur (brijeg svjetla) potječe i iz Indije, a godine 1.850. po- 
stade svojina engleske kraljice. Važe 106 karata. 

Pittili regent postade svojina francuske republike, a po- 
tječe iz Indije. Težak je 136 karata, a brušen je kao briljant. 

Orlovili Amsterdamac nalazio se u ruskom žezlu, Po- 
.tječe iz Indije, a važe 194 karata. 

Florentinacili Toskanac žućkaste je boje, brušen kao 
dvostruka uržica, a potječe iz Indije. Važe 139 karata, nalazio se u 
«austrijskoj kruni. 

Južnazvijezda izbrušen važe 125 karata, a nađen je.u Bra- 
ziliji. 
Excelsior nađen kod Kqmberleya, važe T91 karat. 

C u] linan također nađen kod Kamberleya, a vagao je neiz- 
brušen 3.025 karata/ 

Imitacija dijamanta pravi se đanas iz Strassovog stakla velike lo- 
mivosti svjetla, naročito u Parizu i Beču (Simili-dijamanti). Često za 
dijamante u trgovini podmeću“ bezbrojne topaze, kremen  prozirac 


! 
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ika 


(Marmar oški dijamant), i žarene cirkone (Matura diamant). Dijamant 
se upotrebljava i u tehničke svrhe. Tako karbonadose upotrebljavaju 
za bušenje kamena pri gradnji tunela, a staklari upotrebljavaju ZA Ye- 
zanje stakla otpatke dijamanta što ostaju pri kalanju, i to one koma- 
diće na kojima se nalaze bridovi. te za pisanje po staklu i za gravi- 
ranje. . ' a 

Ža razlikovanje pravih dijamanata od krivih, upotrebljavaju se 
većim dijelom fizikalne metode: određivanje gustoće, tvrdoće, te op- 
tičkih svojstava pomoću polarizacionih aparata. 

Pravi čisti dijamanti propuštaju R&ntgenove zrake, dok radijeve 
na njemu uzrokuju laku promjenu boje. 

Što se tiče postanka dijamanta, to je pitanje još neriješeno, 
Jedni vele, da je nastao iz ugljične kiseline utjecajem velike zemaljske 
topline, dok drugi drže, da je biljnog porijekla, t. j. da je rastvaranjem 
biljaka ostao čisti ugljik. ; ' 

Umjetni dijamanti. Sitne mikroskopski malene lece dijamanta 
crne boje, načinio je kemičar Moissan, da je u željezu rastalio ugljen od 
sladora, kod temperature od 3000". Rastaljeno željezo je naglo ohladio 
i rastopio u kiselinama, a sitni stvoreni leci dijamanta ostali su neta- 
knuti. Praktične vrijednosti nemaju. ' 


Korund. 


Korund dolazi u raznim odlikama, Tvrdoća mu je 9, a gustoća 3.9, 
Od njega je jedini dijamant tvrđi, dok su ostali dragulji manje tvrdoće. 
Ledi se heksagonski u prizmama. i piramidama, a dolazi i u nakupi 
nama. Sitnozrne nakupine pomiješane sa magnetitom i hematitom zovu 
smirak. 

Sastoji iz Al; O, 

oksida. 

Čisti korund, koji je proziran kao voda, naliči svojim sjajem dia- 
mantu, pa ga nazivlju bijelim safirom (leukosafir). Mnogo su običniji 
bojadisani korundi, i to u svim mogućim bojam&; Uleđene vrsti crvene 
boje zovu rubinom. modre safirom, ljubičaste orijentalnim 
ametistom, a žute orijentalnim topazom. Zeleni korund 
—orijent alni ismaragd dolazi u trgovinu veoma rijetko. 


dragana sa tragovima željeznog i kromovog 


Rubin. 


Rubin je odlika korunda. Crvene je boje i jedan od najljepših 
dragulja. Čim je erveniji tim je skuplji. Crvena boja je stalna; možemo 
ga žariti, pa ako tom prilikom promijeni svoju boju, on će je opet po- ' 
primiti. Pri ohlađivanju postaje ponajprije bijel, onda zelen, te .crven 
i to onako kako je bio i prije Žžarenja. 

Rubin se nalazi na mnogim mjestima, ali je malo takovih nala- 
zišta, gdje se nalazi sa onim osebinama; koje ga čine skupocjenim dra- 
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guljem. Jednokaratni rubin cijeni se dva puta više, nego li jednoka- 
ratni dijamant, a rubin od 3 karata, deset puta je veće vrijednosti od 
trokaratnog dijamanta. 


Najljepša, a i najveća množina rubina dolazi danas iz Birme iz 
područja rijeke Irravadi. Po dolovima, uvalama i gudurama, sabrala 
se je smeđe-žuta i pjeskovita ilovača, u kojoj se nalazi rubin. Rubini su 
tu većinom sitni; većih komada naći je veoma rijetko. Prosječna nji- 
hova težina je "ls karata, a rubin od 6 do 9 karata jedva je moguće još 
naći. Centar trgovine rubina je grad Madras. 






us 
SL83. ' SI. 34. 
Kombinovani (mješovi- = Krugljasti ili školjkasti 
ti) rez; gornji dio bri- : ža 


ljant, donji dio stepe- 
nasti rez. 





SI. 32. 


Stubasti (stepenasti) 
rez; a sa strane, b odo- 
zgo, c odozdo 
(po Baueru). 


Slika 35. 
Pločasti rez. 


Lijepih rubina nalaze još u Siamu, na Ceylonu, Australiji i u 
Americi. > i 

Rubine bruse jednako kao i dijamante na željeznim rotirajućim 
pločama sa karborundom i dajamantnim prahom. Najobičnije ga bruse 
kao briljant, rozetu, a kadšto stubasto i oblo (en cabochou) te miješan, 
da mu gornji dio bude brušen kao briljant, a donji dio stubast.  Oblo 
bruse tamne rubine i satire. | : ' 

Mjesto rubina prodaju u. trgovini: spinele, žarene topaze (bra- 


zilski rubini) turmaline (rubelit, siberit) granate (pirop, almadin) i 


obojeno Strassovo staklo. 
Unazad nekoliko godina prave umjetnim načinom rubine iz gline 
i kromovog oksida, koji svojom ljepotom nadmašuju prirodne rubine, 
LA a o A i : Ze 
pa im je cijena uslijed toga veoma pala. Dok su prije za rubin od 5 ka- 
rata plaćalo 36.000 dinara, danas se plaća 30. 


Najviše se umjetnih rubina proizvodi u Parizu. 


? 
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Safir. 


Safir nije ništa drugo, nego modri korund, pa se od rubina razli- 
kuje jedino svojom bojom. ' Z 

Jakost modrine safira nije uvijek jednaka, čas je modrina tam- 
nija (muški safir), čas blijeda (ženski safir). Najviše, a i najljepših 
safira dobivaju iz Sijama. Safir se nalazi uvijek u društvu sa rubinima, 
ali u mnogo manjoj količini. Važna su još nalazišta u Birmi, Ceylonu, 
Americi, Australiji i u Evropi u Francuskoj kod Expaillya. 
Kao što se rubini danas prave umjetnim načinom, tako se prave 


oisafiri iz gline i kobaltovog oksida. 


Rubini i safiri krivotvore se iz stakla. Kao surogati služe još: 
indigolit (turmalin), te modri berili i topazi. Imitacije rubina i safira 
raspoznaju se po tome, što rubin i safir pokazuju dihroizam  (dvoboj- 
nost), t. j. boja im je smjerom glavne osi jača, nego okomito na to. 
Obojene._ rude . tetragonskog i heksagonskog sustava 
zivati dvobojnost, a rude rompskog, monoklinskog i triklinskog tro- 
bojnost (trihroizam). Ovo mijenjanje boja dvolomnih ruda ako ih se 
razgleda u raznim pravcima, nazivamo pleohroizmom. 

Kao sprava, koja služi za istraživanje pleohromatskih ruda jest 
Haidingerov dihroskop, načinjen iz duge kalotine dvolomca D, na 
kom su na oba kraja prilijepljene prizme od stakla S. Kao okular 
služi leća L. Staklene prizme imadu tu svrhu, da svjetlo može upadati 
i izlaziti okomito. Ako se gleda kroz otvor O gdje je leća, onda se pro- 
tivni četverouglast otvor C vidi povećan i dvostruk. Ako se fino izbru- 
šena pločica dihromatske rude posmatra na ovaj aparat, onda ona po- 
kazuje dvije različite boje. (SI. 86.) : 






| 
D “a 
U Kak i 


Sl. 36 
Haidingerov dihroskop. 





Žuta odlika zove se orijentalni topaz, zelena orijen- 
talni smaragd, modrikasto-zelena orijentalni akvama- 
rin, a ljubičasta, orijentalni ametist. Bruse ga kao i rubin. 


' Produkcija umjetnih rubina i safira. 


Prve umjetne rubine načinio je Ebelmann, direktor tvornice por- 
celana u Sčvresu, godine 1848., taljenjem čiste gline sa kromovim oksi- 
dom. Bili su to veoma maleni rubini, i sva nastojanja, da se učine ve- 


mogu poka-, 


P2 
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Slika 37 


Verneuil-ev aparat za produkciju 
umjetnih rubina i safira. 


Deset godina kasnije, izradi 
francuski kemičar Fremy sa svojim 
asistenom  Verneuil-em metodu. po- 
moću koje načiniše rubine, koji po 


«ljepoti nijesu nimalo izostajali za na- 


ravnim. Verneuil je tu metodu usa- 
vršio i izgradio aparate, pomoću ko- 
jih se danas rubini i safiri tvornički 
izrađuju. : 

Slika 3%. predstavlja šematički 
prikaz Verneuil-eva aparata, kojom 
se cijeli postupak dade lako rastu- 
mačiti. (P) je mala kovinska posu- 
dica, čije je dno načinjeno od veoma 
fine i sitne mreže (sito). U posudicu 
se stavi čista, veoma usitnjena glina 
sa kromovim oksidom. . 

Djelovanjem elektromagneta (E), 
lagan čekić. udara jednolično na ko- 
vinsku šipku, na kojoj je posudica 
obješena, uslijed čega se glina i kro. 
mov oksid kroz fino kovinsko sito 
prosijavaju. U veći valjak, u kom je 
smještena posudica (P), dovodi se ki- 
sik na cijev (O), koji struji kroz ya- 
ljak sve do iznad prostora (R), gdje 
se sastaje sa vodikom,.koji se dovodi 
na cijev (H). Spajanjem tih dvaju 
Plinova, nastaje plin praskavac, koji 
izgara plamenom izvanredno velike 
topline i prodire u prostor za ta- 
ljenje (R). Kroz taj prostor (R) pa- 
da prah iz (P), rastali se u plamenu 
u kapljicu koja se zaustavi na ko- 
vinskoj šipci u (R) utaknutu. Kaplja 
postaje sve veća i veća, i kad je po- 


stignuta željena veličina, obustavi se dovođenje plinova, plamen se 
ugasi, a naglim i jakim ohađenjem talina E Na taj način na. 


staju veoma lijepi rubini željene veličine. (SL. 37.) 


I 


ba 
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Po toj Verneuil-ovoj metodi rade danas mnoge tvornice u Fran- 


= cuskoj, kao i njemačko »društvo dragog kamenja« u Idaru. 


d Istom metodom načinio je godine 1908. Louis Paris safir iz čiste 
gline, kobaltnog oksida, dodavši smjesi 2% vapna. Ovi safiri nemaju isti 
kemijski sastav kao prirodni, a i nešto su mekši od njih. 

Verneuil-u je međutim uspjelo, da načini modre safire, posve je- 
dnake naravnima time, što je glini dodao veoma malo titanove kiseline 
i željeznih spojeva. 

Veoma je važno Bordas-ovo otkriće o djelovanju radijevih zraka 
na drago kamenje. — Izvrgne li se bezbojni komad mjesec dana radi- 
jevim zrakama, postaje žut kao topaz; modri se pretvara u smaragd, a 
ljubičasti u safir. On je svoje pokuse nastavio i dalje. Iz žućkastog ko- 
mada dobio je lijep rubin, a iz tamnog, komad ljubičaste boje. Ovo ot- 
.Kriće pobudilo je veliku pozornost, pa počeše istraživati i djelovanje 
Rontgenovih zraka na drago kamenje, koje na njima također proizvode | 
sličnu promjenu boja. 


Hrizoberil. 


Ledi se rompski, žute je i zelene boje kao smaragd. Tvrdoća mu je 
8.5, a gustoća 8.7. Staklenasto svjetlog sjaja. Sastoji iz Al, O, i Be O 
(beriljiev oksid). Dihtromatske su mu boje: žuta, zelena i crvenkasta. 
Nalazi se u pijesku brazilskih rijeka, Ceylonu, Birmi, Borneu i Sibiriji. 

Odlika hrizoberila je aleksandrit sa Urala, koji je u danjem 
svjetlu tamnozelen, a u umjetnom svjetlu mutno smeđe-crvene boje. 
Prozirne vrsti sa Ceylona, Kymophani, pokazuju modrikast sjaj 
radi pukotina, koje idu paralelno sa osima. Bruse se u formi briljanta. 


Spinel, 


Ledi se teseralno, a sastoji iz Al, O, i Mg O. Može biti razno boja- 
disan. Crvene odlike imadu još i kroma, a modre, zelene i crne gadrže 
nešto željeza. Prozirne drage spinele nalaze na Ceylonu, u Birmi, Bra- 
žiliji i Australiji. Crne po nekoliko centimetara duge kristale nalaze u 
Sjev. Americi, a mutno modre u Švedskoj. U engleskoj riznici nalaze 
se dva rijetka i lijepo izbrušena rubin-spinela od 81 i 72 karata, 

Blijedo-crvene spinele zovu balasrubinim a; jako crvene 
rubinspinelima; tamno-crveno-ljubičaste orijentalnim al- 
mandinima,acrnepleonastima. Bruse ga mješovito. Spinelem 
zamjenjuju rubine. 


Beril. 


Ovaj dragi kamen dolazi u četiri odlike: gotovo bezbojan sa Elbe 
kao s maragd, modar kao akvamarin, zeleni neprovidan kao 
.Prostiberil u Sjev. Americi, Tvrdoća mu je 1.5—8, a gustoća 2.6 
Poznavanje robe i tehnologija. 5 
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do 2.7. Po svom kemijskom sastavu je berilijev-aluminijev silikat: 
3 Be O. Al, O;. 6Si O; u zelenoj odlici ima nešto i kroma. Ledi se u priz- 
mama heksagenskog sustava. Ima ga i kod nas u malim lecima u Mo- 
tajici kod Kobaša. : ' 


.- Smaragd i akvamarin. 


Smaragd i akvamarin su odlika rude berila. Nema dragog ka- 
mena, koji bi se mogao podičiti lijepom i ljupkom zelenom bojom kao 
smaragd, pa je zato i veoma cijenjen. Cijena je smaragdu često puta 
veoma visoka, ali je ona ovisna o boji, jer svi smaragdi nijesu uvijek 
jednako zeleni: neki su jačeg, a neki slabijeg zelenila. ' 

Najviše smaragda dobivaju iz Perua i Meksika. Lijepih smaragda 
nalaze u Sjev. Americi u državi Kolumbiji i na Uralu kod Katarinen- 
burga. Uralski su smaragdi na glasu ne samo radi svoje ljepote, nego i 
radi svoje veličine. g a ' 

Smaragd se brusi u obliku briljanta ili u stubastom obliku. Radi 
njegove lake kalavosti u jednom pravcu, bruse ga često i u pločastoni 
obliku. Imitacije smaragda prave se iz zelenog stakla, ili se u trgovini 
umjesto njega podmeće žućkasto zelena ruda hrizolit, modri topazi i 
turmalini, Osim zelena smaragda, poznajemo još jedan beril modre boje 


kao nebo ili morska voda, a zove seakvamarin. Žuti beril prodaju 


pod imenom »zlatniberil« 
Najvažnije njegovo nalazište je na Uralu, u Sibiriji, u Braziliji, 
u Sjevernoj Americi. Brusi se u obliku briljanta. 


Topaz. 


Topaz je bio nekada najskupocjeniji dragulj, a danas mu je cijena 
veoma niska. Ledi se rompski, ali ga ima i zrnata. Po kemijskom s&a- 
stavu je aluminijev i fluorov silikat F, Al; Os. Si O.. Tvrdoća mu je 8, 
a gustoća 8.4—3.7. Pokazuje trobojnost (trihromatičan) ; trenjem i za- 
grejavanjem postaje električan. On je predstavnik dragulja žute boje. 
Sad je žućkast kao vino, sad žut kao šafran (indijskitopaz), sad 
opet žut kao zlato (brazilskitopaz). Neki su topazi ružičasti 
ibojejorgovanovacvijeta. Topaz jei tvrdoćom i sjajem svo- 
jim i lijepim svojim bojama odličan dragi kamen, i da ga nema u pri- 
rodi u velikim količinama, bio bi veoma skupocjen kao i u prijašnja 
vremena. Ali kako ga nalaze mnogo na Uralu i u Braziliji (Minas Ge- 
raes), to mu je cijena malena. 

Brazilski žuti topazi laganim ugrijavanjem prelaze u ružičastu 
boju (brazilskirubin). Zelene topaze iz Nerčinska sa Urala zovu 
sibirskim akvamarinima. U Braziliji nalaze tamno-modre 
topaze — brazilskisafiri; slične odlike sa Urala zovu sibir- 
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skimili taurijskim topazima. Sibirski topazi su nešto zelen- 
kasti. Bezbojni topazi »vodenekaplje« imadu kapljevitih uklopina 
na pr. kapljevite ugljičke kiseline, pa se upotrebljavaju mjesto dijama- 
nata. Nalaze se u Minas Novas, Minas Geraes i u Rio Belmonto u 
Braziliji. : i 

Mjesto topaza prodaju še citrini (odlika kremena). Topaz se brusi 
u obliku briljanta ili u stubastom obliku. Teško se polira. Žute topaze 


* zamjenjuju sa citrinom, žarenim ametistom (Madeira topazi) i ga žutim 


kremenom (češki topazi). 


-Cirkon. 


Ledi se tetragonski u jasnim lecima. Leci su mu urasli ili se na- 
laze u riječnom pijesku na Ceylonu (Ratnapura i Matura), u Miaski 
na Uralu, u Madrasu u Zapadnoj Indiji, Australiji Braziliji i Sedmo- 
gradskoj, Tvdoće je 1.5, a gustoće 444.7; bezbojan je, ili crveno 
smeđe, Žuto i zeleno bojadisan. Po kemijskom sastavu je zirkonov “i 
likat Zr O». Si O». Prozirnu vrst crvenkasto smeđe boje, alemova sjaja 
zovu. d ragi cirkonili jacint (hyacinth). Pokazuje dvobojnost. 
Zamjenjuju ga sa kanelovcem (žuto smeđi granat), turmalinom ili ru- 
žičasto crvenim kremenom (ružičnjak). Žareni cirkoni postaju bezbojni 
bruse se kao dijamanti i pod tim imenom prodaju (Matura dijamant): 
Utjecajem radijevih zraka može mu ge boja brzo povratiti. 


Granat. 


i Granat je dragulj, koji se svojom prozirnošću ne može takmiti 
pa ostalim draguljima, ali on ipak imade lijepih svojstava, da ga mo- 
Mae? uvretit u red dragog kamenja. Slabo je providan, no zato je lijepe 
Be : prilično tvrd. Ledi se teseralno u rompskim dodekaedrima i iko- 
& etraedrima. Tvrdoće je 6.5—8, a gustoće 3.4—1.3, Promjenljivog je 
emijskog sastava, ponajviše je silikat kalcija, magnezija, željeza i 
Mangana sa silikatima aluminija, željeza i kroma,  Granati se naj- 
B nalaze u kristalinskim škriljevcima i granitima. Prosti granat je 
Ja«o raširen, pa ga ima i kod nas u škriljavom kamen; škoj 
gori, Psunju, Papuku i Krndiji. mea ini 
Na glasu je crveni g inili sirijski 
& granatalmandinili sirijski granat 
a. ai doba pod, imenom karfunkel. MEJA pa 
Najljepše almandine nalaze u donjoj Birmi. Ima ih i 
Sete a es š sis zd na Ce lonu 
Beenjoj Indiji (Rajputana), Braziliji i Australiji. U Evropi su čim 
mrski . = okani. kod Kolina. Indijski se granati bruse u 
.>dku ružice 1 briljanta u Jaipuru, Bombaju i Kalkuti i 
Izvoze u velikoj količini, X šije 
Češki granat ili pi i šuj i 
' pirop, nadmašuje ahmandin svojom  lje- 
nm Crvene je boje kao krv, a nalazi se u obliku zrnaca u Geškom 
ogorju u glinenastom i pjeskovitom šljunku, odakle se kopa i ispire, 
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Lijepih piropa nalaze još -u Sjev. Americi (Arizona i Kolorado), 
pa u Kaplandu i južnoj Africi (rubini sa Kapa). To su najskuplji gra- 
nati, jer se za jedan karat plaća 3.000 dinara. 

Zeleni granat je poznat pod imenom demantoid. To je ruski 
. dragulj, a nalazi se na Uralu, pa je poznat pod imenom »uralski 
smaragd«. ' ' 

Jedna odlika granata sa Ceylona i Sv. Gotharda poznata je pod 
imenom kanelovacili hesonit, koji po svojoj crvenoj boji naliči 
na hijacint. Ima ga i posve crna, a to je melanit, kog nose kao ures- 
ninu u danima žalosti. Grosular je bezbojan ili žuto do zeleno obo- 
jadisan. - : , 
U Češkoj su odavna brusili granate za uresnine, pa se taj obrt 4 

danas tamo zadržao, tako, da u Češkoj imade 8.000 granatnih brusača 
i 8.500 draguljarskih radnika. Najvažnija brusionica nalazi se u Trnovi 
na Izeri. Tu je sijelo granatne industrije, pa je vlada podigla i školu, 
u kojoj se uči brušenje i umetanje dragulja u zlato i srebro. Sitna zrna 
piropa ne upotrebljavaju, nego ih uzimaju kao uteze pri vaganju u lje- 
karnama (tariranje) ili kao prah za brušenje. : 


Turmalin. 


Turmalin je dragulj, koji se u prirodi nalazi u vrlo raznolikim 
bojama, pa &e u draguljarstvu prodaje pod raznim imenima, Može biti 
bezbojan, zelen, ružičast, erven, modar i crn, i 

Crvene turmaline nalaze mnogo u Birmi, pa ih prodaju u Kinu 
kao rubine za ukras mandarinskih kapa. Svjetloerveni kao vino, te kar- 


minasto crveni — rubeliti — dolaze iz Brazilije; ružičasti — si. 


biriti — nalaze se na Uralu kod Šajtanska i Mursinska, na Ceylonu 
i kod Rožne u Moravskoj; crvenkasti poput breskvina cvijeta zovu se 
»apiriti«. Modri turmalini — indigoliti — dolaze iz Brazilije, 
pa ih prodaju kao safire. Zeleni se zovu »brazilskismarag di«; 
smeđih ima u Koruškoj, u području gornjeg toka rijeke Drave i Te- 
xasu. Crne vrsti zovu »škoril« (Švedska). Gdjekad nalaze i plave 
turmaline na otoku Elbi, u Braziliji i Švicarskoj. Prozirne vrsti sa 
Elbe zovu »ahroit«. ža 

Turmalin se ledi heksagonski u romboedrima. Tvrdoće je 7, a gu- 
stoće 3. Kemijski sastav mu je promjenljiv. Ponajviše je aluminijski 
borat Al, By O,s sa natrijevim i magnezijevim silikatima, dok kalijev i 
litijev silikat sadrže još i fluora. U nekim imade još kalcija, željeza 1 
mangana. 

Turmalin može biti više puta izvana drugačije bojadisan nego 
iznutra, ili na jednom kraju drugačije bojadisan nego na drugom. Tre- 
njem postaje električan. ' 

Upotrebljava se mnogo za pripremu optičkih sprava. Pokazuje 
jaku dvobojnost (dihroizam); svojom glavnom osi apsorbuje svjetlo, 


— — 
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stoga se turmalin mora brusiti okomito na glavnu os, Ako se iz njega 
izbruse pločice paralelno sa glavnom osi, onda daje polarizovano svjetlo. 

Za ukras ga bruse u obliku bri- 
ljanta ili mješovito. 

' Dvolomne i prozirne rude imađu 
naime to svojstvo, da svjetlo što kroz 
njih prolazi lome dva puta, a osim 
ioža još ga na poseban način promje- 
ne, t. j. one ga polarizuju. 

Dvolomnost i jednolomnost ruda 
istražuje se aparatima, koji se zovu 
polariskopima, a prave se iz ruda, 
koje svjetlo polarizuju. ' 

Turmalin je takova jedna ruda, 
pa iz njega prave polariskope — t u r- 
malinska kliješta. 

Turmalinska kliješta sastoje se 
od dvije turmalinske pločice, koje su 
brušene paralelno sa glavnom osi. 
Svaka se ploča umetne u prsten. koji 
se dađe okretati.  Prsteni se uhvate 
sa dva kovinska drška. koji imaja 
oblik kliješta. Ako ploče dovedemo 
u paralelni položaj (glavne osi) onda 
kroz njih vidimo svjetlo. Ako ploče 
stoje unakršteno. (glavne osi) onda 
vidimo tmicu. Stavimo li među una- 





SI 88. 
Opis slike : I. Turmalinska kliješta, krštene ploče jednolomnu rudu, onda 


uaibpo jedna ploča turmalina. vidno polje ostaje tamno. Ako ruda 

II. U obe ploče u paralelnom polo- svjetlo dva puta lomi, onda će vidno 

žaju (viđno polje svijetlo), b u una- polje u stanovitim položaje- 

krsnom položaju (vidno polje tamno) VIMa ostati tamno,a u drugim će 
: se rasvijetliti. 


- Hrizolit. 


X Ledi se rompki, Tvrdoća mu je 6.5—7, a gustoća 3.8—3.5. Sastoji 
la magnezijevog silikata, željeza, mangana, titana i nikla. 


. Dragi hrizolit je proziran i zelene boje. Nalazi se u gornjem 
Siptu, na Ceylonu i u Braziliji. Egzotične hrizolite često zamjenjuju 
sa hrizoberilom i turmalinom. Tamnozelen hrizolit zovu u Francuskoj 
>Peridot«. Pokazuje trobojnost, a bruse ga u obliku ružice ili plo- 
fasto. Mnogo se upotrebljava za imitaciju smaragda, 


Dihroit. 


Dihroit (Leukosafir). Ledi se rompski. Tvrdoće je 1.75, gustoće 
2.6. Sastoji iz magnezijevog i aluminijevog silikata i nešto željeza. 
Modre prozirne vrsti zamjenjuju safir. Pokazuje trobojnost, Nalazi se 
u Finskoj, Norveškoj, Španiji i na Ceylonu (Leukosafir). : 


/ Vezuvian. 


Vezuvian (Idokras). Ledi se tetragonski. Tvrdoća mu je 6.5 a 
gustoća 8.5. Sastoji iz kalcijevog i aluminijevog silikata, obojen sa že- 
ljezom, bakrom i manganom. Lijepi smeđi i zeleni vezuviani dolaze iz 


Italije (Vezuv), Modrih (»ciprini«) imađe u Švedskoj. Zeleni se : 


upotrebljavaju za imitaciju smaragda i hrizolita, a smeđi za imitaciju 
bijacinta, Bruse ga pločasto, stubasto. i u obliku ružice. 


“ Opal. 

Opal je rođak kremenov. Sastoji iz amorfne kremične kiseline i 
vode. Tvrdoća mu je 6. Nije tvrd kao kremen, i da nije krasno boja- 
disan, ne bi ga volili kao dragulj. On je bezlik, mutan i slabo prozračan, 
ali zato krasne crvene, žute, zelene i crne boje. Brusi se na olovnim plo- 
čama sa smirkom u okruglom ili jajolikom obliku, i tako izbrušen više 
puta blista čitavom provšinom u jednoj jedinoj boji, a često sa sjajne 
površine izbijaju kao šarene iskre. Osobito je to titranje boja (opali- 
ziranje) lijepo na dragom i na ernim opalima, Opaliziranje potiče otuda, 
što je prožet pukotinama, koje su ispunjene zrakom, stoga se mora i 
oprezno brusiti. X 

Dragi opal (orijentalni opal), prozračan, mliječno bijele 
boje, jakog sjaja, pa se prelijeva u bojama duge. Najvažnije njegovo 
nalazište, poznato još iz starih vremena jesu Karpati kod sela Crvenice, 
gdje dolazi u trahitnom kamenju. Danas dolazi u trgovinu iz Hondu- 
rasa, Uruguay-a i Australije (Nova Zelandija). 

Vatreni opal, koji je na glasu radi svoje žarke boje, tamno crve- 
nosmeđ nalazi se u Mexiku kod Zimpana. Prozračan je, pa se prelijeva 
ervenkastim 1 zelenkastim svjetlom. 

Žuti ili zlatni opal je žućkaste boje. 

Zelenkasti australski opal, koji istiskuje madžarske opale. Dragu- 
ljari ga zovu opalin. ' 

Od drugih odlika, koje ne pokazuju titranje boja, a upotreblja- 
vaju se za uresnine jesu prozračni opali razne boje: mlječniopa B 


crveni, žutiili voštaniopal,tepoluopal. Neprozirni bijeli . 


hidrofan, koji u ulju postaje proziran i svjetlucav, neprozirni kaš- 
long, crveni jaspopal, smeđi menilit nemaju trgovačke vri. 
jednosti. 

Kamen u kom se opal nalazi, ako u njemu imade djelića opala, 
upotrebljava se za uresne predmete i malu galanterijsku robu. 

Opale imituju staklom. 








To 


.Tiirkiz ili modruljica (kalait). 


Zovu ga »turskim kamenom«, jer je među Turcima kao dragulj 
jako raširen, ali je ne samo na Istoku, nego i u Evropi veoma cijenjen 
kamen. Obično je zelen, ali zna biti i divne modre boje. 

Tvrdoće je 6, a gustoće -2.6. Sastoji iz aluminijeva fosfata sa nešto 
željeza i bakra. 

š Cijen«je tirkizu veoma velika, a ovisi o veličini i boji modruljice, 
Veliki i bez pogrješke komadi prodaju se skupo; srednji se pro- 
daju u tucetima, a maleni po 1000 komada. 

Najvažnija nalazišta modruljice (u trahitnom kamenju) jest Per- 
zija kod Mešeda, odakle se onda izvoze u Bagdad, Carigrad i Nižji 
Novgorod. Lijepih tirkiza nalaze na Sinajskom poluotoku i Americi 
(Kalifornija, Nevada, Arizona i Mexiko). 


Modruljica se brusi oblo, a da joj se u nakitima digne sjaj, okru- 
žuju je sa vijencem dijamanata. U sunčanom svjetlu gubi polagano 
svoju modru boju, a mjesto nje pojavljuje se zelena. Samo su perzijske 
modruljice stalne boje. 

Danas mnogo dolazi u trgovinu krivotvorenih tirkiza, što ih 
prave iz prozirnog zelenog stakla, te iz mase, koja ima isti kemijski sa- 


stav, da se ova izvrgne velikom tlaku. ' 

Mjesto modruljice prodaju u trgovini obojenu bjelokost (Zahn- 
tiirkis) izumrlih sisavaca: mamuta, mastodona i. Dinotheria,. Ova bje- 
lokost se obojila modro ležanjem u zemlji utjecajem željeznog fosfata, 
ili je umjetno bojadišu sa spojevima bakra. Umjetna modruljica po- 
znaje se po tome, što sa solnom kiselinom šumi, te još i po tome, što u 
umjetnom svjetlu pokazuje sivu boju. ž 


B. Poludragulji. 


»Vrst glinenaca. 


Pod glinencima razumijevamo u mineralogiji grupu ruda, koje se 
lede monoklinski i triklinski, koje se dobro kalaju, i čija je tvrdoća 
6—"7. Po kemijskom sastavu su dvostruki silikati. I ako su u prirođi 
veoma rašireni, malo ih je koje upotrebljavaju za nakit. 

Miesečar. Po sastavu je kalijski aluminijski silikat. Bezbojan, pro« 
Zračan i modrikasto svjetluca, Lijepe komade donose u trgovinu sa Cey- 
lona iz jugoistročnog podnožja Adamspika, iz Brazilije i Alpa. Bruse 
ga oblo ili pločasto, ili ga režu u uresne svrhe u obliku raznih figura 
(glave, životinje). 

Zelenkaste odlike (amazonac) donose iz Sjeverne Amerike 
(Kolorado), pa ga također bruse u iuresne svrhe. 


> 
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Labradorit je crvenkasto sivi natrijev-kalcijev-aluminijev gline- 
nac, koji pokazuje promjenu boja (modra, žuta i smeđa), pa ga dragu- 
ljari zovu »Changeant«. Bruse ga oblo. Ima ga na obalama Labra- 
dora i u Rusiji u Volinju kod Kijeva. Samo se lijepi komadi upotre- 
bljavaju kao uresno kamenje. Većinom iz njega prave: vaze, šalice 
gumbe, mozaičke stvari i t. d 


Lazurit (Lapis lazuli). 


1 


. Lazurit je lijepe modre boje, staklenastog sjaja. Sastoji iz natri- 
jevog, aluminijevog silikata i natrijevog sulfida. Tvrdoća mu je 5.5. 
Bruse ga u više oblika, pa ga upotrebljavaju u ornamentalne svrhe. 
Najstarija su nalazišta u Hindukušu i Sibiriji blizu Bajkalskog jezera. 
Imade ga ali u Tatarskoj, Buhari, Tibetu, Kini i Čileu, te u jugozapad. 
Africi, A 

Prije su iz njega pravili modru boju ultramarin, koja se danas 


tvornički na veliko proizvodi. 


Vrst kremena. 


Kremen je bez boje i bistar kao voda, ali i raznovrsno bojadisan, 
pa mu se mnoge odlike upotrebljavaju kao uresno kamenje. 

Ledi se heksagoniski u jasnim i lijepim lecima, Po kemijskom sa- 
stavu je silicijev dioksid (Si O,), uz neke primjesine, od kojih ovisi boja 
1 prozirnost. Tvrdoće je 7, a gustoće 2,6. Bi o 

.  Prozirac, bez boje i bistar kao voda; pojavljuje se u sitnim lecima, 
ai velikim komadima. Danas se ređe upotrebljava kao uresni kamen, 
ali zato iz njega prave mnoge umjetničke predmete, očale i optičke 
sprave (leće). Najveće i najljepše proziree nalaze u Alpama, Madžar- 
skoj kod Marmaroša (Marmaroški dijamant i), Madagaskaru 
Braziliji, Indiji i Sjev. Americi (Arkansas), 
E Ametist ili ljubičnjak, boje ljubičaste, pa se brusi u formi ružice. 
Zarenjem postaje žut, zelen ili bezbojan. Najljepši ljubičnjaci dolaze u 
trgovinu iz Brazilije, Uruguay-a, sa Ceylona i Urala. Danas se krivo- 
tvori iz ljubičastog stakla, a zamjenjuju ga i sa fluoritom (Ca FL). 
Ni: Citrin ili češki topaz, jasno žute boje; ima ga u južnoj Americi 
i Škotskoj, a kod nas u Moslavačkoj gori. Zamjenjuje topaz. 

' Mnogo Citrina prave iz sivo-smeđe vrsti kremena (Rauchtopas), 
koja opreznim zagrevanjem požuti. Ove vrsti kremena imade mnogo u 
Škotskoj, pa je tamo omiljen uresni kamen (Cairn gorm). 

Macino oko jest prozračan kremen zelenkaste boje, u kom su 
uporedo urasle fine niti osinca (odlika amfibola). Iz toga razloga po- 


kazuje modrušasto svilen sjaj, ako se pupčasto izbrusi. Nalazi se u 
Istočnoj Indiji i na Ceylonu. 
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Tigrovo oko je kremen pun sićušnih azbestnih niti, koji se pre- 


lijeva žutom bojom. Nalazi se u velikim pločama u južnoj Africi, južno 


od Oranja rijeke. 

Jaspis je žute, smeđe, sive ili crvene boje radi sadržine na željez- 
nim spojevima. Gust je, prozračan i neproziran. Najviše je raširen cr- 
veni jaspis u kuglastim oblicima. Kao ervene tako i si ve jaspise rabe 
za ukrasne predmete, a nalaze ih u sjevernoj Americi, i zemljama oko 
rijeke Nila. . ; 

Žutih jaspisa imade u Siciliji, Maloj Aziji i Dauphinćei, Z e- 
leni jaspis koga Kinezi. zovu »Yii« porijeklom je sa Urala (Orsk). 
Vrpčasti jaspis sa paralelnim obojenim prugama iz Sibirije i Is- 
točne Indije upotrebljavaju kao dragi kamen s pupčastom slikom. 

Avanturin je kremen žućkaste ili smeđe boje sa uklopljenim lju- 
šticama tinjca, od čega se osobito svjetluca. Nalaze ga mnogo na Uralu, 
u Altaju i Indiji. Danas ga prave umjetno od stakla u Veneciji. 

Čađavac je čađave boje t. j. posve crn, ali mu ta njegova crnina 
nije stalna, jer grijanjem postaje proziran, ili slabijim grijanjem po- 
Primi lijepu žutu boju. Brusi se u formi briljanta. Kod nas ga ima u 
Moslavačkoj gori. 1 5 Pod ' 


 Kalcedoni. 


Guste prozračne i neprozirne vrsti kremena zovu se kalcedoni. 
Veoma su razno bojadisani: modrušasto, žućkasto, smeđe i crveno. 
Tvrdoća'mu je 6.5. : : 

Karneol je prozračno crvene boje. Nalazi se u-Indiji, Uruguay-u 
i Braziliji, a upotrebljava se, kao kamen za prstenje i druge jeftinije 
uresne predmete (kamerje). Tamnocrne zovu »muškim«, a svjetloor- 
vene i žućkaste »ženskim« karneolima. Ženski karneoli mogu se tamno- 
crveno obojadisati, ako ih zagrevamo sa dušičnom kiselinom i praš- 
kastim željezom, te naknadnim žarenjem. ; 

Heliotrop je tamno zeleni kalcedon uprskan # crvenim jaspisom; 
upotrebljava se za broševe, pečatno prstenje i privjeske na lančićima od 
džepnih satova. : 

Ahat je kalcedon, koji se najviše prerađuje. Jasno je bojadisan 
sa uraslim drvolikim šarama, a nalaze ga u gomoljima, koji se sastoje 
od tankih naslaga razno bojadisanih vrsta kalcedona, jaspisa itd. Po 
složenim naslagama i boji tih naslaga na izbrušenoj ploči razlikujemo : 
vrpčastakhat, složen od paralelnih slojeva, oni x od bijelih i crnih, 
asardonix od bijelih i crvenih. 

Ahati se kopaju u kneževini Birkenfeld, a prerađuju u mjestima 
Obersteinu. Idaru:i Waldachu. Najljepši ahati dolaze iz južne Bra- 
zilije i Uruguay-a. Iz ahata se priređuju razni uresni predmeti: ures- 
ničke ploče, šalice, zdjelice za vage itd. Ploče rezane iz ahata u Ober- 


TA 
: 
steinu, prerađuju se u Parizu i Italiji u gravirano kamenje, t. j. režu 
Lu g je, & J. 


se za reljefaste figure na pr. : kao glave i drugo. Kalcedoni se dadu bo- 
jama natapati i tako bojadisati. 


> Malahit. 


. Malahit je neprozirna ruda smaragdene boje, koja je u pojedinim 
slojevima ponešto različita. Gdjekoje vrste pokazuju na Prerezu razli- 
čite šare, pa se upotrebljavaju za uresnine. | : 

Sastoji iz bakrenog karbonata i hidroksida. Tvrdoća mu je 8.5 
a gustoća 8.7. Bruse ga pupčasto.i pločasto. Rezan u tankim pločama 
rabi za oblaganje raznih ukrasnih predmeta, 

Najviše se malahita vadi na Uralu kod Nižnjeg Tagilska, pa se 
upotrebljava za izradbu galanterijskih stvari. Lijepih malahita imade u 
Mexiku, Arizonu i Čileu. Čiste boje malahit cijeni se dobro kao dragulj, 


“. Jantar ili Cilibar. 


. . . MISE 
' Jantar je smola, koja je istekla iz pretpotopnog crnogoričnog 
drveća. Boja jantara je veoma raznolična. Ima ga prozirna kao voda, 


bijela kao kreda, žućkasta, zelenkasta, crvenkasta, crvena i smeđa. Žu-: 


čkasti je jantar najobičniji. Tvrdoća mu je 2—2.5, a gustoća 1.08. 
pr 7 prozirne vrsti imade neprozirnih, napola prozirnih i oblačnih 
vrsti. Najskupocjenija vrst zove se »Bastart«, Ona je napola prozirna 
pa je Jasno zelene boje. Osobite su vrijednosti oni jantari, u kojima ima 
uklopljenih Životinja (kukaca, žaba, guštera), samo što ih znadu i 
umjetno praviti. 
i Domovina jantara je Amerika, Sibirija i primorski krajevi isto- 
čnog-baltičkog i sjevernog-njemačkog mora, Veoma malo jantara ima 
iu Siciliji. U novije doba donose iz Indije, Afrike i Brazilije neku vrst 
smole, koju prodaju umjesto jantara, a to su razne vrsti bilinskih 
smola ai kopali— koje većim dijelom kapaju iz danas živućih bilina. 
Najvažnija su ipak nalazišta uz zapadnu obalu Danske i Sehles- 
wig-Holsteina, te na sjevernoj pruskoj obali od Stralsunda do Memela. 
U trgovini je svakako od najveće važnosti pruski jantar, jet na samoj 
obali od Danziga do Memela dobivaju na godinu do 40.000 kg jantara 
Jantar iz okolice Pristerorta je krasne boje i čvrst, pa se rise; cijeni. 
u Kad sjevero-zapadni vjeroti duvaju, onda morski valovi nose naj- 
više jantara umotan u jantarovu travu (halužine), pa ih ljudi sa mre- 
žama hvataju i na obalu izbacuju. Kako je jantar iste težine kao i mor- 
ska voda, pa pliva na vodi, to ga morski valovi izbace i na obalu, Va- 
iđenje jantara iz uzburkanog mora je težak i mučan posao. u 
. Sav jantar što ga valovi nose prema obali, ne dospijeva do obale, 
jer se valovi razbijaju o veliko obalno kamenje, a jantar-popada na dno 
među kamenje, pa ga odatle ljudi vade. Jantar kopaju i na kopnu u re- 
čenim krajevima/iz modre zemlje, koja mjestimice stoji vrlo duboko, jer 
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nad njima stoje naslage mrkog ugljena, pješčenjaka i lapora. Sve ove 
vrsti slojeva sadržavaju u sebi jantara, ali u jednoj je više, a u drugoj 
manje. Najdonje naslage su jantarom najbogatije. Na godinu se ovdje 
iskopa iz modre zemlje do 22.000 kg. jantara. 

Jantar je danas kao uresnina veoma raširen. Trenjem postaje 
električan i privlači komadiće papira, a u vatri izgara bijelim plamenom 
uz širenje ugodnog. inirisa. 

Očišćeni jantar sortiraju po veličini, boji i čistoći, jer mu o tom 
i cijena ovisi. 

Po veličini dijele ga u pet vrsti: 

U prvu vrst dolaze komadi, koji su najmanje 5 loti teški, a tu 
vrst zovu »Sortiment«. 

Druga vrst poznata je pod imenom »Tonnstein«, a to su komadi 
od kojih 30, 40, 60 ili T0 ide na kilogram. 

Treću vrst zovu koralji, a sastoji iz sitnih zrna, koja se upotre- 
bljavaju za perle. z 

Četvrtu vrst zovu pijesak, jer su zrna sitna kao pijesak. 

Peta vrst je najsitnije i nečisto zrnje, a upotrebljava se za kadje- 
nje i neke tehničke svrhe. . v ' 

U trgovinu se jantar šalje u bačvama po 25, 50 i 100 kg, a lijepa 
izabrana roba ui vrećama od 8—5 kilograma. Cijena mu varira po ka- 
kvoći od 250—800 dinara po kilogramu, a najlošijoj vrsti 25 —40 dinara, 

I Od većih komada prave križeve i druge razne uresnine. Indu- 
strija jantarne robe razvila se naročito u Njemačkoj (Berlin, Worms), 
te u slobodnom građu Danzigu, odakle se izvozi po čitavom svijetu. 

Sitniji jantar izrađuju, ako je čiste lijepe boje u perle. Najveći dio 
izrađenih jantarovih perla prodaje se na jug i to poglavito u Afriku, 
Ameriku, Indiju, Kinu, Japan i na Australske otoke onamošnjim na- 
rodima. Komadi jantara sploštena oblika prerađuju se u naprsnice i 
naušnice, a iz dugoljastih komada prave pušaćesprave (Carigrad). 
Jantar naročito za pučaće sprave, kržfvotvori se iz raznih kopalovih 
smola, koje po tvrdoći i izgledu zaostaju za jantarom. Iz jantarovih ot- 
padaka — (Beč i sjeverna Njemačka) prave prešani jantar ili 
ambroid, prešanjem velikim tlakom pri temperaturi od 300". Ovaj 
proizvod naliči posve na pravi jantar. U najnovije doba krivotvori se 
jantar iz žutog celuloiđa, ali se po kamfornom mirisu lako pre- 
pozna, kojeg odaje trenjem. Krivotvore ga i iz galalita. Otpaci jantara 
upotrebljavaju se još i za pripremu izvrsnih lakova. : 

Za pušaće sprave upotrebljava se crni jantar ili »jet«, a to 
je smeđi ugljen »gagat« natopljen sa zemnom smolom, kog mnogo na- 
laze u Engleskoj kod Wihiutby-a, te u Francuskoj. Jetu je slična jedna 
vrst engleskog ugljena, koja se upotrebljava za pravljenje sitnijih pred- 
meta. Umjetno se crni ambroid pravi iz otpadaka jantarovih dodava- 
njem ernih boja, pa se prodaje umjesto jeta. Za pušaće sprave upotre- 
bljava sei crniebonit (kaučuk), 





V. Tokarske sirovine životinjske i bilinske. 


' Osim drveta, kao elrovine u tokarstvu i rezbariji služe i mnoge 
tvari biljnog i životinjskog porijekla, b 


Bilinska bjelokost (Kameni orasi). 


“2 Bilinska bjelokost je bijel i kao kost tvrdi endosperm (hraniva 
tvar za klicu) sjemenaka nekih palmi, koji se kao slonova kost upo- 


trebljava. Dade se dobro izvrtati, polirati i bojadisati. 


U trgovinu najčešće dolaze kameni orasi južnoameričke palme 
(Phwytćlephas macrocarpa). — Plodovi su 30 do 50 cm u promjeru 
veliki, i u njima imade 80—120 sjemenjaka, koje su omotane tvrdom 
lupinom (endokarp) glinenaste boje. U sjemenkama se nalaze 5—8 em 
duge sjemene jezgre. vrlo često jajolikog oblika, izvana smeđe boje i 
mrežasto isprutane. Nutrinja sjemene jezgre sastoji od bijele i kao kost 
tvrde hranive tvari (endosperm) u kojoj je smještena sjemenska klica. 
Tvrdoća endosperma potiče otuda, što su zidovi stanica izvanredno ode- 


bljali, a sastoje od čiste celuloze. Trgovačka roba sušenjem dobiva pu- 
kotine i šupljine. ' 





Sl. 39. 
A Pravi kameni orah, olupljen, B po dužini prorezan, e zametni dio 
(po Sadebecku). 


ra Roba se nazivlje po porijeklu, a u trgovinu dolazi u vrećicama, 
SRE MNE. xa ; A : 

najviše iz Kolumbije i Ekvadora. Finijarst su mali »Savanilla« i »Tu- 

mako« orasi, a lošija veliki »Gyayaquil« i »Kolon« orasi. Velika koli- 
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čina ove bilinske bjelokosti prerađuje se u Beču, Šleskoj, Češkoj i Sjev. 
Americi na gumbe, razne uresne i galanterijske stvari. Iz nje prave imi. 
taciju korala i rezbarije slonove kosti. 

U slične svrherabe Tahitiili Fiji orasi, — sjemenke dviju 
palmi sa Sundajskog otočja = (Coelococus carolinćnsis i Coelococus 
salamonensis), čiji je endosperm smeđe boje. 

Kokosovi orasi. Endokarp (sjemenska ljupina) kokosove palme 
Cocos Nucifera kao i Lisabonski ili mali orasi (Coguilla) izrađuju se 
u manje galanterijske stvari, Sjemene ljuske nijesu jednolične, tvrde su 
kao kost i smeđe boje. Pepeo ljupine kokosova oraha pod mikroskopom 
izgleda bezlik, dok je od Coguille sastavljen od pravilnih dijelova. 


Bjelokost (slonova kost). 


Bjelokost je sastojina velikih zubi, što slonu iz gornje čeljusti kao 
kljove vire (preobraženi gornji sjekutići). Te kljove su do 2 m duge, 
a 80—90 kg teške; zubi ženke i mladih životinja zovu se »Krivelli«. 
Svaki je zub malo naprijed savinut, obao, a prema vrhu sve tanji. Pri 
korijenu su zubi šuplji, i to mladi do “ls, a stari do “4 svoje dužine. Iz- 
vana je zub pokriven caklovinom tamno zelene boje, a glavna sastojina 
je zubnina, koja je od vajkada poznata kao slonova bjelokost. 

Bjelokost je bijele boje, a gdjekad naginje na žućkastu i smeđu 
boju, jedra sastava i elastična, a dade se dobro preraditi i ugladiti. Na 
prerezu pokazuje nešto rešetkaste nacrte »Schegerove crte«, što nazi- 
vaju guillohiranjem, po čemu se bjelokost i raspoznaje. 

Tanke pločice bjelokosti pod mikroskopom pokazuju u pravilnim 
valovitim crtama poredane kanaliće 1—1.5 mikroma široke, pa se slo- 
nova kost od bjelokosti drugih životinja po tom dobro raspoznaje. 

Najveći dio bjelokosti u trgovini potječe od kljova afričkog slona 
(Elephas africdnus), a u Evropu najviše dolazi iz istočne i zapadne 
Afrike te Kaplanda. Slabija vrst bjelokosti jest indijska, iz Siama od 


indijskog slona (Elephas indicus), a dobra azijska bjelokost potiče sa 


Ceylona i Sumatre. 

Od afričke bjelokosti razlikujemo: 

1. Tvrđu, prozirnu, živu i staklenastu bjelokost sa zapadne 
afričke obale iz Guinee i Konga (Gaboon i Ambriz) ; nešto slabija je iz 
Angole. Od nje prave drške za štapove, kišo i suncobrane, lepeze, tipke 
za glasovire i druge rezbarije za galanterijsku 1 luksusnu robu. 

; 2. Polutvrda bjelokost koja dolazi iz okolice jezera Tsada. 

3. Meku bijelu, neprozirnu mrtvu ili mlječnu bjelokost iz 
Zanzibara, Mozambika i Egipta. Od nje prave češljeve, biljarske kugle, 
tipke za glasovir i korice za noževe. 

: Mamutova bjelokost potječe od izumrlog slona mamuta, a nalaze 
je u dosta velikoj količini u Sibiriji u području rijeke Lene i otoku Lia- 


sie se. ke 











78 


kovu. Kljove tog izumrlog slona su jače zavinute, 3—4 m duge, i 70 do 
200 kg teške; tvrde su ali 1 i krhke, pa daju bjelokost slabije vrsti. 

Iug bj je lokost upotrebljavaju se još zubi inekih'drugih 
sisavaca ito: , 

a) Zubi. očnjaci nilskog konja (Hippopotamus 
«mphibius), +0—60 em dugi Ski, polukružno zavinuti i 
jako žljebasti. Zubnina im je cijela i ne požuti, tvrda i finih mrežastih 
nacrta. U trgovinu dolaze iz unutarnje Afrike (zemlje oko Nigera, Gui- 
nea, Gornji Nil i etiopska jezera) preko Egipta, a u tokarstvu se veoma 
cijene. 





b) Zubi očnjaci gornje čeljusti 
morža (Triechćcus rosmđrius), 50 
do 100 em dugi, lako zavinuti i splo- 
šteni, pa su zato na prerezu eliptični. 
Dvije trećine zuba je šuplja, dok je 
vrh masivan. Kako su zubi u svojoj 
nutrinji prožeti nekom  žučkastom 
SIži, smanjuje se usljed toga njihova 
vrijednost. 

Ova vrst bjelokosti dolazi naj- 
više iz Aljaške, a upotrebljava se za 
za pravljenje držala i za urese. 

€) Kljova iz lijeve gornje 
čeljusti mužjaka narvala jedno- 
rogog (Monodon monoceros), koja 
imože da bude 2—3 m dugačka, a za- 
vojito je zasukana. Ova vrst bjeloko- 
sti u trgovini je rijetka. 

d) Zubi donje čeljusti ulje- 
šure glavate  (Physeter macro- 
cephalus), 8—15 em dugi, daju jef- 
tinu bjelokost, iz koje se prave 
gumbi i druge sitnije stvari. 

Predmeti iz bjelokosti  proiz- 
vode se najviše u Beču, Niirnbergu, 
Ulmu i Leipzigu, a najvažnija tržišta 
pu mv ere? za bjelokost su London i Hamburg. 
komad bjeloknsti u popreč. prere- Imitacije bjelokosti prave se iz celu- 
zu sa Schregerovim crtama (po loida, galalita, kamenih oraha i že- 

naravi crtano). latinskih preparata. 





Sl. 40. 


Kost. 


Za obične koštane fađuje nežalju se veće kosti sisavaca, osobito 
goveda, ali i konja. Manje vrsti prerade se na koštanu mast, kliju ili 
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tutkalo, koštani pepeo ili spodium i umjetna gnojiva (superfosfat) ; 
veće_se cijepaju, čiste i sa. njih odstranjuju mast, pa.se rezanjem i to- 
karskom radnjom prave gumbi, korice za noževe itd. 

Kosti se izbjeljuju, da se izvrgnu dužem utjecaju sunčanog svjetla, 
razređenom sumporastom kiselinom, vodikovim superoksidom ili klor- 
nim preparatima. 

Kost se razlikuje od bjelokosti već po tome, što nema mrežastih 
crta, a pod mikroskopom se ukazuju Haversijeve cjevčice. 

U kostima su se te Haversijeve cjevčice por edale uzduž, a oko njih 
koncentrično Haversijeve pločice. Haversijeve cjevčice spojene su popre« 
čnim cjevčicama. 

Kosti se sastoje iz 80—50% oseina i masti, 50—10 koštane zemlje 
(kalcijev i magnezijev fosfat, kalcijev i magnezijev karbonat i kalcijev 
fluorid). K 

Kosti se prerađuju kod nas u Beogradu, Ljubljani, Vršcu, Šo- 
štanju i Zagrebu. : 

Tvornica u Ljubljani proizvodi tutkalo, koštanu mast i koštano 
brašno. Koštano brašno upotrebljavaju tvornice u Subotici i Koprivnici 
za tabrikaciju umjetnog gnjojiva. 





/ u. 
-/ Rogovi. 

Rog se sastoji iz organske tvari, koja se zove keratin, (ugljik, 
vodik, kisik, dušik i sumpor). Većina rogova, što u trgovinu dolazi, po- 
tječe od goveda (volova i krava), a izvozi ih najviše južna Amerika, 
Madžarska, Galicija, Poljska i Rusija. Kravlji rogovi se manje cijene. 
Velike su vrijednos ti bivolji rogovi, jer se dadu dobro laštiti. Ovči i 
kozji rogovi su svjetle boje i prozirni, te se mogu bojadisati. Prirodna 
boja roga je bijela, siva i crna. 

Na uzduhu se ne mijenja, listićave je strukture, a izgaranjem ne- 
ugodno zaudara. 

Rog bude u vreloj vodi sad. te se dade previjati, prešati i spajati, 
tako, da se dva vrela komada mogu spojiti u jedan komad. 


Iz rogova se prave češljevi, ukosnice, gumbi itd. Jelenje i srnda- 
ćevo rogovlje upotrebljava se za pravljenje gubi, ali više za pravljenje 
korica noževa, ručke štapova i drugih: stvari. I papci se upotrebljavaju 
u_iste svrhe kao i i rogovi. Otpaci rogova upotrebljavaju se u kemijskoj 
industriji, a i kod fabrikacije čelika (cementiranje). 


Kornjačevina. 


Rožaste ploče karetke grabljive (Chelonia imbricata) i nekih dru- 
gih velikih kornjača daju izvrstan tokarski materijal. Kralješčane 
Ploče sa leđne kore su tamne, lijepo žute, crvene ili tamno smeđe boje; 
rubne su velike, a ploče trbušne kore su žute i veoma prozirne. Kornja- 
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čevina je istih svojstava kao i rogovi, samo se još bolje dade laštiti. 

Najbolja roba dolazi iz Istočne Indije preko Singapura. Roba sre- 
dnje vrsti dolazi iz Zapadne Indije i Egipta (crvena, bez žutih mrlja), 
pa je u trgovini onda i dijele ng robu: istočno-indijsku, za- 
padnoindijskujegipatsku, Slabija-je zapadnoindijska i egi- 
patska kornjačevina. Upotrebljava se za pravljenje češljeva, ukosnica, 
gumbi i za manje uresne predmete itd. Patvori se celuloidom, galali- 
tom, želatinom ili spajanjem otpadaka kornjačevine. 


Us ili riblja kost (Fischbein). 


Us je rožnata tvar, od koje sastoje ploče (usovi), što ih kitovi 
imaju u gornjoj čeljusti umjesto zubi. Usovi, kojih imade 200—300, 
stoje poprečke i okomito jedan iza drugoga. Trokutni su 1.5—4 m dugi, 
20—50 cm široki, a na rubu žesati. 

Usovi od starijih kitova su crni, a od mlađih modrikasti. U trgo- 
vinu se šalju u svežnjevima 10—12 komada ili se režu u vrpce. Prodaje 
ge po težini, i vrijednost mu je time veća, čim je duži, čvršći i teži. Naj- 
čvršći su usovi iz sredine gornje čeljusti. 

Najbolji us daje grenlandski kit (Balaena mysticetus). Odrasla 

životinja može dati do 10 q usa. U nekim tvornicama reže se us u tro- 
kutaste štapiće, koji se upotrebljavaju u krojačke svrhe, te kod pripreme 
velikih kišobrana. Otpaci što se- dobiju kod izrađivanja usa, rabe kao 
konjsku strunu za jastučenje. ' 

Valosin je surogat za us, a pravi se iz španjolske trske, da se na- 
moči u kaučuk. Patvorine usi čine se iz celuloida. 

Bijeli us jest bijela vapnenačka ljuska (sipovina) — (Os sepide), 
koja se nalazi u šupljini plašta s leđne strane u sipe, pa se upotrebljava 


za laštenje, kalupe za lijevanje prstenja, kao prašak za zube i dodatak “ 


nekim bojama. 


* Sedei i biser. 


Sedef (Perlmutter) je unutrašnja vrsta školjke prave bisernice, 
(Meleagrina margaritifera), koja živi u Indijskom i Velikom oceanu. 
Školjke se izlučuju iz plašta od dva režnja. One su plosnate, nesime- 
trične, a na bravi (gdje se školjke zatvaraju) ravno odrezane. Spolja su 
školjke ljuskavo-listićave i zelenkaste boje, a iznutra glatke, sjajne i 
odlično irizuju (živo obojene bojama duge). 

Sjaj i živo obojenje potiče od načina, kako je školjka građena: 
izvana je rožani sloj, na koji se naslanja porculanski sloj, koji je obično 
najdeblji i složen od vapnenačkih prizama; najzad unutrašnji sloj, koji 
je sastavljen od tankih prozirnih vapnenačkih pločica, a to je sedef. 
Na sedefu se nalaze fine brazde, koje uzrokuju irizaciju. Napravi 
li se otisak sedefa u pečatu, to on izrizuje kao i sedef uslijed nastalih 
finih brazda. 
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Po kemijskom sastavu sedef sastoji iz 97% kalcijskoga karbonata 
* i dušikate organske tvari konhiolina. s. 
Po boji i porijeklu dijelimo trgovačke vrsti sedefa ovako: 
Bijele vrsti sedefa: 
1. Makasarski čisto bijel, najskupocjeniji je, a dolazi sa Sundaj- 
skog arhipelaga, naročito sa Sulu otočja (između Bornea i Filipina); 
2. manilski žućkast, jaka sjaja, kao opal titrajući, 2 kg težak ; 
3. egipatski sa obala Crvenoga mora i iz Perzijskog zaljeva je 
modrikast i malen. U trgovinu dolazi iz Adena, Sueza i Bombaja. 
4. istočnoindijski sa meksikanskih obala, žutosmeđe je boje. 
5. afrički iz Zanzibara je bjelkastosmeđ. 
Ove tri posljednje vrsti su lošije i slabije vrijednosti. 
Crne vrsti: 1. tahitski na rubu je ern, a na ostalim se dijelovima 
zelenkasto crveno prelijeva. Veoma je cijenjen. 
2. novo selandski (Aukland) ; 
3. sjeveroaustralski i sa Fiji otoka. 
4. Gambia sedef,-sličan je tahilskom, ernih je rubova, 
Veliki lijepi komadi zove su kapital, a loši, šupljikavi, skart. 
' Iris ili srebrna školjka koja se prodaje umjesto sedefa, jest kućica 
puža puzlatke šarene (Haliotis). Veoma je cijenjena japanska roba. 
: Iz Singapura donosi se ljuska lađice indijske (Nautilus pompilius) pa 
se upotrebljava za pripremu lepeza i druge galanterijske robe, 
Sedef se dade izvrsno rezati, te previjati i bojadisati. Iz njega 
prave gumbe, lepeze i mnoge ukrasne stvari. : 
Biser. Biser se vadi iz školjkaša prave bisernice. (Meleagrina mar- 
gaqitifera). Životinja ima na trbušnoj strani mišičavo stopalo, a jedna 
. Žžljezda na stopalu izlučuje lijepiv sok, koji se stvrdne u niti; te se niti 
nazivaju morska svila (Byssus). Njome se pričvršćuje svojom plosna- 
' tom stranom za morsko tlo. Mnogo hiljada tih životinja živi zajedno na 
= tako zvanim biserničkim nasipima ili biserištima, u dubini 9—14 m. 
— Najglasovitiji i najobilniji takovi nasipi nalaze se u Perzijskom zalivu 
= ioko Ceylona. Biser nastaje tako, da neko tuđe tijelo, na pr. zrnce pi- - 
jeska, dode između školjke i plašta. Poradi neprekidnog podražaja plašt 
oko zrnca pijeska izlučuje sedef, pa tim nastaju okrugla tjelešca, velika 
kao graškovo zrno, a kadšto i kao golubinje jaje, kao mlijeko bijele boje 
i osobitog sjaja. ' 
š. Kod bisernice prave, podražaji u plaštu izvode ikrice crva roda 
> otrakavica Thylocephalum mArgaritifera. 
> << Bisernice prave vade ronci iz mora, razmeću ih po obali, i kad ži- 
Volinja ugine, pretraže biser. Biser je po svom kemijskom sastavu i 
= &rađi jednak sedefu, pa se otapa u svim kiselinama. Biserna zrna su 
okrugla, ali mogu biti i nepravilna oblika, slobodna ili za ljušturu pri-' 
Tasla, tako, da po obliku razlikujemo : kuglasto-jajoliki i kručkasti biser. 
epravilni gukavi, i rupičav zovu biser gušanac. Biser, šte je 
x Poznavanje robe i tehnologija. 6 
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prirastao uz ljušturu, zove se bradavičasti biser, a većinom je 
nepravilna oblika. Biserna zrna su bijele, žućkaste ili modrikaste, ri- 
jetko crvenkaste ili ernosmeđe boje, providna i prelijevaju boju. 


Po veličini razlikujemo: . > 
Paragon ili uzor biser, neobične veličine, kruškasta oblika i velike 
cijene. 


Trešnjasti biser, velik kao trešnja i većinom okrugao, 

Pobrojan biser, nešto krupniji od graškova zrna, a prodaje se po- 
jedince po komadu. 

Utezan biser, od kojeg se po više komada zajedno prodaje. 

Sitan biser, je najsitniji biser, koji nije za ures. 

Biser je isto tako građen kao i sedef, iz ljuskavih vapnenastih 
pločica. Budući da samo prirodna površina bisera lijepo irizuje, to se 
on ne smije brusiti. 

Biser se prodaje kao i drago kamenje po težini, a težina se izra- 
zuje u karatima. Na cijenu utiče veličina zrna i ljepota njegova. 

Najviše se bisernica vadi oko otoka Ceylona, čime je od marta do 
aprila zaposleno 20.000 ljudi. Tu se godišnje izvadi 30 milijuna školjki, 
od kojih *!s imađe u sebi bisera. Godišnje na tržište dolazi 20.000 biser- 
nog zrnja. š 

Najveći biser je u posjedu perzijskog Šaha, dug je 85 em i 25 em 
širok, a najčuveniji je u posjedu Engleza Hopea, koji teži 455 karata. 
— Bisera imade i u južnom dijelu Crvenoga mora, oko nekih otoka 
Tihog oceana, te po toplim obolama Amerike (Panama). 

Potočni biser, potječe od potočne. bisernice  ( Unio margariti- 
fera), koji gdjekada po ljepoti ne zaostaje za istočnim biserom. Po- 
točna bisernica živi u rijekama i potocima u Evropi (Češka i Nje- 
mačka), Sjevernoj Americi, Aziji itd. 

Umjetni biser prave od stakla, naročito u Francuskoj. (Bourgi- 
gnon), i to tako, da staklene kuglice tankih zidova. oblažu sa bisernom 
esencijom, koja je načinjena iz ljusaka nekih vrsta riba. Perles 
en nacres načinjene su iz praškastog bisera, 


Koralji. 


Crveni koralj je poput (grma granat koraljnik (Corallium rub- 
rum), što su ga sagradile morske životinjice, cvijetu slične, koje na 
njemu u zadruzi žive. »Kostur« koraljnika se sastoji od vapna i kemij- 
skoga spoja koralina. Domovina mu je Sredozemno more, naročito 
afrička obala. U Jadranskom moru dosiže do Šibenika. Koralj se vadi 
za vrijeme ljetnih mjeseci iz dubljine 30—300 metara jakim mrežama, 
koju vuku po morskomu dnu, pa se koraljnici otkinu i ostaju u mreži 
visjeti. Vađenjem koralja najviše se bave Talijani na sicilijanskoj obali 
kod Siacca (nedaleko Girgentia) i Trapania, te na obalama Alžira, 


š 
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oni omu: Provence-e i na Balearima. Kod nas se 
vadi u Dalmaciji između Zadra i Dubrovnika. U novije doba mnogo 
koralja dolazi iz Japana. ' “ 

g Za ures se izrađuje samo unutrašnji tvrdi koraljnik, pošto se je 
gene mesnata kora odlupila. Oguljen koraljnik je tvrd, crven kao 
a 2 da crven i uzduž fino brazdičav. Rijeđe se nalazi erni 

oral; ntipa pirali iz njeg e naki ji 
ba e . spiralis), pa 12 njega prave nakite, koji se nose u 
2 os u E i su ea veoma rijetki. Koralj se prerađuje u Livornu i 
BE 141 Grece ia pao me 
gorre rbeiavh enuli Napulju, gdje iz većih komada prave gumbe, 
gure, "aljni biser«, a manje komade poliraju. buše i niž 
oral i : buše i niž 
za narukvice i ogrlice. : šo e 





Sl. 41. 
Koralj crveni (nar. vel.) 


Najbolja vrst Bamih koralj lazi s iki š ilja 1 
NE ših ja nalazi se na Siki Stara, šest milja iz- 
a Stje kod otoka Zlarina u dubini od 160 m, Zlarinjani se tmilieig. 
. e a aj i 2. Našem koralju nema takmaca, osim 
h sa Sardinije, ibeniku se nalazi brusiona k j išnje 5 
ME alo 500.ko koralja siona koralja. Godišnje se 
Izrađena roba ide najviš Čalk 1 iju i 
jviše u Kalkutu i Madras, Perziju i Ja 

. .. .1-. S 2 pan 
M seta kupuje Rusija ili ostale evropske zemlje. Godišnje se vadi 
ralja 80.000 kg u vrijednosti od 55 milijuna dinara. Krive koralje 


Prave danas iz obojenog celuloida, kosti, kamenih oraha. iz mase koja je 


Načinjena iz sadre i gume i drugih tvari, . - 
/ 














. Spužve. 


Spužva ili sunđer jest sastavljen kostur sluzave životinje. koja 
živi u šupljinama što ih čine opružna rožana vlakanca kostura. Po 
svom kemijskom sastavu vlakanca sastoje od tvari nazvane spongin. 

"U trgovini razlikujemo tri vrsti: - 8 

1. Finu ili plemenitu spužvu (EZuspongia officinalis) okruglog ili 
zdjeličastog oblika. Na površini njenoj razaznaje se mnogo malih gusto 
poređanih otvora, i više većih, elastična je i nježna, žućkasto bijele boje. 
Nalazi se na obalama Jadranskog i Jonskog mora, te na sjevernoj afrič- 
koj obali do Tripolisa. A 

9. Cimočka spužva (Euspongia zimocca) sa velikim otvorima; 
nalazi se gdje i plemenita spužva, osim u Jadranskom moru. 

3, Konjska spužva (Hippongia  equina) dosegne u promjeru 
veličinu do 1 metar. Velikih je otvora (okanca), lako se kida, a namo- 
čena dade se lako stisnuti. Nalazi se na obalama Turske Male Azije, 
Sirije i sjeverne Afrike. . 





SI. 42. 
Plemenita spužva. 


Kako je spužva prirasla uz obale ili za morsko dno u dubljini od 
2—600 m, to ju vade ronci pomoću aparata za ronjenje, ili vilama kao 
u Dalmaciji kod Krapnje blizu Šibenika. Na obali od Trsta do Budve 
znače se godišnje uloviti do 100.000 komada spužvi. Racionalno vađenje 
spužvi može se vršiti samo uporabom ronila, dok se vilama otkidaju 
komadi koji treba da rastu. Mnogo se spužve vadi u Levantu. naročito 
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na otocima Symi, Halki i Kalimos, gdje se godišnje izvadi do 48.000 kg, 
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u vrijednosti od 8 milijuna dinara. Još ge više vadi na zapadno indij- 


skim otocima i na obali Floride, gdje spužvu i umjetno odgajaju na taj 


način, da od velikih spužva odsijeku jedan komad, stave u pijesak pod 


vodu i prepuste daljnjem razvoju. : 

Izvađene spužve se gaze, gnječe i peru, pa ih tako očiste od sluzi, 
a onda na suncu suše. Finije se spužve još napose čiste i bijele sa sum- 
porovim dioksidom ili vodičnim superoksidom. 

Spužve se prodaju po težini, pa ih zato grčki trgovci pune pijes- 
kom. Najvažnija tržišta za spužve jesu Paris, Bremćn i Trst. 

U trgovinu dolaze u bačvama ili na konac nanizane; glavno trgo- 
vačko mjesto je Paris. X , 

Umjesto spužve prodaje se često proizvod poznat pod imenom 
»luffa« načinjen iz ploda neke vrsti tikve (Luffa aegiptiaca), koja raste. 
u Japanu, zapadnoj Africi i zapadnoj Indiji. To je do 10 m visoka po- 
vijuša, čiji su zeleni 1 crno isprutani plodovi 20—70 em dugi, a sastoje 
iz jednog vlaknastog i jednog mekanog dijela. Trunjenjem se vlaknasti 
dio odvoji od mekanog. Vlakanca sastoje od celuloze i drvenjače, a za- 
paljena izgaraju bez mirisa. Luffa služi ne samo kao toaletna spužva 
nego i za pripremu umetaka za cipele (Einlagesohlen), lakih šešira i 
za kirurške ovoje, pa se najviše prerađuje u Njemačkoj u Lauenburgu, 

U novije doba prave se umjetne spužve iz kaučuka, a u najnovije 
iz viskoze kožnate konzistencije i žućkaste boje, koje su jeftinije i traj- 
nije od pravih spužvi. 




















VI. Brusila i laštila. Mlinsko kamenje. 

Pod brušenjem u tehnologija razumijevamo radnju, koja ima tri 
svrhe: . 

1. da alate za rezanje naoštri; 2. da razne predmete na površini 
uglača -1 8. da tvrdim tvarima (staklo, dragulji) dade oblik. Za bru- 
šenje se rabi tvrd, te više ili manje hrapav materijal, kao brusovi, ili 
u praškastom obliku kao prah za brušenje. 

Laštenju je zadatak, da predmetu dade sjajnu površinu, a sred- 
stva koja rabe u tu svrhu su obično sitnozrni prašci. 


A) Brusila i laštila. 


a) Brusovi. 

Po tvrdoći razlikujemo brusove tvrđe (hrapave), polu- 
mekeimeke 

Kod upotrebe mora se brus nakvasiti, hrapav sa vodom, a finiji 
sa uljem. 

Brusovi za grublje brušenje nasađuju se na osovine, oko kojih se 
okreću (aktivni brusovi), okruglog su oblika, a načinjeni su.iz sitno- 
zrnatih pješčenjaka, koji najviše sastoji od kremena pijeska i tinjčevih 
listića. Zrnje je slijepljeno u tvrd kamen, sa glinenastim, vapnenastim 
ili kremenastim zamazom. U trgovinu dolaze iz Češke, Moravske, Šta- 
jerske, Saske (Pirna), Engleske (Newkastl) i Francuske. Brusovi, 
kojima se oštri finija čelična roba kao britve, noževi i t. d., zovu se 
oštrilaioštrilice (pasivni brusovi). 

Na glasu su oštrilice (belegije) iz Belgije (Spa). 

Kod nas se prave brusevi za kose u Srbiji u selu Kopašnici u 
okrugu vranjskom, a aktivni brusovi (tocila) u okrugu valjevskom, 
tikveškom i kruševačkom. U Lici se prave brusevi blizu Gospića za do- 
maću potrebu. U Rogatcu u Sloveniji prave bruseve za kose 10—15 
vagona godišnje, kao i aktivne bruseve. Iz tvornice u Dubovcu izrađuje 
se preko 150 vagona raznih bruseva, pa se izvoze u Austriju, Tursku 
i Rumunju. 

Umjetni brusovi prave se u Velikom Bečkereku od cementa i pi- 
jeska, a u Mariboru oštrila i oštrilice, koje su na evropskom glasu, pa 
se prodaju u Arustriju, Ameriku i Njemačku. 

Za oštrila rabe škriljavce, sitnozrnati lapor i dolomit, Najčešće 
se upotrebljavaju umjetna oštrila, koja se prave iz gline i pijeska pe- 
čenjem, te iz smirka i karhorunda, ili iz tvrdog kaučuka sa smirkom 
ili praškašstim kremenom. 
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Za brušenje najfinijih instrumenata rabe: oštrilice iz saskog škri- 
ljavca, levantinskog kamena iz Male Azije, belgijskog i sjeveroame- 
ričkog arkansaskog kamena (bjelkast kaleedon). 


b) Prašci za brušenje i laštenje. 


1. Diamantbord je diamantni vrah, koji se upotrebljava za-bru- . 
šenje diamanata. Dobiva se cijepanjem i kalanjem dijamanata (otpaci), 
ili da se u željeznim tučcima usitne loše bojadisani dijamanti. 

Diamantbord dobiva se i iz crnog amorfnog diamanta (earbona- 
dosa), koji se nalazi u Bahiji u komadima od 1000 karata. Veće uglate 
mc carbonadosa upotrebljavaju za brušenje kamenja. 

_Smirak je sitnozrnata i gusta odlika korunda (najtvrđe rude 
iza dijimenijo pomiješana sa magnetitom i hematitom. Rabi za bru- 


 šenje tvrdih kovina, kamenja i stakla. 


Pravi grčki smirak dobiva se sa otoka Nakeosa, gdje se godišnje 
lomi 4.000 tona. Prostije vrsti dobivaju se iz Male Azije. Smirak ge 
tuče u prah, i kao takav dolazi u trgovinu, ili se kelji na papir ili 
platno. U obliku praha rabi za brušenje dragulja (osim dijamanta) i 
Stakla, te za čišćenje željezne i čelične robe. Iz smirkova praha, vode- 
nog stakla i magnezijevog oksida prave oštrila (umjetni brusovi). 

Umjesto smirka, u trgovini dolazi jeftini levantinski ili 
francuskismirak, načinjen iz kremena i hematita. Mekaniji je . 
od prirodnog produkta, a u trgovinu dolazi iz Kalkute i Madrasa. 
Mnogo smirka što dolazi u trgovinu sastoji iz satrvenih otpadaka, što 
se dobiju kod izrađivanja dragulja (češki granat i drugi). ' 

3. Karborund. Kao brusilo i laštilo danas mnogo rabi karborund | 
(silicijev karbid), koji se pravi taljenjem koksa i kremena u električ- | 
nim plamenim pećima (Amerika, Češka), te alund gotovo čisti alu-: 
minijev oksid (tvrđi od smirka), kog mnogo proizvodi Amerika iz rude 
boksita u električnim pećima, a i iz porculanskog praha, 

4. Hematit je crvena željezna rudača, koja se ledi u heksagonsku 
sustavu, ali dolazi i u nakupinama. Tvrdoća mu je 5.5—0,5, a gustoča 
4.8—5.3. Boja mu je crvena poput trešnje, a može biti tamno-erno- 
crven i siv. Leci su kovnog sjaja, često šareno nahukani (Elba). Bruse 
ga pupčasto. Rabi i za poliranje, a ima ga u sjevernoj Španiji, Voge- 
zima i Thiiringenu. 

5. Plovučac je šupljikavo nabuhlo vulkansko staklo muzgavo- 
žute ili jasno sive boje, lakše od vode, a ima ga u velikoj množini u bli- 
zini živih i ugaslih vulkana. Mnogo ga imade na Liparskim otocima 
(Lipari), gdje se godišnje dobiva preko 500 tona. Ima ga i u Francu- 
skoj, Grčkoj i Češkoj. Njim poliraju drvo, bjelokost, kožu, jantar, ko- 
vine i t. d. Stolari mnogo upotrebljavaju umjetni plovučac, koji se pravi. 
iz praha plovučca i gline, prešanjem u oblik opeka i pečenjem. 
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6. Tripalj ili kremena zemlja, jest žućkasta ili siva mršava kre- 
mena zemlja, koja se sastoji gotovo samo od kremenih oklopa izumrlih 
.resina (Diatomaceae) pomiješana sa nešto željezna oksida i glinom. 
Njim se čiste i poliraju stakla, dragulji i meke kovine. Ima ga na otoku 
Krfu, Maloj Aziji, Tripolisu, Franeuskoj iMadžarskoj, Engleskoj i 
Češkoj. Prije nego dolazi u trgovinu, tuku ga u prah, rešetaju, mulje 1 
kalupe ga u kuglaste ili čunjaste komade. 

. Prah za čišćenje u kućnoj porabi, sastoji iz mješavine kremena i 
dekstrina. 

Kao surogat za tripalj upotrebljava se vrst škriljava vapnenca i 
plovučac. 

7. Englesko crveniio je crvene do smeđe boje prah željeznog 
oksida, načinjen iz crvene željezne rudače (hematita) , ili iz »Kolkotara« 
ostatka, koji se dobiva kod fabrikacije sumporne kiseline. Rabi za poli- 
ranje kovina i stakla. ' 

8. Bečko vapno, je prženo i negašeno vapno koje se prodaje ,u 
bocama, a upotrebljava se za čišćenje stakla i gumba (kovinska). Kao 
laštilo rabi se kositreni pepeo (kositreni oksid), mu lj ena 
kreda, koštani pepeo, koža morskog psa, sipovina i 
kositrenatrava (preslice). 


c) Kamen kušač. 


Za ispitivanje predmeta iz dragih kovina, upotrebljava se kremen 
škriljavac. (lidit), gust kamen iz paleozojske formacije, crno obojen 
uslijed jake impregnacije ugljenom. Ima ga u Bavarskoj i Češkoj. U 
istu svrhu upotrebljavaju se i crni jaspisi. 


B. Mlinsko kamenje. 


Mlinska industrija je kod nas kao u agrarnoj zemlji dosta dobro 
razvijena. Uz velike parne i motorne mlinove i mlinove na turbine 
(Karlovac), imade mnogo vodenica, potočara, vjetrenjača, koje melju 
sve vrsti žitarica samo za domaću potrebu. Svi ti mlinovi rade mlin- 
skim kamenjem koje je građeno iz tvrdog prirodnog materijala, a u 
novije doba upotrebljavaju i nešto umjetno mlinsko kamenje. Tako je 
ne samo kod nas, nego i u drugim zemljama. 

Međutim, mlinsko kamenje rabi i za mljivenje drugih produkata, 
Kao što su: mirodije, staklo, šamot, pa i samo kamenje (za pripremu 
umjetnog kamenja), bilo u jednostavnim ili u tehnički posve usavrše- 
nim mlinovima. ' 

Mali ručni mlinovi žrvnji, koji služe u domaćoj porabi u na- 
rodu, na pr. za mljevenje soli, također su građeni iz naravnog materi- 
jala. - 





da Voši 
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Mlinsko je kamenje dakle predmet posebne vrsti industrije u po- 
jedinim zemljama, koje sa dobrim naravnim materijalom raspolažu, iz 
kog se to kamenje gradi. 


Dobro mlinsko kamenje mora biti jednoličnog zrnatog sastava, 
tvrdo, žilavo i oštro, da može sirovinu, koja se melje dobro iskidati i 
samljeti, a osim toga ne smije se trošiti, da njegovi dijelovi, ne bi došli 
u meljivo. Ovim uvjetima odgovaraće samo porozno kamenje, koje će 
trošenjem davati nove pore sa oštrim rubovima. Ovim uvjetima odgo- 
vara francusko mlinsko kamenje iz kremena, ili mlinsko kamenje od 
lave, granita, porfira, trahita, pješčenjaka a i alunita (Madžarska). 


Francuski mlinski kamen sastoji iz tvrdog poroznog i oštrog. slat- 
kovodnog kremena, modrikaste ili žućkasto bijele boje, koji se nalazi 
nedaleko Pariza kod La Fertć6 sous Jouare. Kamenje koje se ovdje 
lomi, razne je tvrdoće, i šalje se u tvornice gdje se prerađuje. Ulomak 
»Tarterel« je tvrđi i služi za gornji kamen, a ulomak »Bois de la Barre« 
je mekši i služi za donji kamen. Ma- 
nje mlinsko kamenje grade u Fran- 
cuskoj iz jednog ulomka, a kamenje 
većeg promjera iz segmenata  ulo- 
maka iste vrsti. Srednji dio kamena 
(srce) građeno je iz kamena slabije 
kvalitete, oko kog se poredaju seg- 
menti koji se cementom slijepe 1 sa 
dva željezna obruča stegnu. Da ka- 
men bude teži, to se na njegovoj straž- 
njoj strani izlije cementom ili sadrom 
i kamenom. Kamen se sada kuje, t. j. 
na njegovoj prednjoj strani kojim će 
mljeti, načine se trouglaste brazde 
stalnog poređaja, posebnim spravama 
(dlijetima) ili strojevima. Ovo ko- 
vanje kamena mora se s vremena na vreme ponavljati. 





Mlinski kamen sa trobridnim 
brazdama. 


Mjesto francuskog mlinskog kamena, mnogo upotrebljavaju vrst 
kamena iz Madžarske (Sarospatak). 

Rajnsko mlinsko kamenje. U Njemačkoj grade mlinsko kamenje 
iz veoma tvrde i porozne bazaltne lave, koja se nalazi između Mayena 
i Kottenheima na Rajni. Odavle se kamenje preko Andernacha šalje u 
Holandiju, Francusku i zapadnu Indiju brodovima. 


Trahitno mlinsko kamenje gradi se u Madžarskoj kod Kremnitze 


iz tvrdog ali manje oštrog smeđeg trahita, a u Tokajuizporfira, 


Većina mlinskog kamena: gradi se iz pješčenjaka (numulitni), 
koji sastoji od krupnog ili jednoličnog zrnja (Wallsee u Gornjoj Aus- 
triji). 
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Kod nas u SHS imade tvrdog rijolita u Zagorju kod Novog 
Marofa od kog prave izvrsno mlinsko kamenje, a u Fruškoj gori kod 
Ledinaca, Rakovca, Vrdnika i Beočina prave ga iz trahita, 

U Srbiji ga prave iz kamena »Kosovca« u selu Boljetinu kraj 
:Kos. Mitrovice, te iz trsteničkog kamena u srezu trsteničkom, okrugu 
valjevskom, pa ga prodaju po S Srbiji, Bugarskoj i Rumuniji, a pred rat 
su ga izvozili u Tursku i Austriju. Mlinskog kamena ima i u okrugu 
niškom u selu Nepričavi, zatim u selu Bukovini kod Raške, te u blizini 
Kratova. 

U Bosni ima mlinskog kamena u Plehanu kod Dervente i u selu 
 Izgorima između Gackoga i Foče, a u Crnoj Gori na mnogo mjesta. 

U Sloveniji prave mlinsko kamenje u Kranju i u Denačkoj Gori 
pri Rogateu. : ' 

Proizvodnja nilinskog kamenja u SHS je kućevna industrija. 

U novije doba prave mlinsko kamnje iz otpadaka naravnog mlin- 
skog kamena i drugog tvrdog kamenja lijevanjem, koje može biti bolje 
od naravnog mlinskog kamenja, pa se upotrebljava za mljevenje ce- 
“menta, krede, šećera i t. d. Kod nas u Beočinu prave ga iz cementa. 

U velikim mlinovima upotr ebljavaju. se mlinski stoci, čiji su valjci 
napravljeni iz čelika ili porculana. X (540646 





VII; Građevni i kiparski materijal od naravnog 
i umjetnog kamenja, rudni proizvodi za raznu 
upotrebu. 


Vapnenac i proizvodi za raznu upotrebu. 


Vapnenac je veoma raširen kamen, koji dolazi u raznim obli- 
cima i suvrstama (odlikama). Od njega sastoje čitavi gorski lanci i si- 
etemi na pr. velik dio Alpa i naš Krš. Vapnenac je u glavnom kalcijev 
karbonat, Ca CO., ali većinom izmiješan sa manje ili više gline, silikat- 
nog kamenja i željezovih spojeva. Obični vapnenac je neugledan kamen 
sive do smeđe boje, a ima suvrsti, koje se odlikuju lijepom bojom, sja- 
jem it. d. na pr. mramor. Bolji vapnenac je zrnata ili šupljikava sa- 
stava žućkaste boje, te služi za gradnju kuća, napose t. zv. monumental. 
nih zgrada (crkava, palača). Vapnenac se lomi u kamenolomu pomoću 


“eksploziva. Dobiveni veliki komadi (gromade ili blokovi), izrađuju se 


kod boljeg kamena pilenjem i klesanjem u kockaste komade, k v a- 
dere. Prosti vapnenac se razbije u sitnije komade, te služi budi kao 


“podloga za cestogradnje, bud za nasipanje cesta ili napokon za pečenje 


vapna (kreča). 

Za pečenje vapna u većem stilu služe posebne peći u kojima se 
neprestano (bez prekidanja) može raditi, a može se sabirati i plin uglji- 
čna kiselina, koji pri tome pečenju izlazi iz vapnenca. U gljična ki- 

selina, zapravo ugljikov dvokis (CO,), dolazi komprimiran u čeli- 
čninf hecama (t. zv. »bombama«) u promet, a gluži za mnoge svrhe 
na pr. za pravljenje soda vode, u pivničarstvu itd. 

Žeženo vapno, kalcijev oksid Ca O, mora biti u većim komadima, 
posve bijelo, ne smije se mrviti. Treba ga otpremati i spravljati u lakim 
bačvama, sanducima ili u nepromočivim vrećama, jer privlači vlagu iz 
zraka, te izgubi snagu. Žeženo vapno ili kreč daje sa vodom gašeno 
vapno [kalcijev hidroksid Ca (OH) >], a ovo sa suviškom vode vapneno 
mlijeko. Uz dodatak pijeska nastaje žbuka ili mort (malter), koji 
je najvažnije rudno spojivo, t. j. sredstvo kojim se spaja kamenje i 
opeke i učvršćuju u zidu, 

Otvrđivanje morta, dakle njegova glavna svrha, da se sa opekama 
Spoji u čvrstu masu, osniva se na kemijskom procesu tvorbe kalcijeva 
karbonata: 

Kale. hidroksid u mortu prima ugljikov dioksid iz uzduha i pre- 
lazi u tvrdi kalcijev karbonat: 


= 
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Ca(OH)». +.CO, = CaCo; + HO. 

Kod tog procesa se izlučuje voda (znojenje zidova na novograd- 
njama). Ovaj se procesa ujedno i sušenje zidova pospješuje paljenjem 
koksa ili drvenog uglja u novogradnjama. 

Žeženo vapno ima još i druge upotrebe na pr. za skidanje dlaka 
sa slrovih koža u kožarstvu, za fabrikaciju šećera, za cement, za rasku- 
Živanje, za pravljenje klornog vapna (vidi: kemijska i droger, roba). 

Građevni vapnenac dobiva se kod nas u dobroj kvaliteti u Ža- 
grebačkoj gori, u Lici, Dalmaciji i drugdje. 


Posebna vrst vapnenca je vapneni pješčeni ik k onglo- 
merat, lijep kamen, dobar za gradnju kuća. 


Mramor. 


Zrnat ili posve gust vapnenac, bijele ili šarene boje zovemo mra- 
morom. Najviše se cijeni bijeli zrnati kiparski mramor iz Italije: ka- 


rarski mramor i mramor iz Grčke. Za dekorativne gradnje i unutar-: 


nju arhitekturu, onda za pokućtvo cijene se osobito šareni mramori, 
crveno-bijeli i sivo-bijeli. Mramor se nabavlja ponajviše iz Italije, Ti- 
rola, Francuske i Belgije. Kod nas ga imade na Velebitu i u Dal- 
maciji. U trgovini i klesarstvu označuje se mramor imenima većinom 
iz francuskoga i talijanskog jezika na pr. rouge, royal, noirbelge, gris 
Legersllit.d. 

Mramor se mnogo imitira. umjetnim smjesama, koje sačinjavaju 
umjetno ili vještačko kamenje. U tu svrhu se uzima že- 
žena sadra, cement, voda i komadi (otpaci) rastučenog pravog mra- 
mora, uz to katkada boja, pa se načini smjesa. U drvenim kalupima 
ukruti se ona za neko vrijeme u čvrstu masu, koja se brusi i lašti (po- 
lira), te dobiva izgled pravoga mramora. Umjetan mramor može po 
vanjskom licu da nadomjesti naravni mramor, ali nije ovomu nikada 
jednak u čvrstoći i u trajnosti. 


* * * 


Na sličan način imitira se i drugo skupo kamenje, kao pješče- 
njaci, granit. serpentin. 

Pješčenjaci su vapnenasti ili kremenasti. Oni se sastoje od sitni- 
jih ili krupnijih zrnaca kremena, koja su od naravi spojena sa vapne- 
nastim ili glinenastim materijalom u čvrstu kamenu masu. Ima tako- 
đer pješčenika, koji se sastoje samo od sitnih zrnaca pijeska, koja su 
se pod jakim tlakom u prirodi međusobno povezala. Ovakav pješčenik 


"nije tako dobar, kao naprvo spomenuti, jer se lako runi i krši. Potonji 


su izvanredno tvrdi, zrnato-šupljikavog izgleda, te služe izim kao gra- 
đevni materijal još i za mlinsko kamenje. 
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Granit je također složen kamen, a sastoji se od zrnatih kristala 
kremena i glinenca i listastih kristala tinjea. Boja mu je svijetlo do 
plavkasto siva ili crvenkasta: sivlicerv en igranit. Njegova čvr- 


 stoća je vanredno velika, 2000 kg na 1 m", kao i trajnost, Dobiva se 


mnogo u Skandinaviji, Češkoj, Austriji. Kod nas ga ima u Papuku i u 
Moslavačkoj Gori. Služi kao građevni i kao kiparski kamen. 


Kao građevno kamenje dolaze još u obzir laporiilitupine, 
(lapora) naravne smjese gline i vapnenca, žuto-sive boje, veoma jedri, 
te škriljevci. Najvažniji su tamno-eivi pločasti g glineniškriljev, 
ci, koji služe kao sirovina za mnogo cijenjeni krovileri jep, jer 
su tvrdi, a dadu se dobro kalati u ploče povoljne debljine. 

Od ovakovih škriljevaca p prave također školske poe i pisaljke. 
Škriljevci dolaze najviše iz alpinskih zemalja. 

O opekama (ciglama) vidi skupinu glinena roba. 


Cement. 


Jedan od najvažnijih činilaca u modernoj građevnoj industriji 
i tehnici je cement od kojega razlikujemo dvije glavne vrsti: port- 
landiromancement. Cementi su posve fini prašci zelenkasto ili 
žućkasto-sive boje, koji imadu izvanredno svojstvo, da pomiješani sa 
izvjesnom količinom vode otvrdnu za neko vrijeme u veoma tvrdi čvrst 
kamen. To otvrdnjivanje događa se ne samo na zraku, nego i u vodi. 
Stoga je važnost cementa još uvećana, pošto se pomoću cementne 
žbuke izvađaju gradnje zidova pod vodom. JE 

Cement se proizvodi jakim žarenjem (pečenjem) kamena lapora 
(tupine) i sadre ili sličnog materijala uz dodatak vapna. Ispečeni ma- 
terijal se smrvi i melje dok se ne dobije najfiniji prašak. On se spravlja 
u silo-sskladišta“ iz kojih se puni u vreće, a za dulje transporte 
u bačve. Cement se mora držati na suhem mjestu, jer privlači vlagu 
i gubi vrijednost, Više se cijeni portlandcement, koji je zelenkast i mo- 
drikast od romancementa, koji je žućkasto-siv. 

U našoj državi ima na pretek izvrsne sirovine za cement, te je 
prilično razvijena fabrikacija istoga. Ima oko 25 većih tvornica ce- 
menta i cementne robe; znamenitije među njima su u Zidanom Mostu, 
Podsusedu (»Croatia«) kraj Zagreba, Bakru, Splitu, Omišu, Beočinu, 
Beogradu i Ralji. Cement je znamenit predmet izvoza iz naše države. 

Cement pomiješan sa šljunkom i vodom daje beton, koji je u 
današnjem građevinarstvu najvažniji umjetni kamen. Beton kombino- 
van sa željeznim konstrukcijama: motkama, gredama, šipkama i žicom 
Zove se armiraniili željezni beton. Beton je važan ne samo 
za zgrade, nego i za mostove, regulacije rijeka i' potoka, te za gradnju 
bazena i kanala (kanalskih cijevi). 





1 O silo-skladištima vidi kod spremanja žita. 
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U novije doba dobio je cement važnost kao materijal za umjetno 
kamenje i finiju plastiku t. j. za lijevanje kipova za dekoracije, štuka- 
tura, posuđa, pokućtva, oruđa. Počeli su šta više graditi i brodove od 
cementa i od betona. . < / ' 


ZNA KA “Sadra (gips). 


Sadra je prilično rasprostranjena kao ruda u raznim oblicima. 
Ima je lijepo, pravilno  kristalizovane, prozirne: (gospino, mari- 
jino staklo), zrnate i posve guste. U kraljevini SHS obiluje osobito 
Bosna nalazištima sadre (sadrovca). Glavna su nalazišta u području 
rijeke Fane sa rudnicima sadre u okolici Blagaja nedaleko Bosanskog 
Novog., U Blagaju postoji velika tvornica za preradnju sadre. Ostali 
manji rudnici odnosno uređaji za preradnju sadre nalaze se u Rudama 
i Samoboru (Hrvatska), u Sinju (Dalmacija) i u Laškom (Slovenija). 
Ovi manji rudnici daju većinom sadru koja služi kao dodatak kod fa- 
brikacije cementa. Prirodna sadra je bijela, žućkasta, modrikasta do 
siva, prema stranim primjesama, koje sadrži. Prosta, siva sadra se sa- 
tare u prah, te služi kao umjetno gnojivo za zemlju, osrednje fina i 
posve čista se prži, pri čemu gubi vodu, koja je u sadri sadržana. Pr- 
žena sadra se samelje na fino brašno i dolazi u trgovinu pod imenom 
pečena ili žežena sadra. Ona ima svojstvo, da pomiješana s 


vodom daje plastičnu masu, koja se dade dobro formirati. Nakon nekog" 


vremena okruti se sadreno tijesto, ali ostaje krko i lako polomljivo. 


Srednje fina sadra je sivkasta, te služi za štukatur u, “za 
vanjski ures fasada (vanjska strana zgrada), za kalupe iz kojih se 
lijevaju razni kovinski i drugi predmeti, te za umjetnokamenje 
(vidi mramor). Fina sadra je posve bijelo fino brašno; njezino tijesto 
daje veoma tačne i oštre odlijevke, pa zato služi za kalupe za lijevanje 
npr. kolajna, za razne otiske i za predmete umjetnoga obrta. U kirur- 
giji služi za metanje polomljenih uda »u gips«. 


Po svom kemijskom sastavu sadra je kalcijev sulfat sa kristal- 


nom vodom: Ca SO. 2H. O. Kristalizuje u monoklinskom sustavu, 
Alabaster je sitnozrnata do posve gusta prozračna (prosvitna) 
suvrst sadre. Nalazi se osobito u Italiji. Alabastetr se dade dobro obra- 


đivati rezanjem i tokarenjem, te se iz njega izrađuju predmeti umjet- 


nog obrta, kao kipovi za ures, figurice, dekoracije, posude i t, d. Ala- 
baster je većinom bijel, katkada sa žilicama u crvenoj i modroj boji, 
a dade se i umjetno obojiti. 1; 


1 Štukatura je plastika na zidovima i stropovima kuća. 
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Magnezit 


Ruda magnezit je gusta ili kristalinski zrnata,. boje ponajviše 
bijele, a ima ga i žućkastog do smeđeg. Bastoji se od magnezijeva kar- 
“bonata (Mg CO,), često sa nešto željeza i mangana; tvrdoća mu je 4, 
gustoća 3. : e ' ' 

Žarenjem magnezita ,se dobiva magnezija (magnezijev oksid 
Meg 0), koji se danas mnogo cijeni kao glavni materijal za posve vatro- 
stalne opeke (na pr. u elektr. pećima) ; nadalje služi magnezija kao 
rudno spojivo kod pravljenja umjetnog kamenja i brusova od šmir- 
kova praha ili od karborunduma. Kod pečenja magnezita dobiva se 
ujedno ugljikov dioksid (uglj. kiselina). Od Magnezita se pravi tako- 
đer kovina magnezij i magnezijevi spojevi, naročito 
gorka sol, magnezijev sulfat Me SO, . TELO. . ' 

Magnezita ima kod nas u Fruškoj gori i na više mjesta u Bosni. 
Najveća su nalazišta u Štajerskoj, Moravskoj, Grčkoj, Norveškoj, gdje 
se magnezit na veliko dobiva. 


Azbest (osinac). 


Rude serpentin i amfibol imadu vlaknaste vrsti; one sastoje od 
veoma tankih ali zbijenih vlakanaca do 50 em dugih. Cupanjem i čija-: 
njem tih vlakana dobiva se sirovi azbest. On se dade presti i tkati, u 
vatri je posve neuništiv, kiseline, ni najjače ne nagrizuju ga, toplinu 1 
električnu struju ne vodi. Može se satrti i u prah i prešati u jednoličnu 


gustu masu. Po kemijskom sastavu serpentinski azbest je magnezijev 


= 


= silikat sa vodom, a amfibolni azbest je višestruki silikat magnezija, 





kalcija 1 željeza. 





: Sl. 44. 
Komad azbestne rude iz Kanade (po fotografiji K. Hassacka). 


Radi svojih svojstava cijeni se azbest veoma za proizvodnju 
raznih predmeta, koji treba da su stalni u vatri i u oštrim kapljevi- 
nama, na pr. opreme za vatrogasce, dijelovi raznih peći, aparati za ke- 
Mijske tvornice, izolacije za elektriku, vatrostalne kase i t. d. 
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Sa cementom pomiješan sitan azbest uz dodatak vode i bojadisala 
služi za pravljenje krovnoga crijepa, koji se odlikuje velikom tvrdo- 
ćom i trajnošću, a ujedno malom težinom. Poznata je marka azbestnog 
krovnog erijeps »Eternit«. Kod nas postoji tvornica eternita u Zemunu, 


Tinjac. 


U prirodi imade ruda, koje su se razvile u tanke ploče i listiće 
velikoga sjaja, manje ili više prozirne. Zovemo ih tinjcima. Najvažniji 
je obični tinjacili muskovit, koji se ledi u monoklinskim 
pločasto i listasto razvijenim kristalima. Njegov kemijski sastav je 
silikat kalija i aluminija. Tinjac se dade kalati u najtanje listiće, koji 
su posve prozirni, te dolaze u trgovinu pod imenom rusko staklo. 
Tinjac je u vatri stalan, veoma žilav i gibak, Sva ova gvojstva čine ga 
cijenjenim hadomjeskom za obično staklo u prilikama i na predme- 
tima, gdje je obično staklo neuporabivo radi njegove krkosti i talji- 
vosti u vatri n. pr. na raznim vozilima, brodovima, za okna na pećima, 
za svjetiljke sa veoma vrućim plamenom. Osim toga prave od tinjca 
filmove namjesto lako upaljivog celuloida. Usitnjen tinjac eluži kao 
pomagalo za dekorativne predmete. 

Tinjae se dobiva mnogo u Rusiji i u Americi." 


Stiva, istiva ili morska pjena (sepiolit). 


Stiva je fino šupljikava i stoga veoma laka zemljasta masa žuć- 
kasto bijele ili sivkaste, boje, nešto masna opipa. Specif. težina joj je 
u suhom stanju 0.8—1.5. a vlažna stiva ima 2.6. Suha stiva većinom 
plovi na vodi, odkuda joj i naziv »morska pjena«, ali po malo upija 
vodu i potone. ' & 

Stiva dolazi u prirodi u obliku nepravilnih gomoljastih komada 
do %& m u promjeru, koji su uklopljeni u glinenastom kamenju. Po 
kem. sastavu stiva je magnezijev silikat sa vodom. 

Tvrdoća stive je 2, stoga se ona, osobito u vlažnom stanju, dade 
dobro obrađivati rezanjem, rezbarenjem i bušenjem. Obrađeni komadi 
od stive nataru se voskom ili spermacetom ili ge ulažu u rastaljeni vo- 
sak nakon čega se taru (lašte), te dobiju voštan sjaj i izvjesnu pro- 
zračnost. š 

Najveće količine sirove stive dolaze od mjesta Eski-Šehr u Ana- 
toliji. Tu se ona kopa iz 20—40 m dubokih rovova. .Kod nas ima stive 
u Bosni kod Prnjavora u Ljubić-planini, te se male količine izrađuju 
u Sarajevu. Iskopani gomolji se na licu mjesta očiste od zaostalih 
čestica zemlje. Očišćena stiva se stavlja na dulje vrijeme u podrume, 
da se polagano suši. Iza toga suši se do kraja na uzduhu. Na koncu 
se komadi stive pomoću posebnih noževa sasvim očiste i ostružu, even- 
tualno odmah namažu voskom, pri čemu dobiju karakterističan izgled. 
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Ovako priređeni »trupci« bivaju sortirani na pet veličina, te se 
umataju u pamuk i spremaju u uske visoke sanduke od 35 kg sadržine. 
Sirova stiva se šalje većinom u Beč, jedan dio ide u Carigrad, Paris 
i New-York, gdje se od nje izrađuju gotovi predmeti. Većinom su to 
razne lulice, cigarluci i ostali pribor za pušenje, zatim razne figurice 
i posudice, često veoma ukusno i umjetnički izrađene. Pribor za pu- 
šenje od stive je obično na razne načine kombinovan sa jantarom i sa 
kovinama. : 

Umjetna stiva ili t. zv. masa služi mnogo kao nadomje- 
stak za pravu stivu. Izrađuje se od otpadaka što nastaju kod obradbe 
naravne stive. Ti se otpaci stuku u prah, prosiju na finim sitima i 
kuhaju sa smjesom kocelja, terpentinskog i prostog maslinovog ulja. 
Dobivena masa se ocijedi na platnu u drvenim sanducima, gdje se na- 
kon nekog vremena ukruti i sliči sapunu. Tada se izrađuje na pred. 
mete kao i naravna stiva. . 


Serpentin.!: 


Serpentin dolazi na-mnogo mjesta često u velikim masama tvo- 
reći čitava brda. On je gust, amorfan sivo-zelen, žuto-zelen do zeleno- 
crn, uvijek sa krivudastim prugama ili sa pjegama. Serpentin ee sa- 
stoji u glavnom od magnezijeva silikata sa vodom; tvrdoća mu je 
8—4, gustoća 2.5. 

Svjež, iz rudnika upravo iskopan serpentin, pun je vlage. te se 
u takovom stanju dade dobro rezati, bušiti i tokariti. Laštenjem do- 
biva velik sjaj. ' ' ' 

Kod nas ima serpentina u Fruškoj Gori a poglavito u Sjevernoj 
Bosni. Najviše ga kopaju u Saksonskoj (ZGblitz), u Epinalu (Vogezi, 
Francuska) i u Cornwallu (Engleska), gdje su također razvijene in- 
dustrije predmeta od serpentina. Većinom se od njega izrađuju pred. 
meti umjetnog obrta: kipovi, zdjelice, mozaikne ploče za pokućtvo, 
nadgrobni spomenici i t. d. ' 

Kao drugo kamenje, može se i serpentin umjetno napraviti (po- 
moću sadre, cementa i t. d.). ' 


Milovka i masnik (steatit). 


k Milovka je listasto-škriljasta do gusto zemljasta ruda bijele do 
Žućkasto-sive boje, tvrdoće 1, (dakla“je meka), masna opipa. Masnik je 
loš gušće strukture od milovke, još masnijeg opipa, boje u glavnom 
kao milovka, ali je često išaran crveno, smeđe i modrikasto. Tvrdoća 
mu je nešto veća nego u milovke te iznosi 1.5. 


Obje ove rude su magnezijevi silikati sa vodom. 
me. 
* lat. serpens zmija, radi svojih raznih šara. 


Poznavanje robe i tehnologija 7 
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U vatri se ne tale, dadu se dobro obrađivati rezanjem, struga- 


njem i laštenjem. Od većih komada se izrađuju razne figure, pušaći 


pribor, plamenici za acetilen, pisaće krede za školske ploče i tablice 1 
krede za krojače. Manji komadići se samelju u prah, koji služi kod 
navlačenja rukavica i cipela (Federweiss), a služi također kao »pu- 
nilo« kod fabrikacije mnogih proizvoda na pr. kaučuka i papira. 

Milovka i masnik se dobivaju poglavito u Čehoslovačkoj i u 
Saksonskoj. 


Agalmatolit:. 


Masniku je dosta sličan agalmatolit, ali je nešto tvrđi, gušći, na 
bridovima prozračan i veoma lijepo išaran u zelenkastim, modrim, 
sivim i crvenkistim žilicama. Radi toga je onyosobito u Kini, omiljen 
materijal za“ izradbu raznih figurica i posuda za ukras. 


Kreda. 

Kreda je posebna vrst kamena vapnenca. Njezin kemijski sastav 
je kao i u vapnenca, kalcijev karbonat Ca CO,. Zapravo se kreda sa- 
stoji od sićušnih kućica izumrlih morskih životinjica iz reda praživa. 
(Foraminifera). Pod mikroskopom vide se te kućice u raznolikim ebli. 
cima. (Sl. 44.) 











SI. 45. 


Kreda tvori u prirodi kompaktne mase; na nekim mjestima kao 
na pr. na otoku Riigen uz njemačku obalu u Baltijskom moru, sastoje 
od nje ogromne pećine i klisure. 


1 Grč. agalma = slika; lithos = kamen, 
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Važna su nalazišta krede u Engleskoj, Francuskoj, Danskoj i u 
Njemačkoj. 

Naravna kreda sadrži sad veće, sad manje strane rudne uklopine, 
poglavito komadiće kremena. Zato ta sirova kreda, koja dolazi iz ka- 
menoloma u nepravilnim komadima žućkasto bijele do sivkaste boje 
služi pod imenom kreda za grundiranje, većinom kao podloga 
“kod slikanja zidova. U prah stučena i vodom muljena komadna kreda 

daje pročišćenu finu prašinu, koja dolazi u trgovinu u bačvama pod ime- 
nom muljenakreda, te služi bilo kao laštilo za kovinske predmete, 
bilo kao bijelo rudno bojadisalo ili se napokon od te fine prašine pravi 
kreda za pisanje. U tu svrhu se kreda mulji 1 mulj prešanjem 
= prerađuje u ploče, koje se nakon ukrućivanja režu u šipkaste komade. 
š Kreda za pisanje što se danas u promet stavlja većinom je smjesa 
praha od milovke i krede, šta više u mnogo slučajeva je to sama mi- 
lovka. 

Sirova kreda služi u velikoj količini također u fabrikaciji cementa 
i mliječnog stakla. 

Obojene krude ili pastele krede za slikanje i pastelne olovke pri- 
ređuju se na razne načine i u raznim oblicima. U glavnom su to smjese 
fine muljene krede, milovke, bojadisala i ljepiva (tutkala, arapske 
gume), odnosno voska i masnih ulja. Smjesa se preša u četverouglate 
ili u okrugle šipke, koje se omotaju papirom ili se stavljaju u drveni 
držak kao obične olovke. : 


ie 
+ 
a 


Grafit. 


Grafit se nalazi u prirodi čist i pomiješan sa drugim rudnim oso- 
bito vapnenastim i *glinenastim tvarima. Nalazimo ga gdje tvori dosta 
. omašne naslage, drugdje ga opet ima samo u većim ili manjim gruda- 
stim komadima u t. zv. gnijezdima. Ima ga gusta, jedra i lisnata. Pri- 
= činja nam se amorfnim, ali on zapravo sastoji od vanredno sitnih kri- 
= stalića heksagonskog sustava. pedti=. 
Grafit se sastoji od ugljika; tvrdoća mu je malena 0.5—1, zato 
lako ostavlja trag t. j. on piše, gustoća 1.9—2.3. 
: Boja grafita je tamno siva do crna, imade jak, katkada kovinski 
sjaj, sklizak, mastan opip. Grafit je posve stalan i u najjačoj vatri, t. j. 
. on se ne tali i ne gori; dobar je vodić munijine i topline. 
: Na temelju ovih svojstava ima grafit opsežnu i raznoliku upo- 
= žrebu: 
a U prvom redu je grafit važna sirovina za olovke, zatim se od njega 
= Drave lonci za taljenje kovina (pasauski lonci), ima važnu i različitu 
upotrebu u elektrotehnici, za mazanje željeznih predmeta, osobito peći 
štednjaka proti rđanju, i za mazanje mašina. 
Grafita ima kod nas malo i to nešto u Psunj-gori u Slavoniji. 
Ca Velika su nalazišta od zamašaja za svjetsku proizvodnju u Sibi- 
= Tiji, na Ceylonu, u Čehoslovačkoj, Bavarskoj i u Sjev. Americi. 







* 
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Umjetni grafit može se praviti na više načina, tako na pr. iz 
smjese CO, -- CO, ako se ona vodi preko usijanog kalcijevog karbida. 
Pri tomu se raspada toli karbid koli smjesa CO, + CO. 

Za praksu je mnogo važniji,metod dobivanja umjetnog grafita po 
Ackesonu (velike tvornice na Niagarinim slapovima) iz antracita.i pe- 
trolejskog koksa u električnim pećima. ' 

Umjetni grafit služi poglavito za elektrode, 

Umjetnom grafitu je sličan, ali mnogo tvrđi tako zvani re- 
tortnigrafit, koji nastaje kod suhe destilacije kamenog ugljena. 
On služi za lonce za taljenje kovina, za ploče za galvanske članke i za 
ugljene štapiće električnih lampa na luk. ' 


Olovke. S 


Na opis grafita priključujemo njegovu najvažniju upotrebu, pro- 
izvodnju olovaka i opis te robe. * 

Za olovke ne služi sam grafit, jer je premekan, nego se prire- 
đuju smjese grafita i finije gline u raznim omjerima. 

. Obje sirovine, grafit i glina najprije se očiste od drugih rudnih 
primjesa, nakon čega se svaka za sebe melje u finu prašinu. Dobivena 
prašina se mulji, mulj preša nakon čega se miješa grafit sa glinom, Za 
tvrđe olovke uzima se više gline, nego za meke. Smjesa grafita i gline 
miješa se i melje na kolomlinovima, nakon čega se sa vodom zamjesi u 
tijesto. Na posebnim mašinama preša se to tijesto u okomitom stavu, te 
na uske otvore opredijeljenog prereza izlazi u obliku tankih dugih ko- 
mada t. zv. žice okruglog, četverouglatog, šestouglatog prereza, Te žice 
su meke, one se režu u komadiće u dužini olovke i peku u jakoj vatri, 
da posve otvrdnu. Tako se dobiju šipke zvane »min e«, koje se ulažu u 
drveni plašt. : : 

Drvo za olovke uzima se za finiju robu od takozvane američke 
cedrovine sa poluotoka Floride (zapravo je to jedna vrst borovice, 
Juniperus virginiana). Za olovke srednje kvalitete služi drvo z apad- 
no-indijskog cedra (Cedrela odorata). Oba ova drva imađu 
crveno smeđu boju i poseban miris. Za prostije olovke služe grabro- 
vina, javor, topolaijelovina. 


Na posebnim mašinama izrađuju se od drva daščice u dužini i de- 
bljini buduće olovke, a u širini za 5—6 olovaka. Daščice se raskole Do 
debljini na dvije polovine u koje se urežu jažice (udubine) za ulaganje 
mina, Ove se učvršćuju pomoću ljepiva, zatim se oba dijela daščice slože 
i ljepivom pod prešom spoje u jednu cjelinu. Iz ovako priređenog ko 
mada izrežu se na posebnim mašinama pojedine olovke, koje se nato do- 
gotove laštenjem, politiranjem, eventualno ličenjem i na koncu im ee 
ureže oznaka tvrdoće i žig tvrtke. 
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Gotove olovke vežu se papirnom vrpcom u snopiće po 6—12 ko- 


= mada, a ovi se slažu u svežnje ili u tako zvane »grosove«', koji se opre- 


maju u kutije od kartona. 

Tvrdoća običnih olovaka označuje se brojkama od 1—6 ili od 0—5, 
a tvrdoća fine robe, kao na pr. znamenite marke »Koh—i—noor«, ozna. 
čuje se slovima HH HH —H za tvrde, F za srednje, B>BBBB za 
meke olovke. 


Olovke sa patentiranim drškom kao na pr. poznate olovke Pen- 
kala« zauzimaju posebno mjesto u ovoj skupini robe, One imadu na 
poseban zgodan način izrađene drške od kosti, kornjačevine, sedefa, 
slonove kosti, ebonita, ebonoida, celuloida, a najčešće od galalita. Sa 
celuloidom i galalitom mogu se izvesti imitacije drugih pred njima 
ovdje navedenih materijala. 

Celuloid se u glavnom priređuje miješanjem kolodiuma ga kam- 
forom uz dodatak bojadisala i punila. Ta se masa preša u ploče, listove, 
štapiće i t. d. iz kojih se onda rezanjem, struganjem i na druge načine 
izrađuju razni predmeti. Od celuloida se također prave fotografski i 
kinomatografski filmovi. ' 

Celuloid se pozna po mirisu na kamfor, osobito ako se predmet na- 
tare suknom. Celuloid ima loše svojstvo veoma lake upaljivosti, te je: 
radi toga roba od celuloida izložena velikoj opasnosti požara. Dogodilo 
se yeć nekoliko velikih nesreća kod zapaljenja većih skladišta celuloida. 

Galalit je masa, koja se dobiva posebnim načinom od gruševine 
(siriva) kravljeg mlijeka. U glavnom se postupa ovako: Na obrano 
mlijeko djeluju hidroksidi ili karbonati alkalija pri čemu se dobije oto- 
pina kazeina. Iz nje se pomoću kiselina obara kazein, koji se procijedi, 
prešanjem riješi vode, nakon čega se veoma polagano suši (nekoliko 
tjedana do nekoliko mjeseci). Osušeni kazein (u obliku ploča) umače 
se nekoliko puta u formaldehid i naizmjence suši. Nakon zadnjeg su- 
šenja je galalit u glavnom gotov, te sačinjava rožini sličnu, jako pro- 
zračnu žilavu masu žućkasto bijele boje. 

Galalit se dade na sve moguće načine obojiti dodavanjem boja- 
disala kazeinskoj otopini ili gnječenjem oborenog kazeina ga bojadi- 
salima, 

Galalit je teško upaljiv, elektricitetu ne vodi. Obrađivati se dade 
hladan piljenjem, bušenjem, tokarenjem i t. d., a razmekšan u toploj 


vodi može se prešanjem i kalupljenjem formirati. 


Galalit kao i celuloid služe također za mnoge druge svrhe, ali 
galalit imade nekoje prednosti, koje celuloid nema, 
Svjetska proizvodnja olovaka se vrši samo u nekoliko velikih po- 
uzeća kao što su ona tvrtke L. & C. Hardtmuth u Češkim Buđejovi- 
ama, W. A, Faber u Nirnbergu (Bavarska), Gilbert u Parizu, Bro- 


"1 gros = 12 tuceta, 
* Po grčkom znači mliječni kamen, 
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kedon u Londonu.. U Zagrebu i u Berlinu postoje velike tvornice olo- 
vaka »Penkala« (nazvane po izumitelju patentnog drška zagrepčaninu 


Penkali). 


4 


Litografski kamen. 


Posebna vrsta gusto škriljevog vapnenca iz Solenhofena u Ba- 
varskoj, dade se dobro ugladiti pa služi za grafički obrt i to za umna- 
žanje pisanog, crtanog i u bojama slikanog originala, Kamen dolazi u 
pločama od 6—19 om debljine, žućkasto sive boje, te je sa jedne ili sa 
obje strane fino izglađen. 

Uz ovaj solenhofenski kamen sVjetikog glasa dolazi u trgovinu 
jošiorijentalnilitografskikamen iz Astacosa u Grčkoj. 









Vili. Staklena roba. 


Staklo je vještački proizvod, koji nastaje taljenjem izvjesnih 


rudnih sirovina i kemijskih proizvoda u opredijeljenim količinama. 

U tehničkom smislu i prema upotrebljenim sirovinama razliku- 
jemo u glavnom četiri skupine stakala: 1. natronska, meka ili 
obična stakla; 2. kalijska, tvrda ili teška taljiva 
stakla; 3. olovnaili optička staklai 4 aluminijsko- 
kalcijeva stakla. 





SI. 46. 
Lijevo se vidi dio peći za taljenje stakla; radnik vadi pomoću lule nešto 
staklene mase. U sredini duva drugi radnik bocu, pri čemu pomoćnik ruko- 
Vodi dvodjelni kalup. U pozadini se nalazi peć za ohladjivanje (po Esdmeru). 
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.. Sva stakla su dvostruki do trostruki silikati natrija, kalija kal- 
Cija, magnezija i olova, odnosno smjese od dva ili više silikata navedenih 
kovinskih elemenata, Dotični silikati nastaju miješanjem i taljenjem 
opredijeljenih sirovina. a j 
. Taljenjem kremena (SiO,) sa sodom nastaje zelenkasta, pro- 
zirna staklenasta masa, tako zvano vodenostak1 0, koje se sastoji 








' Sl. 47. 
Ova slika pokazuje kako postepeno nastaje čaša za vino. 





Sl. 48. 
Pokazuje postepeno nastajanje ovećeg valjka, koji se kasnije po dužini 
razreže i izravna u ploču. : ; 


od natrijeva silikata, Ono je u vodi i u kiselinama topivo, što već isklju- 
čuje njegovu upotrebu u smislu stakla, a k tomu dolazi okolnost, da se 
ono ne dade obrađivati kao pravo staklo. : 

> Vodeno staklo dolazi u promet većinom u otopini, te služi po- 
glavito za impregniranje predmeta u svrhu zaštite od vatre. Ogim toga .. 





. 
: 
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služi kao primjesa za rudna ljepiva, kao dodatak nekim sapunima, za 
konserviranje jaja i t. d. x 

Taljenjem kremena sa vapnencem nastaje kalcijev silikat, koji 
je neproziran i kristaliniske strukture, dakle nema osebine stakla, On 
nije u vodi topiv. Talimo li ove sirovine zajedno t. j. kremen sa sodom 
i sa vapnencem, nastati će smjesa obih silikata ili bolje rečeno dvo- 
struki silikat natrija i kalcija, koji ima glavna svojstva stakla, a to su: 
: U prirodi ima također stakala odnosno staklima sličnog kamenja, 
kao što su opsidijan, plovučac i trahitni smolinac. To je kamenje manje 
ili više staklenastog izgleda sa uklopljenim kristalima drugih. ruda. 
Ono je vulkanskog porijekla. 








S 


== 





Naprava za lijevanje velikih staklenih ploča. X je dizalo sa loncem H iz 
rojega se izlijeva staklena masa na stol T. Valjak W prelazi preko meke 
staklene mase i izvalja je na ploču; Kw je naprava za pogon valjka W. 


Za natronska stakla služe kao sirovine kremeni pijesak, vapnenac 
ili kreda i kalcinirana soda (soda u prahu). : 

U visokim pećima za taljenje željezne rudače nastaju drozge, koje 
su takđer u nekim slučajevima staklenasta izgleda. 


Natronsko ili natrijevo staklo je prema tomu natrijev i kalcijev 
silikat. Ono se lako tali, u debljem komadu nije posve bijelo nego ze- 
lenkasto ili žućkasto. Na rubu ili na prelomu osobito ima zelenu boju; 
njegova gustoća je 2.5. Služi za posuđe svakidašnje porabe. za obična 
prozirna okna i za cijevi. . ; X 

Za kalijska stakla: kremen kao kod pređašnjega, vapnenac ili 
kreda i potaša (kalcijev karbonat). | 


Ova stakla nose još naziv češka ili kristalna stakla. Ona su kali- 
jevi i kalcijevi silikati sa više silicijeve kiseline nego u pređašnjeg. Ona 
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se teško tale, žilava su, kiseline ih ne najedaju, boja im je posve bijela, 
a u nekim slučajevima imadu prelijev na ljubičasto-plavo. 
Takovima se obično ukazuju na prelomu, osobito kod debljik 
komada. ; 
Kalijeva stakla služe za fino i luksusno posuđe, uresne predmete, 
zrcala i velike staklene ploče i za kemijske sprave. i 


Za olovna stakla: opet kremen, vapnenac samo djelomično, a 


mjesto njega olovna gleđa odnosno minium i potaša. 





SI. 50. 
Brusiona stakla (djelom. po ,,Buch der Erfindungen“'). 


Olovna stakla su prema tomu kalijevi olovni silikati ili kalijevi 
olovni i kaleijevi silikati. Ona su posve bezbojna, imadu jak lom svi- 
jetla, velik sjaj, lako se tale, dosta su teška, gustoća je 8.1—3.4. Olovna 
stakla služe za luksusnu robu, razne uresne predmete na pr. za umjetne 
dragulje, a poglavito za optičke svrhe. 


mr s 


(nim -.— => 


< 
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Za aluminijsko-kalijeva stakla, koja imadu još naziv prosta bu- 
teljna stakla služe kao sirovine: kremeni pijesak, vapnenac, natrijev 
sulfat, soda, fluorit, glinenci i drugo glinenasto kamenje i stakleni ot- 
paci (polupana stakla). 

Prema tomu su ta stakla smjese raznih silikata, a od prisutnih 
željezovitih silikata (željezovi spojevi potječu iz nepročišćenog pro- 
stijeg rudnog materijala i iz glinenaca) imadu tamnu boju i to neka 
stakla zeleno smeđu, a neka žuto i crveno smeđu. Gustoća im je 2.5 do 
2.7. Služe za vinske i pivske boce i butelje, za boce za tintu i mineralne 
vode. 

Za svaku vrst staklene mase dodaju se navedenim sirovinama 
male količine raznih primjesa u svrhu da se pospješi taljenje staklene 
smjese i proces tvorbe stakla (fluorit, borna kiselina i t. d.), nadalje 
da se staklo razbojadiše (arsenik, salitra, niklov oksid) i napokon đa 
se postigne izvjesna boja stakla. Za obojenje stakla služe oksidi teških 
kovina, osobito željeza, mangana, bakra, kobalta, kroma i zlata. 
Sirovine se samelju na sitno i izmiješaju u opredijeljenom omjeru., 
Ova smjesa, stakliva, meće se u velike lonce od vatrostalne gline, koji 
stoje u pećima za taljenje stakla. (Sl. 46.) Moderne peći rade bez 1o- 
naca t, j. staklovina se puni izravno u peć čija unutarnjost ima oblik 
kade. Staklivo se tali i tvori staklo, koje ostaje u užareno kopljevitom 
stanju. Rastaljena staklena masa izrađuje se u staklenu robu na ražno 


“načine: duvanjem, lijevanjem, prešanjem, razvlačenjem i valjanjem, 


Duvanjem se izrađuje najviše staklene robe. U tu svrhu uzima se iz peći 
pomoću šupljeg željeznog štapa, tako zvane lule, toliko staklene mase, 
koliko je potrebno za izrađu dotičnoga predmeta. Duvanjem (iz usta ili 
bolje komprimiranim zrakom) kroz »lulu« u staklenu masu, dobiva ona 
šupljinu, širi se, a da dobije zahtijevani vanjski oblik i simetriju, rad- 
nik »lulu« brzo vrti u rukama i prema potrebi stavlja na kratko vrl- 
jeme u sadreni ili drveni kalup. 

U novije doba uvađa se u modernoj fabrikaciji stakla sve više 
duvanje pomoću komprimiranog uzduha, osobito za šuplju robu velikih 
dimenzija kao na pr. za staklenke za kiseline, zabalonei 
demijone (bocune). Na osnoyu duvanja sa komprimiranim uz- 
duhom konstruisane su mašine, koje služe poglavito za izradbu šupljeg 
stakla najčešće potrebe, kao za boce za vino i pivo. Takove mašine 
mogu u 24 sati izraditi do 20.000 boca. 3 

Kada je izrađena forma predmeta, skida ge on pomoću posebnih 
škara sa duvaljke (lule), stavlja na polagano ohlađivanje i napokon 
dolazi predmet u mehaničku. radionu, gdje se brušenjem i poliranjem 
zaoble i izglade oštri rubovi, a prema potrebi izrađuju se tu razne figure 
i napisi na staklu (bručeno staklo). Za slikano i bojadisano staklo (samo 
izvana), nanašaju se naročito zato priređena bojadisala na površinu 
predmeta, nakon čega se on stavlja u umjereno zagrijane peći, gdje se 
bojadišalo čvrsto stopi sa staklom. 
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: Staklena roba izrađena duvanjem zove se u trgovini skupnim 
imenom šupljestak1o. Pod tim se razumiju raznestaklenke 
boce, čaše, vrčevi tankih stijena, cilindri za svjetiljke, za- 


sloni, kugle, cijevi, laboratorijske potrepštine, Ova 


se roba još posebno označuje, da li je od mekog (natronskog) ili od 
tvrdog, teško taljivog (kalijskog) stakla. Specijalna vrst šupljeg stakla, 
poglavito za laboratorije izrađuje se od jenskog i tirinškog 
stakla (kal. staklo). ge 


. Drugu skupinu Staklene robe u trgovini označujemo skupnim 
nazivom pločasto staklo, koje se izrađuje djelomično duvanjem 
a (obična okna i tanke ploče), a djelomično (finija roba) lijevanjem i 
valjanjem. Ovamo se ubrajaju svi predmeti pločastoga oblika kao: 
okna Za prožoreivrata, pločezaogledala, zaizloge. 
kao i debele pločezakrov,podoveiza gradnju staklenika. 
Obična okna za prozore izrađuju se najprije duvanjem, dok nastane 
dug Zatvoren šupalj valjak. Ovaj se na oba kraja prereže (otvori), za- 
tim uzduž Taspori i na umjerenoj žari pomoću željeznog gladila izravna 
u ploču: valjano staklo. Ploče za zrcala velikih dimenzija do 9 X 5 m 
(zidna zrcala) i ploče za izloge, zvane zrcalno stakl 0, prave se 
od boljeg tvrđeg stakla. U tu svrhu služe plosnati pločasti kalupi u ob- 
liku stola sa uzvišenim rubom na koje se nalije potrebna količina sta- 
klene mase, nakon čega se ona pomoću željeznog valjka izvalja na ploču. 
Za najfinija zrcalna stakla podvrgavaju.se ove ploče na koncu još bru- 
šenju i laštenju. Time one dobiju posve tačno vodoravnu površinu i na 
dlaku su svuda jednako debele. Ovako izrađene ploče imađu osobit od- 
sjev i lijepo se zrcale. Tanje ploče od zrealnog stakla zovu se solin- 
skostaklo (2 mm debelo). i 


lijevanjem i valjanjem izrađene ploče mogu imati sa jedne (event, 
sa obje strane) razne uzvisivine i udubine uslijed čega nastaju izvjesne 
linije ili figure. One se utisnu sa valjcima u momentu izravnavanja 
staklene mase u ploču. 


Tako se dobiju na pr. prutaste, piknjaste i hrapave 
staklene ploče, onda karirano staklo, desinirano i 
ledno staklo. 


Za građevne svrhe (staklene krovove i podove) često danas služi 
t.zvvarmiranostakl1lo, debele staklene ploče u koje je za vrijeme 
valjanja utisnut pleter od željezne žice. 


Treću skupinu staklene robe sačinjava lijevanoi prešano 
st aklo. To su predmeti masivni (teški), debelih stijena, često lijepo 
izbrušeni i lašteni, pa ih onda zovu kristalno staklo. Tu ćemo 
navesti kao primjere: tintarnice, soljenke, staklene ku. 
tijeidoze, razno masivnostolno posuđe (zdjele za kompot 
isl),čašeivrčeviza pivo prizmezalustere. Ovi se pre- 


= 
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dmeti proizvode tako, da se gusto rastaljeno staklivo nalije u kalup, a“ 


zatim pomoću t. zv. čepa ili klipa tako utisne (preša), da ispuni sve 
šupljine i kutiće kalupa i ujedno dobije unutarnju formu. 

Lijevanjem se izrađuje također optička stakla t. j. razne 
leće i prizme za optičke aparate i sprave: naočale, 
povećala,mikroskope,dalekozore,tekristalizaimi- 
tacijudragogkamenja. Materijal za ovu robu je olovno staklo, 
koje se vrlo dobro dade lijevati i obrađivati brušenjem i laštenjem, tvrdo 
je i ima jak lom svjetla. Glasoviti su proizvodi ove vrsti robe iz Nje- 
mačke na pr. tvrtke C. Zeiss, Jenna. 


Među specijalne vrsti staklene robe ili tako zvana umjetna stakla ; 


ubrajaju se još slijedeće izrađevine: 

Venecijanska stakla. Pod tim se nazivom razumiju razni luksusno 
i umjetnički izrađeni predmeti, na pr. pehari, čaše, vrčevi, 
doze, vazezacvijeće. Oni se izrađuju većim dijelom ručnim ra- 
dom, sa velikom pomnjom, lijepo su i ukusno obojeni, te je stoga ta 
roba veoma skupa. ' 

Za fabrikaciju te robe postoji stara i glasovita tvornica u Mu- 
ranu kraj Venecije. ' : 

Umjetni nakit, kao razno umjetno biserje, koralji, sedef, filieran. 
Ska stakla, mozaična stakla, umjetni dragulji i umjetne cakline ili 
emalji izrađuju se na razne načine i u mnogim oblicima osobito u Ja- 
blonecu (Čehoslovačka), također u Veneciji, u Parizu i u Thiiringenu 
(njemačka pokrajina). 2 

Okruglo stakleno biserje na pr. izrađuje se duvanjem od 
tankih cijevi na plameniku. Tako dobivene krugljice prevlače se sa nu- 
tarnje strane sa »biserhomi esencijom«, ekstraktom iz ljusaka nekih riba 
bjelica. 

Cakline ili emalji su raznoliko obojena stakla sa kojima se pre- 
vlači kovinsko posuđe, porculan i glinena roba. Posuđe za jela mora 
biti slobodno od olovnih emaljnih stakala, koja su inače veoma podesna, 
Jer se lahko tale, ali sa kiselinama daju otrovne otopine olovnih spojeva. 


linače služe za dekorativne i umjetnički izvedene emalje, na pr. 


* za društvene znakove, olovna stakla, koja se stučena u finu prašinu i 
* pomiješana sa bojadišućim dodacima, zamijese sa uljem, nanose na do- 


tični predmet (to može -biti opet staklo, porculan, kovina) i žare. Time 
se emalj upeče i pričvrsti na podlogu. 

Kristalna staklenu roba su luksusni predmeti, koji se izrađuju 
najprvo duvanjem, a zatim se usavršavaju brušenjem, Brušenje se oba- 


olja bilo sa tocilima od pješčenika (vidi sl. 50.), bilo sa bakrenim 


Pločama, koje na rubu imadu naslagu finog šmirka. Slova, monogrami, 


slike i t. d. se urezuju (graviraju) sa dijamantima, sa finim trakom 


ra 





že 
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oštrog kremenog pijeska, koji štrca iz jedne mašine ili napokon sa fluo- 
zzovodičnom kiselinom. 


ža Mliječno staklo se zovu predmeti bez obzira na oblik, koji su pra- 
vljeni od bijelog stakla, koje je sasvim neprozirno. Ono se dobije do- 


datkom kositrenog pepela, fluorita, kriolita ili koštanog pepela običnom _ 


staklivu. 


Isto se tako dobiva opalno staklo, ali sa dodatkom manjih količina 
spomenutih sredstava. Opalno staklo je jako prozračno, ali neprozirno. 


-. Muselinsko ili matirano staklo nastaje, ako na predmete, većinom 
pločasta oblika, od običnog stakla štrca pod jakim tlakom oštar, fin 
kremeni pijesak. Površina takovog stakla je izgriskana, hrapava, usli- 
jed čega je staklo mutno i u daljinu neprozirno. 


Staklena zrcala (ogledala) prave se od izbrušenih i poliranih sta- 
klenih ploča po starijem načinu tako, da se staklene ploče sa jedne 
strane prevuku sa kositrovim amalgamom. U toplini se živa ispari, u 
ostaje tanka prevlaka sjajnog kositra, koji zrcali. Danas se većinom 
Prave »srebrena« ogledala na taj način, da se na staklenu ploču kemij- 
skim načinom obori fina tanka prevlaka sjajnog metaličnog srebra. 
Ogledala su sa stražnje strane prevučena uljanom bojom, koja štiti me- 
talnu naslagu, da se ne podere. 


Znamenita je fabrikacija velikih i luksusnih zrcala u Veneciji, u 
Parizu i u Belgiji! 

U bajama slikana (maljana) stakla, kako se većinom nalaze na 
crkvenim prozorima prave sastavljanjem raznoliko i lijepo obojenih 
ploča pomoću olovnih štapića. Ili se, kako je u novije vrijeme slučaj, 
veće staklene ploče prevuku slikarijama od emaljnih stakala, koja se 
grijanjem učvrste na ploči. Znamenita je ova fabrikacija u Beču 1 u 
Miunehenu. 


Kremeno staklo je novijeg datuma. Izrađuje se od čistog kremena 
(kvarca) bjelutka i kremenog prozirca taljenjem kod visokih tempera- 
tura (1700—1800%). Kremeno staklo je vanredno otporno prema dje- 
lovanju kiselina i lužina, podnosi visoke vrućine i nagle promjene tem- 
perature, veoma je tvrdo i čvrsto, Stoga se u novije doba mnogo cijeni 
za pravljenje kemijskih i laboratorijskih potrepština i za živine lampe. 


Za razlikovanje staklene robe, osobito između mekog ili običnog 
'i tvrdog stakla, svratiti treba pažnju poglavito na ove okolnosti: Roba 
od običnog stakla je u debljem sloju kao i na prerezu zelenkasta do 
tamno zelena (oznaka za najprostiju robu). Bolja roba je i u debljoj 
naslagi kao i u prelomu skoro bezbojna. Tvrdo ili kalijsko staklo je na 
prerezu modrikasto bjelkasto, teže je a površina mu je posve vodoravna, 
Dobra roba je i na površini i u nutarnjosti jednolična, te ne smije da 
ima mjehure (zračne šupljine). 






s 
| 3 u inozemstvo. 


“ ill 


Industrija stakla je kod nas razmjerno slabo razvijena. Za sada 
postoje veća poduzeća za obično šuplje staklo i za okna u Hrasniku, 
Zagorju i Straži kraj Rogatca (Slovenija), u Daruvaru (Slavonija) i u 
Paraćinu (Srbija). Manje tvornice zrcala postoje u Beogradu, Novone 
Sadu i u Ljubljani. Na prvom mjestu u staklenoj robi dolazi Njemačka, 
a za njom Čehoslovačka. 





1 Ova tvornica izrađuje mjesečno 30 vagona zelenih boca, boca za 
tinte i kemikalije, što daleko nadmašuje našu potrebu, pa se jedan dio šalje 











IX. Glinena i porculanska roba. 


Pod glinom u najširem smislu smatramo svaku zemlju, koja sa 
vodom gnječena daje tjestoliku plastičnu masu. Ona zadrži svaki oblik 
koji joj se rukama ili kalupom dade, a na koncu se osuši i otvrdne. 
Ki Glina je aluminijev silikat sa vodom, katkada posve čist (kaolin) 
ili sa manje više stranih rudnih primjesa, poglavito željezovih i kalci. 
jevih spojeva. Osim toga ima u glini nešto organskih tvari, većinom 
ostataka raspada bilinskih česti (humusne supstance). Glina je nastala 
trošenjem t. j. mehaničkim i kemijskim rastvaranjem glinenaca i ka- 
menja, koje sadrži glinence, kao granit, porfir, sijenit i t. d. 





Sl. 51. 
Lončarija tvornice porculana. Na desno sjedi radnik na lončarskom kolu, na 
lijevo se formiraju predmeti pomoću sadrenih modela, Ujedno se nastavljaju 
ručke. (Djelom. iz ,,Buch der Erfindungen“). 
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Glina ima više suvrsti, koje se razlikuju po boji. po čistoći, po 
plastičnosti i po ustrajnosti u vatri. Boja :glin€ je bijela, žućkasto, er- 


* venkasto i modrikasto siva do smeđa, a ovisi o primjesama. Osušena i u 


vatri pečena glina daje t. zv. »crijep« ili »kamen«, koji je manje ili više 
+tvrd i čvrst. 

Taj je crijep u većine vrsti pečene gline fino šupljikav (porozna 
glinena roba: obična lončarska roba, fajansa, majolika, meki poreulan), 
uslijed čega se lijepi za jezik. Kod nekih vrsti pečene gline crijep je 
gust (jedar) t. j. bez šupljinica (neprorozna glinena roba: kamenina 1 
tvrdi porculan). : : 

Na plastičnosti, kao i na ovom otvrdnjivanju u vatri osniva se 
upotreba gline za glinenu i porculansku robu (keramiku). Sirovi kao 
i pečeni predmeti od gline mogu se vatrostalnim bojadisalima obojiti, 
odnosno slikati. Predmeti od pečene gline 
su hrapavi, šupljikavi i neugledni. Radi to- 
ga se još prije pečenja, a neki nakon pečenja 
prevuku slojem caklovine (ocakline, 
glazure), koja kod pečenja prelazi u neku 
vrst stakla i učvrsti se na glinenom pred- 
metu. 

Za proizvodnju glinene robe dolaze u 
obzir slijedeće vrsti gline: ilovača za- 
opeke i krovni crijep; lončarska g Pe 
na prostaili taljiva glina za obi 
čnu »zemljanu« (lončarsku) robu; 1on- 
čarska glina finija za predmete od 
majolike i fajanse; porculanača ili 
kaolin za poreulansku robu. Osim toga 
se uzimaju smjese od sirovih glina i u prah 
stučenog pečenog glinenog »crijepa« na pr. 
za terakotu, šamotu i kameninu, a 

Pravljenje glinenih i porculanskih 
predmeta počima time, da se sirovi materi- : 
jal na krupno satare i očisti od stranih pri- SL. 52. 





mjesa (gruda kamenja, šljunka). Očišćeni 
dijelovi melju se na kolomlinu u prah, 


prosiju na gitima i mulje sa vodom. Već za. 
vrijeme mljevenja na kolomlinu dodaju se 


glini, osobito kod fabrikacije porculana, 
neki dodaci; koji će kasnije biti spomenuti 


* e. 


Uzdužni prerez peći za porcu- 
lan. F je ognjište, S prostor 
za plamen (najjača vrućina), 
V prostor za slabije. pečenje, 
TT vrata. B cijev za proma- 
tranje (po Grangeru). 


i time se oni ujedno sa glinom dobro izmiješaju. Iz finog mulja dobiva 


se prešanjem na tiskalima glineno tijesto, koje se stavlja u vlažne pro- 
Storije, da neko vrijeme odleži, da »dozrije«, uslijed čega se u svojim 


Svojstvima usavrši. 


Ka 


Za izradbu predmeta uzme radnik određenu količinu glinenog 


tijesta, stavi ga na lončarsko kolo, te na njemu sa rukama i uz pri- 


Poznavanje robe i tehnologija 
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pomoć t. zv. šablona izrađuje predmet. Lončarsko kolo sastoji se od 
dvije kružne drvene ploče u vodoravnom položaju, koje su spojene sa 
okomitom osi. Donja ploča služi za okretanje kola pomoću transmisi- 
jonog remena (u malim poduzećima tjera radnik kolo nogama), a na 
gornjoj, na »stolu«, se izrađuje predmet. Šupljinu i nutarnji oblik izra- 
đuje radnik rukom, a da predmet dobije pravilan oblik izvana, pri- 
slanja ga na šablonu. Formiran predmet stavlja se na polagano sušenje, 
onda se prevlači ocaklinom, ponovno suši i nosi u peć. Ocaklina je gusta 
kapljevita smjesa u kojoj ima glinenca, sadre, kremena, eventualno bo- 
jadisala i vode. Prostija roba peče se odmah sa ocaklinom, finija (fini 
porculan) najprvo bez ocakline, a onda drugi put sa ocaklinom, 


UZV 








7 





KI 


[ / 

[ Pam /// 

)) NŽŽZ 

; 2 VU) 

1 = ZLA 
— 
uh 














ŽE E mv 
j j / 








i Sl. 58. 
Unutrašnjost peći za porculan; prostor je napunjen stupovima ,,kaseta“' 
bb, koje sadrže predmete razna oblika, a otvori za plamen. (Po Ostu) 


Za pečenje glinene robe služe peći razna oblika, od najjednostav- 
nijih u malom obrtu do tehnički savršenih (sa plinskim loženjem) u 
tvornicama. Finija roba meće se u kutije od šamote i tako peče, da se 
sačuva od trunaka pepela ili prašine, koji kroz pet lete. 


Gotovi pečeni predmeti sortiraju se pomnim pregledavanjem i 
podijele se u tri klase kvalitete: Prvu »finu robu« sačinjavaju posve 
“savršeni besprikorni predmeti, u drugu »srednju robu« idu predmeti sa 
malim pogrješkama na pr. sa mrljicama, a u treću klasu »obirak« do- 
laze predmeti sa većim pogrješkama, ali koji se još mogu prodati. 

Svi jače oštećeni predmeti, škart, stuku se, samelju i miješaju sa 
sirovom glinom. 
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Glavne su vrsti glinene robe: 3 

Obična lončarska roba. Crijep je krk i šupljikav, na 
prelomu crveno smeđ (kao u opeke), predmeti su pocakljeni obično 
samo na vanjskoj strani zelenkasto žutom ocaklinom, na kojoj se vide 
fine pukotine. Zvuk je nizak i tup. U ovu skupinu spada razno ku- 
hinjsko posuđe, prosti tanjuri, čanci, zdjele, aida: 
zacvijeće. Pronzvodi se većinom putem malog obrta, koji je kod 

s još vrlo razvijen. pohod 
po Majolika je bolja od pređašnje, svijetlije boje, katkada sivobijela, 
tvrđa i čvršća, manje šupljikava, zvuk je nešto jasniji, caklovina je 
također ispucana. Od majolike su građene bolje vrsti kuhinjskog 
i stolnog posuđa, pehariivrčevi, vaze, lonci za ovi. 
jeće, kipovizadekoracije, sobne peći ' ' 

Terakota je sastavljena od sirove i dijelom već pečene gline. Pa o- 
stija je u nekom pogledu od majolike. Crijep je tamnije boje, nego u 
ove. Od terakote grade poglavito sobne peći. : : 

Fajansa je skoro posve bijela ili barem sivkasta i žućkasta. U 
svim svojstvima je bolja od majolike, te služi već kao nadomjestak za 
porculan. U trgovini se često izdaje za porculan i označuje tim. imenom, 
ali je znatna razlika između fajanse i pravoga porculana. Fajansa nema 
nikada tako jasan zvonak zvuk pri kucanju kao porculan, a dao 
joj je većinom fino raspucama. Od fajanse prave osim raznog stol- 
nog posuđa mnoge dekoratvnei umjetničke predmete 
ifinesobne peći. : : gbe) id 
' Zpaisaka e umjetnički izrađena fajansa iz Delfta (Holandija). 
To su razne vaze bijele boje sa plavim slikarijama. : 

Kamenina je glinena roba veoma, tvrdog, jedrog, nešupljikavog 
crijepa, sive, bijelo-sive ili smeđe boje, visokog zvuka. Roba može biti 
i nepocaklenjena, jer ne propušta kapljevine, ali je većinom pocakljena. 
Ocaklina je prozirna. Od kamenine prave velikelonece, kablove, 
vrčeve za voduiulja, umivaonike, kade za kupanje, 
školjkezavodovode, bocezatinteiza kiseline, boce 
zamineralnevodej/raznecijeviiploče za oblaganje 
zidova. i ' 

Iz Engleske dolazi glasovita roba od kamenine pod imenom Wed. 
gewood (izgov. ueđotid). To su umjetnički izrađeni predmeti sa relief- 
nim ukrasima i slikarijama. 

Porculan dijelimo na 2 skupine: meki i tvrdi porculan. i 

U skupinu mekog porculana spada roba, koja se pravi od 
kaolina uz dodatak ovećih količina sadre, kremenog pijeska, glinenca 
i izvjesnih lako taljivih primjesa. Od tih se sastojina uz dodatak vode 
Priredi gusto kapljevita smjesa iz koje se porculanski predmeti izra- 
djuju lijevanjem u sadrene kalupe. Osušeni predmeti se pocakljuju, 
Prema prilikama sa slikarijama snabdjenu i onda se peku u umjerenoj 


Žari. Jaku vatru ova smjesa ne izdrži. Uslijed toga ovaj porculan nije 


, KJ 
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.tako tvrd i čvrst kao onaj iz druge skupine. Roba od mekog porculana 
je bijela kao i ona od tvrdoga, ali se razlikuje po ovim oznakama: de- 
blje stijene predmeta, neprozračne, katkada ispucana ocaklina, zvuk 


manje jasan. Crijep. mekog porculana ,kresanjem sa čelikom krši se is 


ne daje iskre. Od mekog porculana prave predmete za svaki- 
dašnju porabu. 

Tvrdi porculan sastoji se od mnogo više kaolina, a manje 
dodatka. Roba se izrađuje iz plastičnoga tijesta na lončarskom kolu, 
kako je gore opisano, a peče se dva puta, prvi put bez ocakline u sla- 
bijoj, drugi put sa ocaklinom u jačoj vatri. Zbog toga je kamen mnogo 
čvršći i tvrđi nego li u mekog porculana, Zvuk je viši i jasniji, stijene 
obično tanke i prozračne (prosvitne), ocaklina posve glatka i sjajna, 
kresan sa čelikom daje iskre i ne krši se. Od tvrdoga porculana se sa- 
stoji finostolnoiukrasno posuđe, vaze, priborzaumi- 
vaonikeiaparati za kemijske laboratorije. 

Roba od fajanse i poreulana ima obično na donjoj strani izvana 
utisnut ili bojom upečen žig poduzeća, koje ju proizvodi. Znamenita je 
Da pr. fajansa iz Znojma u Čehoslovačkoj i Limogesa (čit. limoža) u 
Francuskoj, porculan iz Beča, Meissena (Saska), Berlina, Sčvresa (čit, 
sevra) kraj Pariza, iz Danske i iz Karlovih Vari u Češkoj. Sevreski 
porculan je znamenit sa svoga umjetničkog ukusa. Znamenit i najbolji 
na svijetu jekineski porculan, koji se ističe lijepim slikarijama 
i oblicima izvedenim u kineskom stilu. ' 


Samota je u vatri najstalnija glinena roba. Izrađuje se od va-' 


trostalne gline uz dodatak praha od pečenog glinenog crijepa. Boje je 
bijele do sive, veoma je tvrda, većinom nepocakljena. Važne su šamotne 
opeke za izgradnju nutarnjih zidova industrijskih peći, cijevi i razne 
sprave za laboratorije i kemijske tvornice. Također prave od šamote 
ploče za oblaganje zidova. i: ' 

Opeke ili cigle i krovni crijep se izrađuje od plastične ilovače sa 
malo pijeska. Takove ilovače, manje ili više podesne za opeke ima go- 
tovo u svakom kraju i predjelu. Zato ima gotovo svako malo veće mje- 
sto svoju »ciglanu«. 

Ilovača sadrži uz druge glinene primjese osobito željezove spo- 
jeve, koji kod pečenja prelaze djelomično u željezov oksid (Fe, 0,). Oa 
njega imadu opeke svoju crvenu boju. 

Ilovača se najprije očisti od najkrupnijih primjesa, onda neko 
vrijeme odleži u vodi, nakon čega se gnječi. Dobiveno tijesto se u većim 
tvornicama sa parnim pogonom formira u posebnim mašinama, koje 
veoma brzo rade. U manjim poduzećima obavljaju taj posao radnici 
rukom pomoću drvenih kalupa. Nakon duljeg sušenja formiranih opeka 
na uzduhu, dolaze u peći. Za veću proizvodnju eluže u tu svrhu tako 

zvane prstenaste ili kružne peći. U njima se može raditi bez prekidanja 
= posla, te su stoga vrlo ekonomične pogledom na vrijeme, kao i na ušte- 
dnju gorivog materijala. 


strija porculanske robe je veorn 
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Dobre opeke, treba da imadu čvrstoću na tlak 100—150 kg za 


1 em'. 2 ; 
I "ija glinene robe je u nas raz- o Ko 
ndustrija glin Ž . PES 


vijena samo u produkciji glin en ih o) ; e- na kok 
kaikrovnogacrijepa, cijevi za &a- Pr jat 


Pr odaji : ž ia loše s 
nalizacije i vodovode, sobnih peći, ) rasno 
čarstvo o mali obrt.  Znatnije oka ' 
specijalnih opeka (keramita)j g sa 


i utorenog crijepa nalaze se u Apa- 

tinu (Bačka), Beogradu, Zagrebu, g Mia |O ovna “kuga 
lovcu i Bedekovčini (Hrv. Zagorje). Indu- 1239. 

la razvijena SL 54. 





ačkoj, Njemačkoj. Francuskoj, Znakovi glasovitihftvornica 
Pa rai a ija porculana, (Po Lehneru). 
anskoj 1 u : 





X. Kamena, kuhiniska i morska s6. Kemijski 

> dosa ergela A = emi ski = 

izvodi. Žigice. Umjetna gnojiva. Sapuni i Svijeće, 
i Voskovi. Eksplozivi. 


Sol je važ S 
Pam mm ne samo kao neophodno potrebno sredstvo za začin 
g : nje čovječjeg i životinjskog tij 1 i 
ela i i: je čo : I og tijela, nego i k ro- 
vina Paga za proizvodnju mnoge robe. ae Pu 
6 je u TI Ž . s v. < . . #8“ 
sa fi : ž ao veoma Da iva, te je ima u manjim količinama u 
dira o . oj vodi. Na mnogim mjestima nakupila se s6 u ze- 
motd:. a Količinama tvoreći više metara debele slojeve, a u morima 
z r : . . wi . 2 
E s : i uke fa era pk u neiscrpivim količinama 
s 'žina soli varira od 1 do 16% kraj nje imade 
E oka riješe UI E. , a kraj nje imade 
eee e ta . Pa ata manjim količinama. Mora sa slabim pris 
ica: vode imadu više soli, ne koj ječ i 
m s , nego ona u koja utječu velike ri- 
jeke i više nego voda u oceanima. Sredozemno i Ja 3 
nešto preko 4% soli. 
daća degoe so = sskamenailirudnasć (natrijev 
E . Ona je nastala izlučivanjem i j J 
. je n iz mora, koja su postojal 
u pradavnim vr ee iL draco o. 
i na “KA ZA tamo, gdje je sada suha zemlja i gorovito tlo 
g veš ona ni S . . .1. Pai . .. + * 
KAR ai eno je 2 ne . manje ili više ispremiješana 
, natrijevim, kalijevim i magnezijevi Ji 
oko A : jev gnezijevim, kojih 
Kia a morima imade, te sa sadrom, vapnencem, glinom i drugim 
s ia losa Cista kamena s6 je bezbojna i prozirna, te se samo u 
maa eje X" rasom i većim komadima pričinja bijelom i neprozirnom 
asa koša S. i ons sje u lijepim pravilnim a katkada i 
\ a (teseralni sustav). Veći kristali sitni 
M ani : ćinom su kristali sitni 
gromadaste, sad u dugolj i i 
“aii oi : ron , S goljaste i prutaste nakupine 
S rudnim primjesama ČišĆ 6 je žuć i 
š S onečišćena so je žućkasta, siv 
« x r . ka 3 > zel Gi 
oo rknin ak Tvrdoća soli je 2, gustoća 2.2 Se 
obivanje soli iz čistih kri i Ž jer je j 
stavno, jer treba u rudniku apma na. a lon). fa dabi 1 
ži a S uboko pod zemljom) isk: 
made stuć j ij ij t mjera 1 
ne sit: 2 da se dodje do lijepe, bijele soli za kuhanje i za 
S gta I ve gia dobivanje je skopčano sa mnogo više 
C . U takovom se slučaju postupa ovako: 1 
f 3 vako: U rudniku 
više mjesta u naslagam il SK dera 
3 g a soli iskopaju koj 1 
U jarke oh ai L paju jame, u koje se napusti vod 
so zajedno sa drugim i ivi imj = 
BO, u vodi topivim primjes : 
ske ee edin u u jesama rastapa. Po- 
j prelaze u rastopinu kalijske i magnezijske soli, te sadra. Voda 


dransko more sadrže 
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izdubljuje u solnoj naslagi sve veće i veće prostore, tako da s vremenom 
nastaju velike šupljine, čije je dno napunjeno slanim jezerima, Rasto- 
pina soli diže se pomoću crpova (pumpa) na površinu i putem cijevi 
vodi do salina, tvorničkih uredaba i naprava, gdje se iz nje dobiva 
čista s6. U tu svrhu vodi se rastopina po starijem načinu nakapalaili 
građire,t. j. na 10—15 m visoke naslage od šiblja. Tu ona curi po 
malo, kaplje i pri tome se izvrgava uplivu sunca i vjetra. Posljedica je 
znatno ishlapljivanje vode, uslijed čega se na dnu kapala sakuplja na 
soli bogatija rastopina. Ujedno se pri kapanju izlučuju na šiblju neke 
primjese, koje su u vodi teže topive od soli, ogobito vapno i gadra, Kada 
je slana voda, zvana slanj ača, dosta jaka na soli, vodi se u vario- 
nu, gdje se u plitkim posudama (tavama) isparuje na laganoj vatri. 
Po novijem načinu vodi se slanjača izravno u varionu, bez upotrebe ka- 
pala. Na dnu tave izlučuju se sitna zrnca soli, a preostaje na koncu 
rastopina t. zv. matičnica, koja sadrži od soli lakše topive primjese. Ove 
se primjese iskorišćuju za dobivanje nekih kemijskih i ljekovitih pro- 
izvoda ili kao umjetno (vještačko) gnojivo. 


Iz tava izvađena sć stavlja se na sušenje, sprema u skladišta 1 ra- 
zašilje u plombiranim vrećama od 25 i 50 ke pod imenom varena s 0, 
Ako je ona posve čista i bijela, te sipka dolazi u trgovinu pod. imenom 
primastolna s6, malko sivkasta i krupnija pod imenom k u binj- 
ska s6. 


Za nekoje obrtne i industrijske svrhe, te kao začin za blago, osta- 
vlja se ova rudna s6 sa svojim primjesama ili se primjese kao željezov 
dksid (Fe, 04), pelinov prah, čađa, posebno dodaju, pa onda u trgovinu 
dolazi u nepravilnim krupnim komadima ili usitnjena pod imenom 
obrtna (industrijska) s6, odnosno u kocke ispiljena ili u kocke 
prešana pod imenom marvinska s 6, Sol u trgovini i to za obrtne 
svrhe kao i ona za blago, kojoj je namjerice dodana izvjesna količina 
primjesa, da ju učine neuporabivom za trošenje u hranive svrhe čo- 
vjeka zove se dentu rirana s#. 


Morska s6 se dobiva iz mora ishlapljivanjem morske vode na 
suncu. Na prostranim pjeskovitim obalama iskopaju se plitke četvero- 
uglaste jame solila, solni v rtoviili slaništa, u koje se kroz 
jarke napušta morska voda. Uslijed djelovanja sunčane topline i vjetra 
ishlapi veći dio vode, a s0 se izlučuje, vadi iz preostale matičnice i suši 
na suncu. Morska e6 je krupno zrnata, siva, lako se na zraku navlaži, 
te se stoga zrnca zalijepe u grudaste komade. Služi kao jestiva s6, a 
k tomu mnogo za usoljivanje riba, mesa i mesnih konzerva. 

Ogromne se količine soli troši za razne obrte i industrije. Ona je 
ishodište za fabrikaciju mnogih kemijskih produkata, u prvom redu za 


lužni kamen, solnu kiselinu i razne lužine za bijeljenje. S6 služi kao 
pomoćno sredstvo u kožarstvu, bojadisarstvu, sapunarstvu, u proizvo-- 


dnji umjetnog leda i umjetnog hladnog zraka itd. 
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a a m postoje velike solane (vlasništvo državnog erara) 
u Kreki i imin-Hanu kod Donje Tuzle (Bosna). Tu se pomoću crpova 
crpi naravna slana voda sa 30—32% soli, koja s€ nakon duljeg ležanja 
pai ik nešto is od sebe koncentruje i pročisti od mulja 
a se vodi u varione obe solane proi j a 
: : : g proizvedeno je 19283. g 3.26; 
ia g je 1928. g, 416.262 q 
E: vis S dobiva se na dalmatinskim slaništima kod Stona (Pe- 
ješac) na Rabu i na Pagu sa uku 1 jom. 
ješac pnom proizvodnjom 23. od 
488.110 q. i soi rm: 
' Uprava državnih monopola radi živo na tomu, da se prošire sve 
ie aka solane i morska slaništa, a osim toga će se podići nova mo- 
Švi slaništa u UVleinju nedaleko Bara. Kada sva proširenja budu pro- 
Lao moći će naša država da pokrije svu domaću potrebu. (oko 20 
jada vagona godišnje) i još će ostati dobar dio za izvoz. 
ž atta £ 
God. 1923. uvezeno je iz inozemstva 926.774 q. soli. 


U inozemstvu su znamenit jskoj jeliozk: 
PE. zf osu. enite solane u Poljskoj: Wieliezka, Bo- 
Era i Kalu$z (Galicija) ; u Austriji: Salzburg i Tirol i u Njemačkoj: 
erchtesgaden, Reichenhall i Stassfurt. 
Kao u mnogim državama t je 1 nai i ja i pro 
) ako je i kod nas proizvodnja i prodaj: 
> »% i PA 3 j a 
sol predmet državnog monopola, t. j. država ima isključivo pravo na tu 
kad me tima rtinie i marvinsku sć ubire država specijalne po- 
zne tarife, dok je obrina sć prosta od poreza, ali zato m i 
trgovinu kao denaturirana s6. oi M 


U ovu skupinu spada velik broj raznih proizvoda od kojih su 
mnogi veoma važni kao pomagala u mnogim obrtima, u kućanstvu, u 
ljekarstvu, u poljskom gospodarstvu i u tehnici. N jihova proizvodnja se 
vrši kemijskim putem većinom u tvornicama, koje su organizovane u 
industrijskoj grani zvanoj velika kemi jsk a industrija. 


3, Sumporna kiselina ili vitriolnoulje H,S0, je veoma gusta 
u čistom stanju bezbojna , inače smeđa do erna kapljevina. Koneentro- 
vana ili cijela t. j. sa vodom nerazrijeđena sumporna kiselina ima gu- 
stoću 1.84 ili 66" Baumć. Na čovječjoj koži uzrokuje, osobito u vrelom 
stanju, opekline i rane, koje teško zacijeljuju. Sa vodom se miješa u 
svakom omjeru i pri tome se zlatno zagrije. Sumporna kiselina, kao i 
sve druge kiseline, lužine i uopće svi kemijski proizvodi dolaze u trgo- 
vinu dvojaki: kao kemijskičistaikao tehnička roba. Ke: 
mijski čista roba znači, da ne sadrži nikakovih stranih primjesa, teh- 


nička ili tehnički čista roba sadrži par postotaka tuđih sastojina. Prema ' 


Tps se ravnaju i cijene, te se dosta razlikuju, jer je proizvodnja kemij- 
«ski čiste robe skopčana sa mnogo više posla i troška. : 


Sumporna kiselina je najjača među svim kiselinama. Ona najeda 
gotovo sve kovine osim zlata, platine i djelomično olova, izgriza ka- 
menje, pougljeni drvo, papir, pamuk, šećer škrob, itd., stoga ovi pred- 
meti pocrne uz dodir sa sumpornom kiselinom. Sve druge kiseline iz- 


rame 
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lučuje ona iz njihovih spojeva. Stoga joj je upotreba veoma opsežna i 
raznolika. Upotrebljava se za električne akumulatore, za fabrikaciju 
solne i dušične kiseline, sode, modre i zelene galice, svijeća, sapuna, 
dinamita i drugih eksploziva; za fabrikaciju t. Zv. anilinskih (katran- 
skih boja) i t. d. 

Sirovine za proizvodnju sumporne kiseline jesu sumpor (za 
kem. čistu robu) i ruda piritiliže ljeznapakovina (za tehni- 
šku robu). Pirita imade dosta kod nas u Bosni osobito kod Fojnice; te 
se u tu svrhu iskorišćuje. ' 

Pirit (Fe S.) prži se u posebnim pećima u struji uzduha, Uslijed 
toga se on oksiduje na sumporov dioksid SO, i na željezov oksid Fe» O:. 
Sumporni dioksid dolazi nakon čišćenja na oksidaciju u sumporni tri- 
oksid SO,. Oksidacija se postizava po novijem kontaktnom načinu po- 
moću uzdušnog kisika uz pripomoć platine kao kontaktne tvari (kata- 
lizator). Po starijem načinu vrši se oksidacija u velikim olovnim komo- 
rama pomoću dušične kiseline i uzduha. Dobiveni 50», spaja se na 
koncu u sumpornu kiselinu. Kontaktnim načinom dobivena kiselina je 
čista i jača od one dobivene komorskim načinom, : 

Kod nas se proizvodi sumporna Kiselina u Gaberju kraj Celja, 
Hrasniku (Slovenija), Koprivnici (tt. »Danica«) i u Subotici. — Silna 
je fabrikacija sumporne kiseline u Njemačkoj, gdje: je u opće najrazvi- 
jenija kemijska industrija na svijetu. , 

- Solna kiselina ili solna žesta H Cl je u čistom stanju bez- 
bojna, inače (tehnička) žućkasta ili žuta kapljevina, veoma oštrog 
mirisa, puši se na zraku, sa vodom se miješa u svakom omjeru. Gu- 
stoća joj je 1.2—1.22 ili 22%__96" Baumć. Proizvodi se od kamene soli, 
ako na nju djeluje sumporna kiselina. Pri tomu nastaju oštre pare 
klorovodika, koje bivaju apsorbirane od vođe. Solna kiselina također 
rastapa mnoge kovine, na čemu se temelji njena upotreba, na pr. u 
cinkografiji (grani tiskarskog umjeća). Upotrebljava se za proizvo- 
dnju klora i klornog vapna, lužina, za bijeljenje, u kožarstvu ndod 

Dušična (azotua) kiselina ii voda lučavka, salitrena 
žesta HNO., gustoća 1.2—14 ili 9430" Baum, bezbojna je ili 


žuta do erveno-smeđa kapljevina, posebnog ne prejakog mirisa. Mnogi, 


predmeti kao papir, drvo, nokti, rožina, koža, trajno požute u dodiru 
ga dušičnom kiselinom. Proizvodi se po starijem načinu od salitre sa 
sumpornom kiselinom, po novom načinu iz dušika“ (azota), odnosno 17 


zraka sagorijevanjem u električnoj peći. Važna joj je upotreba za fa- 


brikaciju praskavih (treskavih) proizvoda, osobito dinamita i bezdim- 


nog baruta; za proizvodnju celuloida i umjetne svile, te katranskih, 


boja. Ime lučavka dolazi otuda, što ona luči bakar, odnosno srebro od 


zlata. Prve dvije kovine se u njoj rastapaju, dok zlato ostaje ne- 
taknuto. 


21 Svjetska proizvodnja sump. kiseline iznosi oko 5 milijona tona god. 
* Dušik je bezbojan i bezmirisan plin, koji sačinjava +, sastojine uzduha, 
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| Sumporna, solna i dušična kiselina imadu gajednički naziv 
rudneili mineralne kiseline. One su sve vatro-opasna roba, 
te im stoga manipulacija i transoprt zahtijevaju osobite mjere opreza. 
U velikom prometu razašilju ih u posebno udešenim valjkastim kotlo- 
vima od željeza, koji su iznutra kalajisani, a pričvršćeni su na željez- 
nička kola (kotlena kola, cisterne). U manjoj količini, otprilike do 
100. kg, razašilju se.i čuvaju u velikim bocama od stakla ili od kame- 
nine u t. zv. balonima. Baloni su smješteni u košare ili u sanduke sa 
drvenom pilovinom. Po propisu, transportiraju se kiseline u posebnim 
vagonima, koji su sigurni od požara. Potreban je također oprez kod 


spremanja (uskladištenja) i pretakanja ove robe. Jakost mineralnih - 


kiselina, lužina i nekih drugih kapljevitih kemijskih proizvoda, usta- 
novljuje se mjerenjem areometrom po Baumć-u, koji nam pokazuje 
jakost dotične robe u stupnjevima, na primjer: jaka sumporna kiselina 


ima 66" Baumć. (kratica »B&). 


Soda kristalna i kalcinirana. Kristal- 
na sola, Leblancova soda ili soda za pranje, na- 
trijev karbonat sa kristalnom vodom Na, Co: . 
10 H, O, dolazi u trgovinu u obliku krupnih kri- 
stala, koji su u svježoj robi bistri i gotovo bez- 
bojni, u odležanoj ili loše spremljenoj robi pre- 

* vučeni su bijelom korom, koja se lako raspada u 
prah. Soda se proizvodi od kamene soli, odnosno 
od naravnih solnih otopina. Razašilje se po pra- 
vilu u drvenim bačvicama ili u limenim bubnje- 
vima. Soda imade veliku upotrebu u pranju rub- 
lja, sirovog tkiva u tvornicama, u bojadisarstvu 
za kuhanje sapuna. Kalcinirana ili Solvayeva so- 
da, natrijev karbonat bez kristalne vode, Na, CO, 
je bijeli prašak. Služi u fabrikaciji stakla i u 
mnogim obrtima. 





- Lužni kamen ili kaustična soda, je- 
tkinatron, natrijev hidroksid NaOH, sastoji 
od nepravilnih komada bijele do žućkasto-sive 
boje, koji požudno upijaju vlagu, te se na zraku 
razmoče. Stoga se mora držati i otpremati u 
pomno zatvorenim posudama (bačvama, bubnje- 
vima). U vodi se lako topi i daje natronsku 
lužinu ili lužinu, ukratko, koja služi za 
pranje rublja, sirovog platna, u sapunarstvu i bo- 
jadisarstvu, ' 

Lužni kamen i sodu proizvodi kod nas na 


veliko kemijska tvornica u Lukavcu kraj Donje 
Tuzle. 











Sl. 55. 


Areometar sa Baum€- 
ovom skalom. 
(Po K. Hassacku). 
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Amonijak, samonijačna voda ili salmžjakova že- 
sta NHL, je bezbojna kapljevina, veoma jakog, neugodnog mirisa, 
koji izaziva suze. Gustoća 0.910 iii 24" B&. Dobiva se u velikim količi- 
nama kao sporedan, ali, važan proizvod kod suhe destilacije kamenog 
ugljena t. j. u tvornicama plina 1 koksa, Dolazi u trgovinu dijelom kao 
kapljevina u staklenim balonima, a većim dijelom kao amonijačni plin 
komprimiran u čeličnim bocama. XAmonijak ima mnoge upotrebe, a 
najvažnija mu je za proizvodnju umjetnog leda i hladnog zraka. ' 

Jedan dio amonijačne. vode preradjuje se često na mjestu dobi- 
vanja, na sumporno-kiseli amonijak ili amonijev sul 
fat, koji se cijeni i uoptrebljava kao sredstvo za gnojenje zemlje, 


Salmijak ili nišador NH. CI dolazi u bijelim do sivim igli- 
cama ili prutastim komadima. Okusa je slana, oštra i odurna. Dobiva 
se djelovanjem amonijaka na solnu kiselinu. Služi u bojadisarstvu, ko- 
vinarstvu, ljekarstvu i za električne članke, nazvane salmiakovi članci 
(za slabu struju na pr. kućni telegraf, kućno zvonee-i slično). i 

Klorno vapno (vapno za bijelenje) u glavnom kalcijev hipoklorit 
[Ca(O CI),] je bijela ili žućkasto-siva mrvasta masa, koja na vlažnom 
zraku odaje oštar i neugodan miris (po plinu kloru). U “otvorenoj po- 
sudi se brzo razmoči i gubi vrijednost, radi čega se mora čuvati u her- 
metski zatvorenim posudama. Proizvodi se navođenjem plina klora na 
gašeno vapno. x . 

Klor je silno otrovan i zagušljiv plin, zelenkaste boje, koji brzo 
uništava sve što je živo, pa i t. zv. gljivice ili klice zaraznih bolesti, a 
izbijeljujć mnoga bojadisala, osobito bilinska. To su mu korisna svoj- 
stva, kojima se služimo u svrhu pobijanja zaraznih bolesti, dakle za 
raskuživanjeili desinfekciju i za bijeljenje u proizvodnji 
platna, papira i nekih drugih proizvoda bijele boje. Klor se dobije uva- 
djanjem električne struje u vodenu rastopinu kamene soli u naročito 
udešenim aparatima. 

Ista svojstva, koja smo istaknuli kod klora, imade klorno vapno, 
ako se razmuti u vodi, samo u ublaženoj mjeri. Sam klor djeluje naime 
previše žestoko. ' : 

Klorno vapno proizvodi kod nas tvornica bosansko-hercegovačke 
elektrarne d. d. u Jajeu (Bosna). Z 

Salitra je naziv za dvije vrsti robe, jer moramo razlikovati 
običnu ili natronsku (čilensku) i kalijsku salitru. Natron- 
ska salitra je natrijev nitrat Na NO», kalijeva je kalijev nitra KNO.. 
Prvospomenute ima u znatnim naslagama u južno-američkoj državi 
Chile (izg. Čile), otkuda se izvozi na sve strane svijeta. U novije doba 
Proizvodi se u Evropi umjetnim putem iz uzduha (uzdušna salitra). 
Kalijska salitra proizvodi se iz natronske. Obadvije salitre dolaze u 
kristalnim komadima ili stučene u prah bijele boje. Okus im je oštro 
slan. Natronska salitra služi za dobivanje dušične kiseline, a velika joj 


(8 








je važnost, osobito onoj sirovoj čilenskoj salitri, kao vještačko 
gnojivo. Kalijska salitra služi za pravljenje običnog crnog baruta 
i za kohzerviranje suhomesne robe. 

Modra galica ili plavi kamen bakrov sulfat sa kristalnom 
vodom Cu SO, .5HLO poznat je u obliku prekrasnih modrih kristala. 
Dobiva se rastapanjem bakarnih pilovina i drugih bakarnih otpadaka 
te bakarnih rudača u sumpornoj kiselini, vodom razrijeđenoj i ispari. 
vanjem dobivene rastopine do kristalizacije. Modra galica je neop- 


hodno potrebna za štrcanje vinove loze proti peronospori, a služi i za: 


natapanje žita prije sijanja, da se unište klice biljaka nametnica, osim 


toga služi u bojadisarstvu i ljekarstvu. 
Zelena galica ili zeleni vitriolski kamen, željezov sul- 


fat sa kristalnom vodom, Fe SO. 7H,0, dolazi u trgovinu u svijetlo- “ 


zelenim kristalima, često sa smeđim pjegama. Proizvodi se rastapa- 
njem željeznih otpadaka u sumpornoj kiselini. Služi za desinfekciju, u 
ljekarštvu, bojadisarstvu i za pravljenje tinte. : 

Modru i zelenu galicu proizvode kod nas kemijske tvornice spo- 
menute kod sumporne kiseline. 

Stipsa ili kocelj (alaun) je kalijev i aluminijev sulfat sa kri- 
stalnom vodom K: SO,.Al, (S0,),.24H.0. Osim ove kalijeve stipse 








SI. 56. 
Nakupina oktaedara (stipse). 


ima još znatan broj raznih drugih stipsa u kojima su namjesto kalija 
i aluminija sadržani drugi elementi. Nu sve te druge stipse zajedno ni- 
jesu tako važne, kao ova kalijeva ili obična stipsa. 

Stipsa kristalizuje u lijepo razvijenim velikim oktaedrima, koji 
su kod čiste robe gotovo prozirni i bebojni. Okus .stipse je osladak i 
jako steziv. Zagrijavanjem gubi stipsa kristalnu vodu, tali se u njoj, 
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jako nadimlje, a na koncu preostaje bezlična bijela masa žežena 
stipsa, koja se melje u prah. 3 

Stipsa se proizvodi većinom iz boksita i iz pročišćene gline, ota- 
panjem tih sirovina u. sumpornoj kiselini i uz dodatak odgovarajuće 
kdličine kalijeva klorida, silvina. Iz otopine kristalizuje kod obične 
temperature. i 

Stipsa ima dosta razgranjenu upotrebu u raznim obrtima, 0so- 
bito u bojadisarstvu kao močilo (Beize), u kožarstvu i u fabrikacij! 
papira. Žežena stipsa ima upotrebu u kosmetici 1 ljekarstvu, 

Koncentrovana stipsa, sam aluminijev sulfat sa kristalnom vo- 
dom Al, (S0.) 2 16H.0, upotrebljava se danas, naročito u gore spo- 
menutim obrtima, sve više namjesto obične stipse. 

Boraks ili. borač, natrijev  borat sa kristalnom vodom 
Na» Bx 07. 10H20, 
zirni, inače bjelkasti: krista lni boraks i kao bijel prašak: ž e- 
ženiboraks. 

Boraks:se dobiva od nekih ruda, koje sadrže borate natrija i kal- 
cija (Italija, Toskana, Chile), odnosno slobodnu bornu kiselinu. 

Boraks kao i borna kiselina se upotrebljavaju mnogo u kovinar- 
stvu kod lemljenja, jer oni očiste metalne površine od oksidnih na- 
slaga, koje smetaju spajanju dvaju metalnih komada. Osim toga imadu 
upotrebu u staklarstvu i u ljekarstvu. 

Birsa, sriješ (vinski kamen), kalijeva sol vinske kiseline izlu- 
čuje se kao kristalinska tvrda kora na bačvama kod ležanja novog vina. 
To je sirova birsa sive do crvenkasto-smeđe boje. Iz nje se rafinacijom 
dobiva čista birsa bijele boje, koja sastoji od sitnih kristala kisela 
okusa. U vodi je topiva i to lakše u hladnoj, nego u vrućoj vodi. 

Birsa ima veliku upotrebu kao močilo (kvasilo) u bojadisarstvu, 
za čišćenje srebrenih predmeta, koji su požutili ili pocrnili, u kovinar- 
stvu. Napokon služi za priredbu vins ke kiseline, koja ima isto 
takove upotrebe, <a osim toga služi mnogo u ljekarstvu i za preredi- 
vanje šumećih prašaka (umjetne limunade). : 

Ugliična kiselina, ispravnije ugljikov dioksid CO, je plinovit 
proizvod, koji dolazi u trgovinu u čeličnim dugim bocama t. zv. bom- 
bama pod tlakom od 50 atmosfera. Ona je bezbojan plin bez mirisa i 
okusa, teži od uzduha (gustoća naprama uzduhu' = 1.52). Voda ju 
apsorbira u znatnim količinama, Takova voda ima kiseo i rezak okus, 
jer nastaje prava ugljična kiselina H. CO. - 

Ugljikov dioksid se dobiva pri alkoholnom vrenju i pri pečenju 
vapnenca. Ima veliku upotrebu za fabrikaciju sodne vode, koja se do- 
biva uvođenjem ugljikova dioksida u običnu vodu pod tlakom od 2—38- 
atmosfere u poznatim sifonskim bocama. Osim toga ima uglj. dioksid 
upotrebu u gostioničarskom obrtu za dizanje i konserviranje piva, za 
konserviranje vina i u najnovije vrijeme za gašenje vatre (»minimax«, 
»expres« it. d.). 
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Poput ugljične kiseline dolaze u promet i drugi plinoviti proiz. 
vodi kao već spomenuti klor i amonijak, onda sumporov 


dioksid važan kao sredstvo za izbijeljivanje i kisik (kiseonik ili 
oksigen). 


Ovaj posljednji služi kao gkedetsa za raspirivanje plinskih i ace- 


tilenskih plamenova kod taljenja teško taljivih kovina (autogeno va 
renje ili svarivanje i piljenje). 
Na kemijskom spajanju kisika iz uzdnha. gdje ga ima okruglo. 5B obujma 


osnivaju se gorenje, disanje, život biljaka i moogi drugi pojavi i procesi u 
- prirodi i u industrijskim radovima. 


Sumpor se nalazi gotov u prirodi, ali većim dijelom onečišćen 
vapnom, sadrom i glinom, te se ne može upotrebiti kao takav, nego se 
prije mora rafinirati. Sirovi sumpor dolazi u prirodi žut, često u lije- 
pim kristalima, drugi put siv i smeđ, zemaljskog izgleda u grudastim 
nakupinama. Rafinacija se obavlja grijanjem u posebnim pećima, u ko- 
jima se sumpor pretvara u pare, a ove se vode u komore, gdje se sta- 
lože kao kapljevit sumpor, Potonji se lijeva u cjev aste kalupe, iz kojih 
se vadi kao šipkastisum por. Fin sumporni prah dolazi u trgo- 
vinu pod imenom sumpornicvijet, a ima i treći oblik, grubo 
platno (stijenj, fitilj), prevučen sumporom_ (sumporne vrpce). Rafini- 
rani sumpor je žut kao limun, u većoj količini odaje poseban sumporni 
miris, upaljen gori svijetlo-modrim plamenom i daje zagušljiv plin, sum- 
porov dioksid SO.. Ovaj plin ubija sve što je živo, te se na tom osniva 
sumporisanje -pivskih i vinskih bačava. On izbijeljuje također mnoge 
boje, pa se i na tomu osniva upotreba sumpora. Za vinogradar- 
stvo je sumporni cvijet od tolike važnosti, kao i modra galica za pobi- 
janje bolesti vinove loze. Sumpor služi nadalje u fabrikaciji žigica, bo- 
jadisala, baruta, sumporne kiseline, u ljekarstvu itd. 


Velike“ količine sumpora kopaju na Siciliji i u Americi, Kod nas 
= > > : i 3 
se ponovno kopa u Radoboju (Hrvatsko Zagorje), 


Žigice (šibice). 


Žigice se osnivaju na svojstvima, sumpora i lako upaljive tvari 
fosfora. U današnjem svom obliku, kao tako zvane sigurnosne ili 
švedske žigice, postoje one od osamdesetih godina prošlogaa vi- 
jeka. Uopće su uvedene žigice tekar pred kakovih 90 godina, ali u 

. mnogo primitivnijem ebliku, nego li su sadašnje. Još su pred nekoliko 
jjađina kod nas u porabi bile stare »sumporače«, 

Za fabrikaciju žigica uzima se meko drvo, većinom topola, omo- 
rika i jela, u pomanjkanju ovih i vrba. Posječenom deblu ogule koru, 
ostave ga da neko vrijeme odleži u vodi ili se pari sa vrućom vodenom 
parom. Iz ovako razmekšanih klada režu se na parnim pilama trup- 
čići, koji se dalje pomoću posebnih noževa (na mašinama) iscijepaju 





Ski 





| 
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u »drvenu žicu«, tanke, duge komadiće drva. Ovi se nato poprijeko 
izrežu na drvca u propisanoj dužini za žigice (4 1 5 em), Do hiljade 
drvaca učvrsti se na okviru, koji se umeću u sprave umetaljke. Na ovi- 
ma se pomoću mehanizma jedan okvir za drugim upušta do posude sa 
upaljivom masom u koju se drvca na okviru umoče. Propis je, da se 
drvca prije umakanja u upaljivu masu, umoče do polovice svoje du- 
žine u rastaljen parafin, koji olakšava gorenje žigice, 

Upaljiva masa je gusto kapljevita smjesa sumpora, sumpornih 
preparata, osobito antimonovog i olovnog sulfida, zatim sastojina koje 
kod trenja i grijanja razvijaju kisik: minij Pb; Ox suri kamen MnO., 
kalijev klorat K CIO, i napokon od fino stučene krede, u prah stuče- 
nog stakla, u vodi rastopljenog keljiva (dekstrina) i bojadisala. Slično 
je sastavljena i ona masa sa kojom se prevlače kutije, sa tom razlikom, 
da u njoj imade u crvenog (neotrovnog) fosfora. Ranije su metali u 
upaljivu masu za glave žigice bijeli fosfor, 
zoji je sada isključen zbog svoje velike 
otrovnosti i opasnosti na vatru. Žigice se 
nakon umakanja suše, skidaju sa okvira, 
slažu u kutije i spremaju u pakete (10 ku- 
tija u 1 paketić, 10 paketića u omot). 
drugom dijelu tvornice prave se mašin- 
skim, djelomično ručnim radom kutije. U 
tu svrhu uzima se također meko drvo, koje 
ge posebnim noževima izreže u spiralno 
savijene furnire, nakon čega se od ovih 
izrezuju uži komadi. Od njih nastaju ška- 
tuljice previjanjem na više mjesta, reza- 
njem, sastavljanjem i oblijepljivanjem sa SL 97. 
papirom i etiketama. A 

Tvornice žigica postoje kod nas u ? Sotov okvir spreman za 

de : . umakanje drvaca, 
Osijeku (»Drava« d. d.); Crvenki, Novom (Po ,,Buch der Erfindungen“) 
Vrbasu, Virbovskom, Dolcu kraj Travnika 





i'u Rušama kraj Maribora. Ovih 6 tvornica proizvodi dnevno 480.000. 
. kutija, čime se gotovo sasvim namiruje naša potreba na žigicama. 


U našoj državi se plaća njonopoina taksa na prodaju žigica, 
Švedska stoji, od stranih zemalja, na prvom mjestu u proizvodnji 
žigica. 


Umjetna ili vještačka gnojiva. 


U naprednom poljodjelstvu, vinogradarstvu i vrtljarstvu nastoji 
se, da se iz zemlje izvuče što moguće veća korist, a to će biti onda, ako 
zemlja donese obilniju žetvu. Znatan udio u postignuću toga cilja imađe 
dobro i svrsi primjereno gnojenje zemlje. Zemlja sadrži već od prirode 
one rudne sastojine, koje su biljei kao hrana potrebite. Najpotrebnija 
rudna hraniva fosfor..dušik, kalij i vapno, koje biljka erpi iz zemlje 





A Ulaganje drvaca u okvir, 
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u obliku njihovih goli (kem. spojeva), sadržana su u tlu u ograničenoj 
mjeri, te se brzo potroše. Stoga se moraju zemlji dodavati nove količine 
takovih hraniva u obliku gnoja (đubreta). 

Za postignuće prvoistaknutog cilja, ne dostaje gnojenje sa staj- 
skim (naravnim) gnojem, pogotovo ako je zemlja slabija, nego se mora 
posegnuti za proizvodima dobivenim umjetnim  (vještačkim) putem. 
V ještačka gnojiva su manje više kemijskim i mehaničkim načinom pre- 
rađene rudne tvari, koje sadrže gore spomenuta najvažnija hraniva: 
fosfor, dušik, kalij i vapno. 

Statistički izvještaji uče nas, da je uz umjetno snojenje prirod 
(žetva) zemlje barem tri puta toliki kao onaj bez umjetnog gnojenja, 
šta više i tamo gdje je tlo slabo. Stoga treba, da vratimo osobitu pažnju 
na umjetna gnojiva. g 

Superfosfat spada među osobito važne takove proizvode. Dolazi 
u trgovinu kao fina siva prašina sa popriječno 16% fosforne kiseline 
P, O, po kojoj sadržini se roba plaća. Sirovine za fabrikaciju super- 
fosfata su rude fosforiti, koje kopaju u velikim količinama u Tunisu i 
Alžiru (Sjev. Afrika). Glavni dio preradbe fosforita na superfostat 
sastoji se u kemijskom djelovanju sumporne kiseline, koja se u tu svrhu 
“ troži u golemim količinama. 

- Gotov superfosfat je smjesa kalcijev 


sulfata. u BA 
Koštani superfosfat i koštano brašno su proizvodi dobiveni 12 ži- 


votinjskih kosti, kojima se prije toga oduzmu mast i kelje. U prah sa- 
mljevene kosti daju sa sumpornom kiselinom prvospomenuti, a bez sum. 
porne kiseline drugi proizvod (koštano brašno). 

' Tomasovo brašno je u prah samljevena drozga koja nastaje kao 
izlučina na rastaljenom željezu kod fabrikacije čelika po Tomasovom 
načinu. 

Koštani superfosfat i Tomasova drozga su također kalcijevi 

fosfati. z 

Superfosfati dovode tlu osim fosfora još i vapno te nešto dušika. 

Kod nas proizvode superfosfate kemijske tvornice u Koprivnici 
i u Subotici. 

Među dušičnim gnojivima važna su: salitra i vapneni dušik (cija- 
namid). Potonji se proizvodi elektrokemijskim načinom t. j. žarenjem 
smjese vapna, koksa i karbida uz pristup zraka u električnim pećima. 
“Talina se satre u prah tamno sive boje. Kod nas proizvode vapneni du- 
šik tvornice na Dugomratu (Dalmacija) i u Jajeu. Najveći dio proiz- 
voda se izvozi i to većinom u Italiju. 

Važna su još dušična gnojiva t. zv. zračna (uzdušna) salitra, vap- 
nena salitra i amonijev sulfat, koje smo već ranije naveli. 

Među kalijskim gnojivima zauzimaju prvo mjesto stassfuritske 
soli, tako prozvane po mjestu Stassfurt u Njemačkoj, gdje se nalaze 


a hidrofosfata i kalcijeva 











129, 
/ 


ogromne naslage silvina, kainita i drugih soli kao pratioca ka- 
mene soli. Ovi proizvodi se tamo kopaju u tolikim količinama, da mogu 

eva . Pe E 53 o 
namiriti potrebe na svim tržištima. Dolaze u komadima-i stučene u sitna 
zrnca. ' 


Kemijski proizvodi, koji rastaje suhom destilacijom ugljena 
i drva. 


Već je kod opisa ugljena spomenuto, da suhom destilacijom is- 
toga nas aje katran, isto kao i suhom destilacijom drveta. Katran je 
slojesa ime čađe (zato je crne boje) i mnogih krutih i tekućih tvari 
> o. ma ugl 1 ko v od ika Neki od ovih imadu veliku važnost 

ja ishodišta za fabrikaciju mnogih velevažnih i cijenjenih proizvoda 
e aku su na prvom mjestu prekrasne t. zvv katranske (an i 
I e e) b oje, o kojima je govor u slijedećem poglavlju, zatim velik 
broj raznih ljekarničkih (medicinskih), fotografskih 
iparfimerijskihartikla. ' 

. Katran se podvrgava višekratnoj destilaciji (frakcionoj destila- 
ciji), te se među inima dobivaju ovi važni proizvodi: benzol, kar- 
bolna kiselina (fenol), naftaliniantracen. Prva tri Pro+ 
izvoda imadu upotrebu 1 važnost već kao takovi, ali im je daleko veća 
važnost kao ishodišta za razne kemikalije i druge gore spomenute pro- 
izvode. Antracen služi za boje i tintu. 
3 Benzol (C H.) dolazi u trgovinu sirov i rafiniran. On je hlapiva 

ako upaljiva kapljevina, mirisa; koji sjeća na benzin. Služi za rasta- 
panje masti, gume i smole, te za tjeranje motora. 

Ata soga: pestis (CH; OH) je u čistom stanju kristalna masa, 
; zi kao tekućina tam j ži sinticiranje i j 

opada amne boje. Služi za desinficiranje i u lje- 

# Naftalin (Cro Hi) se pozna po svom jakom mirisu, dolazi u bije- 

im ljušticama. Služi za razne &vrhe. 
a : čiju kod destilacije katrana je crna katranska smola 
e kI a0 Am za pravljenje asfalta, za smolenje drveta, 

vljenje željeznog laka, za : : 
paoina ! postolarsku smolu 

Katran dobiven destilacijom drva ne sadrži toliko 


gore spomenutih sastojina, te se prerađuje poglavito na prosti ka r- 


bolinakarbolineum iju (1 

rboli , sredstvo za impregnaciju (konserviranj 

drva, na pr. željezničkih pragova. OAT s i 

3 Rei kamenougljeni i drvni služi kao takav za fabrikaciju k ro. 

me žu ep enke, tvrdog papira, koji se namače u katran i posipa šljun- 
m ili krupnim pijeskom. Proizvodi se također katranom impregnirano 


(natopljer TI ivanj i i 
a no) grubo platno za pokrivanje robe na transportima i na 





* Spojeva ugljika sa vodikom. 
Poznavanje robe i tehnologija. : s 


i 
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U državi SHS postoji tvornica katranskih proizvoda u Zagrebu. 

Suhom destilacijom drva dobivaju se, osim već spomenutih pro- 
izvođa, još dva važna fabrikata: octena esenci ja drvniocat 
ili octena kiselina, tedrvna žesta (metilni alkohol). 


* Drvni ocat, u čistom stanju zvan octena esencija je žućkasta, od“ 


nosno bijela kapljevina jakog mirisa po octu, sa 80% octene kiseline 
(CH,. COOH). Imade znatnu upotrebu u raznim obrtima i u ljekar- 
stvu. 

Metilni alkohol (CH, OH) je kapljevina posebnog, nešto neugo- 
dnog mirisa koja vri već kod 66" i lako se upali, Služi za denaturiranje 
gorive žeste, za proizvodnju lakova i kao ishodište za mnoge druge ke- 
mijske i farmaceutske artikle, te bojadisala, Kod nas se dobivaju pro- 
izvodi suhe destilacije drva u Belišću (Slavonija) i u Tesliću (Bosna). 
Ova posljednja je najveća tvornica te vrsti u Evropi. 


x 


Sapun, svijeće, voskovi i glicerin. 


Sapun i svijeće su indirektni širitelji prosvjete i kulture. Sapun 
pribavlja ljudstvu čistoću, a po njoj zdravlje, a svijeće daju svijetlo, 
koje mu pomaže u kulturnom radu. Glicerin je sporedan proizvod in- 
dustrije sapuna i svijeća, ali zato od velike važnosti za mnoge druge 
grane obrta i industrije. 

Sirovine za sapun su sve masti i masna ulja životinjskog 1 bilin- 
skog porijekla; sirovine za svijeće su u glavnom još samo krute živo- 
tinjske, donekle i bilinske masti, te parafin (Vidi: Mineralna ulja). 
Uspjelo je doduše u najnovije .doba i od kapljevitih masti (ulja) pro- 
izvoditi svijeće. 

Kuhanje sapuna je i danas još predmet malog obrta 1 kućanstva, 
ali se u novije vrijeme podižu tvornice za fabrikaciju sapuna u velikom 
opsegu, čime se dobiva savršenija i jeftinija roba. Isto vrijedi i za svi- 
jeće. Za pravljenje sapuna treba osim masti, koja se najprvo u kotlu 
sama zagrijava i tali, još otopina lužnog kamena od 10% jakosti i oto- 


pina sode. Lužina se malo pomalo dodaje vreloj masti, koja se pri tomi 


mora dobro miješati. Smjesa masti i luga se u početku silno pjeni i 
raste, kasnije popušta pjenušanje i prestane sasvini, To je znak, da je 
proces tvorbe sapuna dovršen. Dobivena kapljevina, sapunsko kelje, je 
smjesa otopljenog sapuna, glicerina, vode i eventualnog preostatka lu- 
žine. Da se sapun izluči iz te smjese, dodaje joj se kuhinjska 56. Sapun 
* se sakupi na površini, a ispod njega je glicerin pomiješan sa vodom. Ta 
se vodenasta kapljevina ispušta iz kotla, a preostala sapunska masa se 
tali polagano, te joj se ovdje dodaju kakove primjese, na pr. bojadisala, 
mirisi, razni ljekoviti preparati, ali često i dodaci, koji sapunu oduzi- 


maju vrijednost, takozvana punila: milovka, kreda, vodeno staklo, ba- . 


noj industriji za pranje vune i svile, za pranje po- 


* mjesa i mora biti slobodan od lužine. 
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rit i sl, t.j. jeftina sredstva, koja sapun čine težim, pune ga. Rastaljen 
sapun se izlijeva u plosnate kalupe, gdje se dobiva u obliku ploče, šipke 
ili u drugoj kojoj formi. 

Iz ukrućenih sapunskih ploča režu se pomoću žice kockasti ili 
prizmatski komadi. To bi bioobičnisapunzapranjeiiikućni 
sapun. 

U velikim tvornicama, koje rade na racionalnoj i znanstvenoj 
podlozi, postupa se modernijim načinom. Tu se mast pomoću raznih 
kemijskih sredstava rastvara (cijepa) na masnu kiselinu i na glicerin. 
Ovako dobivena čista masna. kiselina (stearinska, oleinska, palmitin- 
ska), kuha se sa lužinom na sapun ili se (stearin) 
izrađuje na svijeće. Ovim načinom se istodobno 
omogućuje bolje iskorišćivanje masti, odnosno sa- 
puna i svijeća i glicerina. Ovaj zapravo isplaćuje 
cijelu fabrikaciju. 

Za proizvodnju jeftinih sapuna zamijenjuje 
se jedan dio masti sa omorikovom smolom, sapu- 
nu se dodaje veća količina vode i punila. Glice- 
rinskisapun je pravljen uz dodatak glicerina 
i spiritusa (proziran sapun), medicinski uz 
dodatak antiseptičnih sredstava (stipse, boraksa 
karbola, katrana), toaletni sapuni sadrže 
primiješane finije mirise i lijepo su obojeni. 

Za priredbu toaletnih i medicinskih sapuna 
struže se obični sapun na ljuštice, koje se nakon 
dodatka mirisave esencije (ulja) odnosno kakovog 
antiseptičkog sredstva i eventualno boje gnječe i 
stavljaju pod tlakom u kalupa, gdje dobiju željenu 
formu i utisnuti napis. Takovi sapuni dolaze u 
trgovinu pod imenom glavnog dodatka, na pr. ru- 
žin sapun ili pod kakovim proizvoljnim nazivom. 

Kalijskisapun je napola mekana, ma- 
zava masa smeđe boje, dolazi u bačvama i kuti- 
jama, a služi poglavito za obrtne svrhe, u tekstil- 





SL 58. 
Uzdužni prerez napra- 


a pRgote : 2 ve, za lijevanje svi- 
dova itd. Najbolji sapun za kućanstvo (pranje TU- jeća; aa is li am 


blja) je tako zvani jezgroviti (tvrd) sa- smješteni u. hladnoj 
pun marsiljski (francuski) i ausi- vodi u posudi b; ec sti- 
ŽE : : :  jenj (fitilj),koji se od- 
ški(markasajelenom). Dobar sapun 6M1l- maža sa ee: d mehani- 
je da sadrži maksimalno 20% vode i stranih pri- zam za dizanje goto- 
vih svijeća ffiz kalupa. 

Svijeće se prave lijevanjem čistoga stearina“ koji se kemijskim 
putem dobiva od loja, ili se prave od stearina sa parafinom ili od sa- 


1 Pod nazivom ,,stearin“ razumijeva se u tehnici smjesa stearinske i 
palmitinske kiseline (C «Hg COOH i C;; Ha COOH). 


* 


moga paratina. Za to služe kalupi, kroz koje se provlači stijenj. Voštane 
svijeće se obično izrađuju višekrathimh\umakanjem stijenja-u rastaljen 
loj i valjanjem na ravnoj podlozi. Prše vrsti su Milly-eve stea- 
rinskesvijeće, koje se odlikuju posve bijelom bojom, tvrde su i 
neprozračne. Parafinske svijeće su sivkasto-žutkaste, mekše od pređa- 
Šnjih, prozračne i ne gore tako švijetlim plamenom kao prve. Svijeće 
se opremaju u trobridne pakete po *, % i do 1% kg. 

Pčelinji vosak dolazi u trgovinu kao siroviili žuti vosak 
ikaobijeli vosak. Prvi se dobiva pranjem i pretapanjem pčelinjeg 
saća iz kojega je izvađen med. On dolazi u promet u pločama i u hlje: 
bovima. Boja mu je svijetlo žuta. narančasta do smeđa, ima ugodan 
miris po medu. 2 

Velike količine sirovog voska dolaze iz Čehoslovačke, Poljske, 
Austrije, Sjev. Amerike i Australije. Kod nas proizvode vosak Slove- 
nija, Srijem, Bačka, Banat i Srbija. 

Bijeli vosak dobije se iz žutoga bijeljenjem tankih voštanih ploča 
na suncu, pri čemu se vosak mora od vremena do vremena poškropiti 
vodom. Mnogo brže se postizava bijeljenje sa vodikovim superoksidom, 
i sa drugim umjetnim sredstvima za bijeljenje. 

Pravi pčelinji vosak ćemo razlikovati od drugih voskova, koji mu 
služe kao surogati ili kao patvorine, po ovim oznakama: Talište 64", 
gustoća 0.964—0.978, miris po medu, prozračnost, u hladnoći je krk, 
malo zagrijan postaje dobro gnjecav i plastičan. 

Po kemijskom sastavu voskovi su u glavnom estiri viših kiselina 
i alkohola. Pčelinji vosak je smjesa cerotinske kiseline i miricina (mi- 
ricin je estir palmitinske kiseline i melisilnog alkohola). 

Vorvanj (spermacet, cetaceum) je vosku i ujedno paratinu slična, 
bijela, prozračna tvar sedefastog prelijeva. Tali se kod 50", gustoće je 
0.95. Dobiva se od ulja, koje se nalazi u šupljinama čeonih i čeljusnih 
kosti ulješure (Catodon maerocephalus).“ 

Vorvanj se mnogo cijeni u kosmetici i u ljekarstvu; u Engleskoj 
prave od njega fine svijeće. 


Zemni vosak ili ozokerit. 


U blizini nekih petrolejskih nalazišta, osobito u Galiciji nalazi se 
u priličnim dubinama svijetlo smeđa do erna masa zemni vosak ili ozo- 
kerit. Pretaljivanjem ozokerita izluče, se iz njega rudne primjese. Ovako 
pročišćen materijal lijeva se u hljebaste komade. Oni su zelenkasto sme- 
đe boje, u toplini postaju mekani i dadu se gnječiti. Tali se između 60" 
i 70", gustoće je 0.9. : : 


1 Ulješura je sisavac iz roda kitova. ribljeg oblika, 20—30 m dug, 
živi u Tihom i Atlantskom Oceanu. :' 





ratio 1 mu SEA. Haiti. Sek) kT SET < zA SKE 


133 


ju 


> : 834 sa U , 

Iz tog sirovog zemnog voska dobiva se rafinacijom sa aaa 
kiselinom cerezinili umjetnivosa k: U trgovinu dolazi bijelt 1 
žuti cerezin. Prvi se dobiva bijeljenjem običnog cerezina, a daski i 
disanjem bijeloga, da bude sličniji naravnom pčelinjem vosku. — 

Oba cerezina veoma nalikuju pčelinjem vosku i imadu njegova 
svojstva, pa stoga služe kao glavni nadomjeci (surogati) danas presku- 
poga pčelinjeg voska. Oni gluže za sve svrhe, za koje se inače uzima, 
pčelinji, vosak, 


/ Karnaubin vosak. 


Jedna vrst paome, karnauba (Copernicia cerifera) što raste u 
nekim predjelima Brazilije izlučuje na obje strane svoga lepezastog do 
1 m dugog lišća tanku voštanu prevlaku. Za dobivanje voska lišće se 
suši i sa njega otrese praškasta naslaga voska. Po drugom načinu vo- 
štana se naslaga ostruže noževima sa svježeg lišća. Prašak, odnosno 
strugotine tale se i lijevaju u hljebaste komade od 2 kg. dade 

Karnaubin vosak je kod obične temperature tvrd, krk, miriši po 
kumarinu (miris lazarkinje), na površini obično prevučen nekom bije- 
lom izlučinom. Tali se kod 88.6", gustoća mu je 0.999. | ' 

Karnaubin vosak nadomješta za sve svrhe pčelinji vosak, Osobito 


je dobar za voštane pokosti, laštila za cipele, kao u opće za glačanje 


kože. : ša. A PoE : 
Među drugim vegetabilnim voskovima važan je također 


Japanski vosak. 


On ge dobiva od jedne vrsti ruja (Rhus succedanea), koji raste 
u Japanu i u Kini. U plodovima te biljke nalazi se vosku slična tvar, 
koja se vadi iskuhavanjem plodova u vodi. Nakon višekratnog pretalji- 
vanja sirovog voska u svrhu čišćenja, lijeva se on u ploče, koje se bi- 
jele na suncu. Na koncu se lijeva u velike gromadaste komade i šalje u 
trgovinu preko Nagasaki i Osake. KA 

Japanski vosak je žućkast do zelenkast, na površini bijelom pra- 
šinom prevučen. Ima miris 1 okus po loju (zapravo je japanski vusak 
u kemijskom pogledu više mast nego vosak). Tali se kod 54, gustoće 
je 0.98—1.00. ć 

Služi naročito za voštane svijeće i licitarsku robu. ms 

Voskovi danas nemaju više toliku važnost za fabrikaciju svijeća, 
kao nekada. osim onih za vjerske obrede. Mnogo im je veća važnost za 
proizvodnju raznolikih laštila za kože, laštila za podove 
(parkete), krema zacipeleit.d. Pa 

Voštana laštila su smjese voska, terpentinskog ulja, benzina, bo- 
jadisala i punila (specijalnih dodataka). U trgovini je za ove proizvode 
uobičajen naziv »kemijski proizvodi« (produkti), što nije :spravno, jer 
se ti proizvodi ne prave kemijskim putem, 


u 


134 


Glicerin. 


a . Glicerin je gusta bezbojna kapljevina, masna opipa i slatka okusa 
Miješa . vodom u svakoni omjeru. Dobiva se uz fabrikaciju sapuna 
risa čist sna je posve bezbojan i bistar, specif. težina je 
.26 ili aume€. On je <emijsk ' : 1 
GLE KOMI. Greci i : u kemijskom pogledu trovaletni alkohol 
na . s: Gllcerin imade previše raznih upotreba, a da bi ih mogli 
kn jad Spomenuti ćemo samo najvažniju: kao ishodište za 
adiju dinamita i bezdimnog (malodimnog) baruta. : 


Praskavi ili treskavi proizvodi (eksplozivi). 


m Barut ili obični crni puščani prah je smjesa salitre, sumpora i 
prašine od drvnog ugljena. Omjer, u kome se ove sastojine miješaju 
ravna se prema svrsi, za koju je barut određen. Barut za puške je dru: 
gačije sastavljen i drugog oblika, nego onaj za artiljeriju : Dolazi u 
porabu-u zrncima razne krupnoće i u kockama. 

i RE a : 
dp proizvod dobiven. djelovanjem dušične kiseline na 
e A a E zvani nitroglicerin 1 miješanjem nastalog nitrogli- 
sa ugljenom prašinom ili sa zemljom kremenjačom. Predstavlja 


tamno i svijetlo-sivu zrnatu masu, Savršeniji je želatinskidina- 


. . hala smjesa želatiniranog puščanog pamuka (nitroceluloze) i 

itroglicerina sa izvjesnim dodacima. Dolazi u pločicama, štapićima i 
s pei ra veličine, Za vojno-tehničke svrhe su od osobite va- 
: SA ia ž M a . ba de > i, koji su razno priređene smjese dinamita 
are Li ž a, a rabe pod raznim imenima, na pr. melinit, 
roka do X uščani pa m u k je vlakno od čistoga pamuka ili 

S uloze, na koje je djelovala dušična kiselina, . 
keko a. i drugi moderni treskavi rpoizvodi imadu neizrecivu va- 
za tehničke radnje kod izvedbe željezničkih pruga, pror (t 

nela), kanala, cesta, kao i u rudarstvu. sd 


Dinamit je izumio švedski kemičar i ću: : 
i Šv emičar i g me F 
grana Alfred Nobel god, 1866. 52» lANOrA: omivab, Nolelovih 





" Od grč. dynami. == sila. 





XI. Bojadisala. Masna ulia, lakovi. 


Roba, što sačinjava ovu skupinu, spada zajedno sa raznim dru- 
gim pomagalima, koja služe u slikarstvu i ličilarstvu (četke, kistovi, 
kelje, smole itd.) u t. zv. »materijalnu« branšu, te se naziva »materi- 
jalnom robom«. 

“ Bojadisala, neispravno nazvana »boje«, potječu od sirovina iz 
sva tri carstva prirode, veoma su različita sastava i različita načina 
fabrikacije, te ih je u tom pogledu teško svrstati. U trgovačkoj praksi 
dijelimo sva tehnički upotrebljavana bojadisala na dvije glavne sku- 
pine: rudne ili zemljane boje i katranske (anilinske boje). Po- 
stoji još i treća skupina manje važnih bojadisala, a to su naravne 
životinjskeibilinske boje. ' 


Rudne, mineralne i zemljane boje. 


Ovaj naziv dolazi otuda, što ovamo vrstamo sve boje, koje vuku 
svoje porijeklo izravno ili neizravno od raznih ruda, kovina i obojenih 
zemalja. Rudne tvari, koje izravno služe kao boje, čiste se od krupnijih 
nečistoća, suše i melju u najfiniju prašinu, Ostale se dobivaju kemij- 
skom preradnjom raznih rudnih sirovina. 


Bijele rudne boje. 


Fina sadra stučena u prah služi kao dodatak drugim bijelim bo- 
jama, rijetko kada sama za sebe. 

Kreda, pročišćena, stučena i muljena u vodi služi kao prostija sa- 
mostalna boja ili kao dodatak drugima. 
- Milovka isto tako. A 

Olovno bielilo je najviše cijenjeno; ono je teška boja (gust. = 
6.5), koja vanredno dobro »pokriva«, t. j. da se njome mogu preličiti, 
pokriti sve druge, šta više i tamne boje. Loša strana olovnog bjelila je 
njegova otrovnost, radi čega mu je upotreba stegnuta. Smije se upo- 
trebiti samo kao uljena boja. Osim toga olovno bjelilo lako požuti, a 
vremenom i poerni uslijed djelovanja sumporovih spojeva (pogla- 
vito H,S), kojih uvijek ima u maloj količini u uzduhu. Olovno je 
bjelilo naime bazični olovni karbonat, iz kojega u prisustvu sumporo- 
vih spojeva nastaje crni olovni sulfid (Pb S). — 
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' Najfinije olovno bjelilo zove se u. trgovini kremserskobje- 
1ilo. Proizvodi se osobito u Koruškoj (Celovac i Bjelak). 
Proizvodnja sastoji se u glavnom u tomu, da na olovne ploče djeluju 


pare octa, Istodobno se dovodi u ugljikov dioksid, koji isprva nastali olovni 
acetat pretvara u bazični karbonat. Dobivene bijele grude se mulje i prešaju 


u visoke čunjaste ili polukrugljaste komade ili pako u pločice. 


“ Hamburško, holandesko i venecijansko bjelilo su jeftinije bijele 
boje, jer su smjese olovnog bjelila sa baritom, sadrom ili glinom. Pre- 
poznat. ćemo ih po tom, što se u dušičnoj kiselini ne otapaju sasvim, 
dok se čisto olovno bjelilo otapa bez ostatka. 

Cinkovo bjelilo upotrebljava se mnogo namjesto olovnog bjelila, 
jer prilično dobro pokriva, a nije otrovno i ne pocrni.. Napose služi 
mnogo kao uljena boja i emaljni lak za ličenje pokućtva, vrata i pro- 
zora. *. < bo 
' Cinkovo bjelilo je cinkov oksid (ZnO), te se dobiva sagorijeva- 
njem zinkova praha. Proizvodi se mnogo u Belgiji (Vieille,Montagne), 
a dolazi u bačvama na tržište. 

Cinkovo bjelilo se otapa u kiselinama. # 

Litopane je jeftina_bijela boja, a sastoji se od smjese barijeva i 
cinkova sulfida. 

Permanentno bjelilo, baritno bjelilo je dijelom naravni, dijelom 
umjetno dobiveni barijev sulfat, Ba SO. Kao ruda ima naziv barit. 
Samljeven barit ne služi samo kao bojadisalo, nego u mnogo slučajeva 


kao punilo kod fabrikacije razne robe, na pr. papira, jer je težak. 


(gust. = 4.6). 

Permanentno bjelilo ne valja kao uljena boja jer ne pokriva, 
zato se mnogo upotrebljava kao vodena (eljena) boja u litografiji, 
knjigotiskarstvu i u fabrikaciji tapeta. Najbolja roba dolazi u obliku 
tijesta (paste) iz Francuske. 


Žute boje. 


Okra (oker) ili žutača je najobičnija žuta boja. Ona je prhka 
glinenasta zemlja, u kemijskom po ledu smjesa željezova oksida i hi- 
droksida ea manje ili više gline i pijeska. Okra je veoma česta u prir 
rodi, ali nije svako nalazište sposobno za izrađivanje u bojadi- 
salo. Ima je mnogo u Češkoj, Bavarskoj, Tirolu i u Francuskoj. Do- 
lazi u promet u nepravilnim komadima i u prahu. . 

Finija vrst okre zove se satin ober (zlatno žutilo), koja služi 


također za slikanje i kao uljena boja. 


Kromovo žutilo je vanredno žarka žuta boja, dosta teška, jer se. 


sastoji od olovnog kromata, Pb CrO.,. Dobiva se obaranjem otopine, 
olovnog acetata sa otopinomd kalijeva hromata ili bihromata. Dolazi u 
4trgovinu u obliku kocke.i praha i to u tri stepena žutine, od limunasto- 
žute do svijetlo narančaste boje. 
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Služi mnogo za tapete, u soboslikarstvu i kao uljena boja. 

Operment ili kamenka (arsenov sulfid) razlikujemo naravni i 
umjetni. Naravni operment dolazi. kao ruda u bubrežastim i grozda- 
stim nakupinama masna sjaja, ljušturasta preloma ili listićav, Ima ga 
kod nas u Bosni i Srbiji, inače u mnogim drugim državama. Boja mu 
je limunsko žuta, nije otrovan. a 

Umjetni operment je otrovan, nije tako lijep i trajan kao na- 
ravni. Dobiva se sublimacijom bijelog arsenika sa sumporom. Otapa 
se u kalijevoj lužini. Najviše se cijene perz ijski 1 češki operment. 

' Operment dolazi u trgovinu samljeven u bačvama 1 limenim kuti- 
jama ili u komadima. 

Ima upotrebu kao boja za razne svrhe, a osim toga u fabrikaciji 
voštanog sukna, u fabrikaciji indiga it. d. 

Kadmijevo žutilo, kadmijev sulfid, Cdš, lijepa, svijetlo žuta i 
dosta vatrena boja. Visoka joj je cijena, zato služi većinom u unijet- 
nom obrtu i slikarstvu. 

Mineralno, kaselsko ili veroneško žutilo, olovni oksiklorid, 
otrovna boja, dobiva se taljenjem minija sa salmijakom. Slična je kro- 
movom žutilu. 

Napuljsko. (neapolitansko) žutilo je olovni antimoniat, otrovna 
boja. Prelazi na narančasto, Služi samo kao uljena boja. 


Smedje boje. 


Smeđa okra je crveno smeđa boja, koja nastaje žarenjem žute 
okre. Sastoji š€ vu glavnom. od željezova oksida (Fe, O:) .sa glinom. 
Mnogo se upotrebljava kao i žuta okra za ličenje zidova, podova, pro- 
stijeg pokućtva i t. d. : 

Umbra ima dvije vrsti: prava ili ciparskaumbra i ko- 
lonjskaumbra. Prva je suvrst rude surog kamena sa željezovim 
oksidom i glinom u raznim niansama smeđe boje. Žarenjem postaje 
tamnija. Druga umbra je zemljasta suvrstt smeđeg ugljena i stoga pri 
žarenju najvećim dijelom sagori; preostaje samo siv pepeo. Umbre 
služe kao vodene i kao uljane boje. 

Terra di Siena ili sienska pečena zemlja dolazi iz Italije (To- 
skane) je crveno smeđa u raznim stupnjevima. 

Asfaltno smeđilo je u fin prah samljevena alfaltna zemlja; služi 
kao fina uljena boja. 


Crvene boje. 


Rumenica ili cinober, živin sulfid, HgS, je najfinija rudna er- 
vena boja, čije crvenilo je škrletno. Ona je radi sadržine žive teška 
(gust. je 8). Manjim dijelom dobiva se od naravne rumenice (cinaba- 


Lj 
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rita). većim dijelom se proizvodi sublimacijom opredijeljenih količina 
žive i sumpora u željeznim ili u glinenim retortama (Idrija i Kina). 
Rumenica dolazi u trgovinu u koma đita zrakasto kristalinske struk- 
ture ili u prahu. : 

Rumenica služi poglavito kao boja za slikanje, zatim za pečatne 
voskove i kao tiskarsko crvenilo, 


Vermiljon je suvrst rumenice, koji se dobiva mokrim putem t. j. 
obaranjem živina sulfida iz otopina živinih soli. Vermiljon zalazi malo 
na žućkasto i ljubičasto. 

Rumenica i vermiljon«su skupe boje, radi čega dolaze često po- 
Miješane ,sa dodacima kao: minijem, ciglenim prahom, željeznim crve- 
nilom i t. d. To ćemo doznati, ako malo rumenice zagrijavamo na že- 
ljeznom' limu: Čista rumenica će ishlapiti (ona sublimira) bez 
ostatka. 

Rumenica je otrovna. 


Minij (minium) meniga, Surik je ponešto na narančasto zala- 
zeća boja Sastoji se od olovnog oksida Pb; O, a dobiva se žarenjem 
običnog olovnog oksida ili gleđe, PbO u posebnim pećima uz pristup 
uzduha. Minium je težak prah, koji kao uljena boja vrlo dobro po- 
kriva. Služi poglavito kao podmazak (boja za grudiranje) željeznih 
predmeta, jer ih minij najbolje čuva od rđanja. Inače služi kao slikar- 
ska boja, zatim u fabrikaciji olovnih stakala i t. d. 


Englesko ili željezno crvenilo je fino samljevena čista crvena 
željezna rudača (hematit). odnaosno umjetno dobiven. željezov oksid 
Fe, O, (otpadak kod fabrikacije sumpor. kiseline). Dolazi u raznim 
stupnjevima crvenila do crveno smeđe. 

Realgar, crveni arsenik je arsenov pentasulfid As» S;, dolazi kao 
ruda narančasto do žarko crvene boje. Kao bojadisalo dobiva se većim 
dijelom umjetnim putem, sublimacijom bijelog arsenika ili arseno- 
Dirita sa sumporom. Umjetni realgar je otrovan, dok je prirodni po- 
sve neopasan, Dolazi u trgovinu u raznim niansama ervenila, kat- 
kada zasjeca malo na ljubičasto. 

Služi također u kožarstvu (za odstranjivanje dlaka) i za bengal- 
ske vatre. 

Zlatni sumpor dobiva se kemijskim putem ; u glavnom je antimo- 
nov pentasulfid Sb, S;, a služi za bojadisanje i ujedno za vulkanizaciju 
kaučuka. 


Zelene boje. 


Gorska zelenila su zelene do modro-zelene boje raznih stepena. 


“Ranije su ih dobivali mljevenjem rude malahita, danas se prave umjet- 


nim putem od bakrovih spojeva. Oni su normalni ili bazični bakrovi 
karbonati. Stoga šume i otapaju se na dodatak solne kieeline. Dolaze 


> 
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u promet pod raznim specijalnim nazivima kao: smarg zd ovo, ba- 
krovo, bremersko zelenilo i t. d, Te su boje dosta otrovne. 

Zemljena zelenila su u prah samljeveni naravni silikati željeza 
i magnezija (ruda seladonit). Dolaze u trgovinu pod specijalnim na- 
zivima veroneško i tirolsko zelenilo. Ove boje nijesu 
otrovne. : 

Kromovo zelenilo ili zeleni cinober je umjetno dobiven kromov 
oksid Cr, O,, odnosno kromov hidroksid Cr»(OH)« kao trava do tamno- 
zelene boje. Kromovo zelenilo nije otrovno i veoma je trajno bojadi- 
salo. 

Služi za sve vrsti ličenja i slikanja. 

Švajnfurtska zelenilo (po gradu Sehweinfurtu u Njemačkoj) je 
živo zelena, jasna boja, ali je silno otrovna, jer uz bakar sadrži i ar- 
sena; ona je bakrov arsenit. Dobiva se miješanjem vrele koncentro- 
vane otopine modre galice i vrele koncentr. otopine natrijeva arse- 
nita, nakon čega se izlučenom zelenom talogu dodaje octena kiselina. 

Radi velike otrovnosti ove boje, smije se ona upotrebiti samo kao 
uljena boja, i to samo u onim slučajevima, gdje ne može škoditi. 


Modre boje. 


Modri uliramarin, krasna modra boja dobiva se danas samo 
umjetno (ranije iz rude lazulita) žarenjem natrijeva sulfata, bijele 
gline i ugljena. Tako se najprije dobije zeleni ultramarin. Ža- 
renjem ovoga sa sumporom uz pristup uzduha, nastaje modri ultra- 


marin. Zagrijavanjem sode, gline, sumpora i smole dobiva se izravno . 


modri ultramarin. Dobivena masa se samelje, mulji i sortira prema 
stupnju modrine, te dolazi u promet kao fin prašak, u komadima i u 
krugljicama. ' 

Ultramarin se proizvodi većinom u Njemačkoj i u Čehoslo- 
vačkoj. 

On je vanredno postojan na svijetlu i na uzduhu. Kiseline (već 
slabe) mijenjaju ga znatno; preliven solnom kiselinom razvija vodi- 
kov sulfid (H,S) i ostavlja sivu masu. Ultramarin nije otrovan. 

Upotrebljava se za sve vrsti bojenja, ličenja i u tiskarstvu ta- 
peta, a osim toga kao sredstvo za plavljenje (plebanje) rublja ( u krug- 
ljicama), kao i za davanje bjeline raznim bijelim proizvodima: šećeru, 
papiru, škrobu, riži. Svi ovi proizvodi naime od naravi i u najčišćem 
stanju zasjecaju malo na žućkasto, a to žutilo nestaje, biva pokrivano 
sa ultramarinom, čega radi dotični predmeti izgledaju posve bijeli ili 
zasjecaju malo na plavkasto. 

Gorsko ili mineralno modrilo dobivalo se nekoć mljevenjem mo- 
drih bakrovih ruda (bakrovih karbonata). Danas se proizvodi obara- 
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njem otopine modre galice sa vapnenim mlijekom i kalijevom lužinom. 
Otapa se u kiselinama sa zelenkasto-modrom bojom, 

Berlinsko ili pariško modrilo je tamno modro, a zasijeca malo na 
ljubičasto. Dobiva se obaranjem ot6pine željezovih soli (Feri-soli) sa 
otopinom žutog krvnog lužnjaka. Dolazi u promet većinom prešano nu 
šipke i u ploče. Ova boja je stalna u kiselinama, ali ju lužine rastva- 
raju. 4, BF 
Smalta je dvostruki silikat alkalija i kobalta, dakle u neku ruku 
modro obojeno staklo. Proizvodi se taljenjem kobaltovih rudača sa 
kremenim pijeskom i potašom u zemljanim loncima i pri jakoj vatri. 
Dobivena stablasta masa se ulije u hladnu vodu, gdje popuca, nakon 
čega se tuče, melje i mulji. Dolazi u promet u prahu i u zrncima, te 
se prema krupnoći zrnca svrstava. Smalta zasjeca prilično na ljubiča- 


sto, osobito ako je svijetija. Ona je stalna u vatri, u kiselinama, kao 
i u lužinama. 


Osobito joj je važna upotreba za slikanje stakla i porculana, 

Kobaltovo modrilo je na ljubičasto potežuća modra boja, koja se 
sastoji od kobaltova oksida i gline. Kođ nje je vrijedno istaknuti, da 
ne djeluje na fotografsku ploču. Toga radi služi kobaltovo modrilo 
za modro obojenje novčanica, čime se otežava patvorenje istih. 


Crne boje i tuševi. 


Crne boje i tuševi sastoje se većinom od čađe, od fino stučenog 
koštanog i drvnog ugljena. Najviše se za crne boje cijeni čađa od 
ulja, smole i naftalina, osim toga se od nje prave tiskar s ka er- 

nila. Obično ee u tu svrhu čađi dodaje nešto smeđih ili modrih boja, 
te se ona na posebnim mašinama miješa sa najboljim pokostom (fir- 
nisom). Tako se dobije fina, plastična, tijestasta masa. 

Koštano crnilo je u prah samljeven koštani ugljen (spodium) ; u 
nekim slučajevima uzimaju se za tu svrhu pougljeneni otpaci bjelo- 
kosti (za to je njem. naziv za tu boju »Elfenbeinsehwarz«). 

Tuševi se prave u najboljoj kvaliteti od kamforove čađe: kine- 
ski i japanski tuševi. U tu svrhu se fina čađa mijesi sa otopinom gume 
ili tutkala i formira u štapiće sa kineskim slovima, 


Kovne ili brončane boje (zlatne i srebrene boje) 


One su većinom u fin prah satrti tanki listići žute mjedi, prave 
bronce i drugih sličnih slitina, zatm alumnija i aluminijevih bronca, 
bakra, pravog srebra i zlata. U nekim slučajevima su ti prašći obojeni 
sa anilinskim bojadisalima ili se lagano zagrijvaju čime dobiju izvje- 
sne prelijevne boje (tanke naslage oksida na samom metalu!). 
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nije kovina, nego kositrov sulfid (Sn S,). Ono sastoji Ma ta .. : 
zlafatt žute boje. Može-s€ upotrebiti sanre_ sa tutkalom, bjelancem 11 


firnisom. Prednost musivnog zlata je stalnošt boje, ono ne poerni, do 
X se : ">, Em ' 
rava brončana boja pocrni. >. Pi Meer sa 
pra Brončane boje proizvode osobito Beč, Nirnberg, Furth, Parisi 
: ' a» ... Ž . 3 pm Ž a Ž =. 
služe u knjigotiskarstvu, u fabrikaciji tapeta, a najviše za »pozlacive 


lat ač "og brončane boje, jer ono 
Musivno zlato ne računa se strogo među brončane voje, ] n 


je« 1 ivanj zovi drva i sadre. 
nje«1 »posrebrivanje« predmeta od kovine, drva đ 


Katranske (anilinske) boje. 


Već je u pređašnjem poglavlju navedena preradba oći . 
Šš: : 'talin 1 "ace "1 oke- 
veoma važne fabrikate benzol, toluol, rodi ES akro 
jski HD 1 : aljnjor nijskom prerac 
ijski proizv "el: ostepenom daljnjom xer 
mijski proizv odi prelaze postepenom dagnje dok 
u mnoge spojeve veoma raznolikih 1 lijepi E ih boja, i RO a 
ij “h veći dio služi kao bojadisala za razne Svi". I 
hiljadu od kojih veći dio služi kao jadi za zu 
važnija im je upotreba u bojadisarstvu t. J. bojadisanju amannj a 
nufakturnih) proizvoda. Gotovo za soku anni A rode o. 
ine | "AS onje čitav niz takovih bojadisala u s", 
nine imamo na raspolaganje ć1 ' E 
1 boj k ma izaašne 
gućim nijansama (stepenima boje). Katranske 2 a a. i 
te treba razmjerno malo bojadisala za obojenje velisin. o a ik: 21 
meta. Među najvažnijima spomenuti ćemo samo ei E Tri emi 
vojli naftalinsko žutilo. pikrinska kigeri uh E se 
Žutilo tropeolin. krizoidin, pa škr : u 
lo a il " zi sko ce ; 
ni : purpurin, diamin 
nilo, naftolno crnilo, p das. 
fuksin, anilinsko modrilo. malahitno zelenilo, he 
tilno violetna boja, fluorescein, satranin, E. = 
sko crnilo alizarinsko crvenilo i modrilo, a i 
83 = : . .1. s zise- 
Katranske boje se tope u vodi same za sebe ili uz dodate . 
lina. lužina i soli, u vatri izgore sa malim ostatkom pepela 11 se 
ji . . . 
bez ostatka (razlika od rudnih boja). . s pare 
Fabrikacija katranskih boja razvila se osobito u mmen < 
nečuvene visine. G. 1905. izvozila je Njemačka te robe ke ij ha 
160 milijuna maraka. Najveće su tvornice: Badisehe i 2 a : 
fabrik, Ludwigshafen na Rajni. Farbwerke vormals A .. ba 
ini o Kaini. Farbwerke vormals Bayeyr 1-0 
Brining, Hochst na Majni, Farbwerke vor PT | oiikich sa 
feld. Cassella i Co., Frankfurt na Majni 1 Kal e Ž am 
X Ž . .. c A 
Majni. U novije vrijeme, osobito za vrijeme velikog need : a 
razvila se znatno fabrikacija katranskih boja u Engles oj, 
i u Sjed. državama Sjev. Amerike. ' iko, 
Boje, rudne i katranske dolaze u trgovinu u oja “a i egif 
i k rilni ] čicama ill pas ; U 
dima, grudama; u pravilnim komadima, ia a ia ko 
prahu (najčešći oblik) i izmiješane (»ribane«) sa u bod . wi : 
masne boje ili sa vodom kao tijesto (paste) i akvareine soje. 
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Ove posljednje se priređuju miješanjem bojadisala sa manje više 
gustom otopinom gume (za prostije tutkalo), Iza toga se puni u »tube« 


ili prešanjem formira u pločice (gumbove). 


4 


Masna ulja za obrtne svrhe i masni lakovi. 


. Neke biline sadrže u plodovima ili bolje u sjemenci (jezgri) oveće 
količine masnih ulja, koja se na razne načine iskoristiti mogu. Nekoja 
od tih ulja imadu svojstvo, da razmazana u tankom sloju, pređu u krutu 
tvar, da se »osuše«, kako se veli. Zovemo ih sušivim uljima. To 
se svojstvo izrabljuje za proizvodnju masnih lakova, a po njima za liči. 




















S1. 59. 
Hidraulski tijesak 'za dobivanje ulja (po ,,Grusonwerk“', Magdeburg), 


larske poslove. Druga ulja opet, ne će se ni pod kojim prilikama »osu- 
šiti« t. j. ukrutiti, stoga služe za druge svrhe, bilo kao jestiva ulja, bilo 
za razne obrtne svrhe. I 
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Masna ulja dobivaju se iz sjemenja jakim tiještenjem (stavlja- 
njem pod pritisak), u koju svrhu se u industriji najčešće služe h idra- 
ulskimtijeskom (prešom). U toj spravi, koja može dati pritiske 
od više hiljada atmosfera“ i koja se u industriji u mnoge druge svrhe 
upotrebljava, smjeste se na kašu zdrobljene i u platno umotane sje- 
menke izmedju vodovravno stojećih željeznih ploča (b). Tu se sjemene' 
kaše jako stisnu, uslijed čega ulje iscuri i sakuplja se u žljebovima '(t). 
koji idu naokolo hidrauličkog tijeska, a iz njih se sabiru u kablove. 
Kod (st) je pomični dio hidraulskog tijeska t. zv. čep, koji se uz pogon 
naročite sisaljke spojene sa prešom ko c, pomiče u vis i tlači sve ploče 
preše na nepomični dio zaglavak (q). Iscijeđeno ulje je većinom mutno, 
nečisto, te se za bolju robu prije porabe rafinira i to procijeđivanjem ili 
u nekim slučajevima destilacijom i miješanjem sa sumpornom kise- 
linom. Nakon prešanja zaostaju na tijesku tvrdi pločasti komadi, t. zv. 
pogačeili kolači, koji se mogu dobro iskoristiti kao krmivo (hra- 
na za blago) ili kao gnojivo za zemlju. ' 


Lanovo ulje. 


Najvažnije u skupini sušivih ulja je lanovo ulje. Ono se dobiva 
prešanjem sjemena lana pitomog  (Linum usitatissimum), koje radi 
toga ima znatnu vrijednost kao trgovački predmet. Lanovo sjeme je 
oko 6 mm dugo, šiljasto, jajoliko, ali plosnato, tamno-smeđe boje i ma- 


" snog sjaja. Lanovo ulje je živo-žute boje, posebna mirisa i neugodna 


okusa, gustoće 0.935. Dolazi u najboljim kvalitetama 1 u velikoj mno- 
žini iz zemalja oko Baltijskog mora. 
Kod nas je u Sloveniji na glasu proizvodnja toga ulja. Ono služi 
za miješanje sa bojadisalima stučenima u fini prali, te daje uljene boje. 
Kuhano lanovo ulje, samo za sebe, eventualno uz dodatak minija. 
olovne gleđe, surog kamena (u prahu)), zove se pokostili £ irnis. 
On se mnogo bolje i brže suši, nego samo lanovo ulje, te tvori krute 
prevlake velikog sjaja, cakli se. Stoga se dodaje uljenim bojama (la- 


. kove boje) ili služi sam za sebe za ličenje u svrhu, da se postigne sjajna 


površina, na predmetima od drva, kovine, kože i kamena. te za laki- 
ranje. Pokost je glavna sastojina masnih lakova. Treba ih držati 
u dobro začepljenim, najbolje limenim posudama, jer se inače ukrute. 
Lanovo ulje odnosno lanovi pokosti služe još i za priređivanje 
uljanih boja i boja za litografiju. Uz to imadu oni još neke druge važne 
upotrebe, koje ovdje navodimo: 
. Staklarski zamaz je smjesa pokosti i krede; plinarski zamaz je 
smjesa pokosti i minija. : 
Faktis je nadomjestak za kaučuk, a pravi se također od la- 
nova ulja. : ' 





* Atmosfera je tlak izražen u težini 1 kg na površinu od 1 cm, 


+ 
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Linoleum je smjesa lanova ulja odnosno pokosti sa prahom od 
pluta uz dodatak izvjesnih punila i bojadisala. Proizvode se od njega 
poglavito prostirači i pokrivači. 

»Voštano platno« je obično platno, katkada sukno naličeno-ili 
prevučeno sa jedne strane sa lanovim pokostom. Često se na površini 
lakira ili raznoliko bojadiše. 

Tvrđena ulja se danas dobivaju modernim postupkom od lanova 
i drugih jeftinih ulja djelovanjem vodene pare u prisutnosti fino raz- 
dijeljenog nikla (katalizator) na tekuća ulja. Tako ukrućena, »tvrda« 
ulja služe za svijeće, sapun i kao jestive masti. 

Među sušiva ulja spadaju još: ulje pamučikinih s jem e- 
naka (vidi u pogl. Hraniva), orahovo (za parfimerije i kosme- 
tiku), konopljino (slično lanovom), uljesuncokreta (za po- 
kosti, kao i jestivo) i makovoulje (za uljane boje). 

Od nesušivih bilinskih, vegetabilnih ulja, navađamo ovdje samo 
repičino ulje, dok su druga opisana među hranivim mastima, 


Repičino ulje. 


Dobiva se od sjemenjaka raznih vrsti repice (Brassica, razr. krs- 
tašice), koje se i u našim krajevima, osobito u Slavoniji i Vojvodini, 
mnogo uzgajaju. Sirovo ulje je tamno-smeđe, a rafinirano žuto-smeđe. 
Važno je kao sredstvo za mazanje mašina i osovina; za rasvjetu i za ku- 
hanje sapuna. 


Ricinusovo ulje.. 


Dobiva se iz sjemenaka skočea ili arepka  (Zicinus communis, 
razr. mlječari) biljke, kojoj je domovina Južna Amerika, ali raste i kod 
nas, a naročito u Indiji. Ulje je skoro bezbojno, veoma gusto, gustoća 
je 0.959. Upotrebljava se mnogo u medicini, a u novije vrijeme mnogo 
također u fabrikaciji sapuna, u bojadisarstvu i radi svoje velike vis- 
koznosti za mazanje motora na aeroplanima. 

Bademovo ulje dobiva se iz badema ili mandula; služi osobito za 
medicinske i. parfimerijske svrhe. Često je patrvoreno sa drugim jefti- 
nijim uljima. Bademovo ulje je bistro, svijetlo žuto, gustoće je 0.9156. 

Za čisto obrtne svrhe imađu važnost životinjske masti: »ribl je 
ulje«ikoštanamast. 


Riblje ulje. 


Riblje ulje je naziv za gustu, tamno-smeđu, kapljevitu mast, neu- 

godna mirisa po ribi, koja se dobiva taljenjem sala morskih sisavaca 
ac aa: a de : : : 

kita,“ ulješure, morža i tuljana. Dobiva se na obalama sjevernih evrop- 


* Velik kit daje oko 24.000 kg ribjeg ulja. 
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skih zemalja i Na Grčnlandu, Služi za mazanje gotovih strojenih koža 
i za učinjanje sirovih koža po masnom činu, nadalje za mazanje brodar- 
skog alata, za rasvjetu. i za fabrikaciju mekog (mazavog) sapuna, Gu- 
stoće je 0.927. 

Jetreno ulje (Lebertran) dobiva se topljenjem jetara ribe tovara 
(Gadus morrhua) pomoću vodene pare. Tako dobiveno ulje je posve 
bistro, svijetlo žuto, ribljeg mirisa i ponešto neugodna okusa. Ulje_ se. 
dobiva na norveškim i sjevero-američkim atlantskim obalama, a dolazi 
u trgovinu preko Bergena (Norveška) i preko Londona. 

Jetreno ulje je ljekovito, te djeluje proti malokrvnosti, tuberku- 
lozi i škrofulozi, zato ima veliku upotrebu u medicini. Drži se, da toj 
ljekovitosti doprinosi u prvom redu veoma laka probavljivost toga ulja, 
a osim toga mala količina joda (0.03%), koju ulje sadrži, 


Koštana mast. 


Koštana mast je žuto smeđa, posve kruta. neugodna mirisa. Do- 
biva se na veliko ekstrakcijom iz životinjskih kosti, t. j. iskuhavanjem 
kosti sa benzinom ili petrolejskim eterom. Prije toga se kostima, kuha- 
njem u vodi, oduzmu keljotvorne sastojine. Preostale kosti melju se na 
koštano brašno ili prerađuju na superfosfat (Vidi: Vještačka gnojiva). 
Koštana mast služi za fabrikaciju sapuna i Svijeća, 


Dodatak: Kelje. 


Kelje (klija), se dobiva isparivanjem i ukuhavanjem vodenaste 
»juhe«, u kojoj su se kuhale kosti ili otpaci od fabrikacije koža. Ukuhana 
masa je hladetinastog (želatinskog) izgleda, te se ohlađivanjem ukruti 
u žilavu masu žute do smeđe boje, koja dolazi u prozirnim pločastini 
komadima pod imenom kolonjsko (stolarsko) ke lje. Neprozirni 
komadi bijelo-žute boje zovu se rusko kelje. Njihova bijela boja 
potječe od dodataka rudnih tvari. Kelje se u vodi topi, dajući ljepivu 
kapljevinu. koja gluži ža mnoge svrhe: lijepljenje papira, papirštine. 
drva, kao dodatak bojamai t. d. 

Pročišćeno, bezbojno ili crveno: obojeno kelje, dolazi u tankim 
Posve prozirnim listovima, pod imenom želatina. Ona služi za pri- 
redbu hladnetina (želća) i kao sredstvo za bistrenje vina, octa i za foto- 
grafske ploče. ' 

Sindetikon je vanredno dobro ljepivo sredstvo, koje se dobiva do- 
datkom octene, dušične ili oksalne kiseline gustoj vodenoj otopini kelja, 

. Glicerinsko ulje se dobiva dodatkom glicerina vodenoj otopini 
kelja u vrućini. Kod ohlađivanja ukruti se smjesa u hladetinastu ela- 
Poznavanje robe i tehnologija. 10 
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stičnu, manje više tvrdu masu, koja služi u tehnici reprodukcije pisma: 
od nje prave hektografe,šapirografe i slično, te prevlake za 
tiskarske valjke za tisak u bojama. ' 

Riblja klija, riblji mjehur, (Ichtyokolla) dobiva se od mjehura 
morune i kečige (Acipenser). U tu svrhu se mjehuri raspore, namoče u 
vodu, zatim djelomično suše, onda im se ogul: vanjska naslaga, nakon 
čega se preostali dio mjehura raznoliko formira i do gotova suši. ; 

Po obliku ima u trgovini listastimjehur u pojedinim raši- 
renim razapetim listovima, knjigasti mjehur, pojedini veći li- 
stovi previjeni i složeni u knjigu, prstenastiikončasti mjehur, 

Riblja klija dobiva se najviše u Rusiji, astrahanski mje- 
hur. Ona tvori jako prozračne, žućkaste, skoro bezbojne listove, koji 
su žilavi kao rožina. U. hladnoj vodi nabubra, u toploj se rastopi u vrlo 
ljepivu kapljevinu, koja služi slično kao želatina. 


XII. Eterska ulja, smole i gumaste tvari. 


Iz nekih bilina kaplju gusti ljepivi sokovi, karakteristčnog ugo- 
dnog mirisa, koje nauka zove balzamima. Oni sastoje zapravo od 
dva dijela: od eterskog (hlapivog) uljai od smole. Jedno se od 
drugoga rastavi destilacijom (prekapljivanjem). Hlapivo ulje destilira 
t.j. prelazi grijanjem u pare, koje se ohlađivanjem pretvaraju u kaplje- 
vinu, a u kotlu ostaje smola. 

Eterska ulja su veoma hlapiva, te se već kod obične temperature 
brzo pretvaraju u pare. Radi toga ih moramo čuvati u hermetski zatvo- 
renim posudama. Eterska ulja imadu pretežitim dijelom ugodan, aro- 
matski miris, upaljiva su i gore jako čađavim plamenom ;:sa vodom se 
miješaju samo djelomično, ali se miješaju u svakom omjeru sa masnim 
uljima, sa alkoholom i eterom. Od masnih ulja ćemo ih razlikovati po- 
glavito po tome, što na papiru ostavljaju samo prolaznu mrlju. Većina 
eterskih ulja je lakša od vode, ali ima težih; spec. tež. im je od 0.8 
do 1.187. ' 

“Eterskih ulja ima u svim čestima bilina, a najviše u cvijeću i u 
plodovima. 

Nakon duljeg ležanja pravih i čistih eterskih ulja izlučuju se iz 
njih kristalizovane česti t. zv. stearopten (kamforaste tvari); pre- 
ostali kapljeviti dio naziva seelaeopten. Ta dva dijela imadu razli- 
čito vrelište, pa se mogu putem destilacije rastaviti. 

U kemjskom pogledu eterska ulja spadaju većim dijelom među 
terpene ugljikovodike sastava C;, Hy. Uz to ima spojeva sa kisikom, 
dušikom i sumporom. . 

Fterska ulja dobivaju se iz bilinskih česti na više načina: 

Destilacija dili prekapljivanje, kako je već spome- 
nuto, je najčešće upotrebljavan način. U tu svrhu stave se biljne česti 
sa vodom u destilacijone kotlove sa dobrim hladilom. Vodene pare po- 
nesu sobom pare eterskih ulja. U hladilu se pare zgusnu i kaplju u pre- 
dloženu florentinskustaklenku (sl. 60.). U njoj se u donjem 
dijelu sakuplja voda, koja sadrži male količine eterskog ulja. Ta »mi- 
risava vodica« izlazi automatski na dvostruko savijenu cijev (w). Eter- 
sko ulje sabire se kao gornji sloj i kaplje iz staklenke kroz cijev (0). 
Na taj način se jedno od drugog odijeli. Eterskim uljem namirisana 
Vodica služi za jeftiniju robu (osobito u parfimeriji). 
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x Maceracijomili močenjem, drugi važan način za dobi- 
vanje eterskih ulja, osobito za partimerijske svrhe, sastoji se u tome, 
da se dotične biljne česti pomiješaju sa masnim uljem; na Pr. sa geza: 
movim i ostavi tako nekoliko dana. Masno ulje izvuče, ekstrahira, eter- 
ško ulje iz bilja. Djelovanjem alkohola na masno ulje, prelazi etersko 
ulje u alkohol. Ovo dvoje se konačno može rastaviti putem destilacije. 
Tako dobivena eterska ulja. t. zv. »exteraits« su čišća od onih, koja se 


dobiju destilacijom. A i 


Terpentin i terpentinsko ulje. 


Terpentin je ona mirisava i ljepljiva kapljevina, što kaplje iz dr- 
veta raznih crnogorica već od naravi, a još više, ako se drvo nareže. Za 
dobivanje ovih proizvoda dolaze u obzir samo neke vrsti bora i jele 
(Pinus i Abies vrsti). U tu svrhu se u nekim predjelima Austrije, naj- 
više oko Wienerneuestadta, zatim u 
Italiji, Francuskoj, Sjev. Americi goje 
prostrane šume u kojima se-debla po- 
jedinih drveta po stanovitom planu i 
redu nasjecaju. 

Ispod nasjekline postavi se žlijeb 
(obično od kore drveta) ili se u samu 
koru ureže jaža, kroz koje se tenpen- 
tin vodi do sabirne posude, postavljene 
na dnu drveta, 

Tako dobivena kapljevina jest za- 
Pravo naravna otopina: smole u eter- 
skom ulju, i to u ovom slučaju u ter- 
pentinskom ulju.  Naravne otopine 

smole u eterskim uljima zove nauka 

: Sl. 60. a . balzanri. | - 
koseva doBi. — —Bhrovi larpeniju je zmjia šuta 
destilacionog aparata, 0 eter. ulje, sto bijela kapljevina u kojoj ima tru- 
W voda, či w odvodi za eter. naka crnogorične kore, grančica i igli- 
ulje odnosno za vodu (po Gilde- «a. On se čisti procjeđivanjem i dolazi 
meisteru i Hofmannu). u trgovinu pod imenom proizvodnog 
područja: austrijski, mletački (venecijanski), francu- 

skii američki terpentin, ' 

Poseban terpentin je kanadski balza m, bistra, skoro bez- 
bojna gusta kapljevina ugodna mirisa. Dobiva se u Kanadi od jele bal- 
zamovke (Abies balsamea). Služi u optici kao sredstvo za lijepljenje 
leća i prizma, te u mikroskopiji. 

Najveći dio terpentina prerađuje se u blizini proizvodnje na ter- 
pentinsko ulje i na smole. Manji dio, i to prostije vrsti služe u fabri- 
kaciji pokosti, pečatnog voska i t. d. 
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+penti : to vrijeme sam »osuši«, bolje re- 
Terpentin se na uzduhu za neko vrijem ž sa ire e. 
eno usinoli. Tako se dobiva žućkasto bijela smolasta tvar zvana »o m o- 
čel S . 


.ikova smola«. : ; : E A 
nee Destilaćijom terpentina dobiva se terpentinovo ulje 


) j i roC nirisa, oštra okusa. 
e u čistom stanju gotovo bezbojno, bistro, ugodna na ora 2 
( še 1 đu 0.85—0.89, a vrelište izme 55-—162 
ća se kreće između 0.85—0.89, a v zmeđu/ & 
Gest terpentinskom ulju se otapaju masna ulja 1 Reda lje 
be 1 )no iku "el nic = 
if adi toga ima ono veliku upotrebu u teh ulje 
čuk, sumpor i fosfor. Radi toga ima m ir 
S boja pe lakova, pokosti; tiskarskog crnila, za vađenje mas 
n 3 2 Z M 
rlja, u ljekarstvu i t. d. . > ' mem 
EI U du se najviše cijeni francusko terpentin 


ulje. 


Ružino ulje i druga eterska ulja za parfimerije i za 
' kosmetiku. 


Među eterskim uljima za parfimerijske svrhe zauzima a okno 
užino ulje Ono. se dobiva iz latica raznih tame nona s. . 
š centifolia) i scenske ruže (Rosa Damascena). 
stoli damašcenske ruže (Ro U. 
štoliste (Rosa centifoliaj i damase ; A ija 
5 ine kultiviraju velika ružina polj 1! 
svrhu već se od davnine aju. a Gene t mije 
earskoj (K i Južnoj Franeuskoj (Rivij . U 
Bugarskoj (Kazanlik), te u Juž ra oj krag m akei 
EGeme razvila se ta kultura i industrija ružinog ulja u Miltit a 
Leipziga (Njemačka). A a : da 
: Mužino ulje se dobiva većinom destilacijom ruža sa eo a 
3000—6000 kg ruža dobije se samo 1 kg a i. 2. e 
i i r izvoda. Iskorišćuje se također ona voda: 
visoku cijenu toga proizvoda. 16 je se. Sha 
vodica, što se kod destilacije nn age snog_YLJA: aavra 
2 jej ij ž elenkasto, jaka s 
Ružino ulje je svijetlo žuto do z asto, i aa 
S žanj 1 ič raturi ono izlučuj 
; g ) em pri običnoj temperaturi ono ču 
okusa; gust. je 8.86. Ležanj pri 10 hz 
mnnogo kristala (stearoptena). Najviše se cijenen jema koi fa 
sko ružino ulje. . BT. me 
/Radi visoke čijene ružina ulja ima e . e ek 
ina, ž ozino ulje od jedne inf e trave; 
rina. U tu svrhu služe palmaroz J je aedkanni 
' j je iz lišća 1 z ružičastog 1 naji šlj 
2 1 z lišća i cvijeta žeravca ružičastog 
geranijevouljei Ka ži za 
vijeg (Pelargonium roseum i P. odoratisstmum, ) iiridisovo (p 
ničino) ulje iz korijena nekih perunika (Iris)) era 
Ružino se ulje može i umjetno proizvoditi iz g jola. 
Od drugih ulja za parfimerije a u PP Srei katičbal ZEN 
tužmari i je. jer se dobiva u z j ke j L 
tužmarinovo ulje, jer s a no x >: Sve 
u Dalmaciji, naročito na otocima Hvaru, Visu, Šolti Podne Z ma 
rin raste samonikao po cijelom našem Primorju. U 2 ma sea 
godišnje oko 150 vagona suhog ružmarinovog hišća, . Era ie s 
dijel rađuj moj zemlji. Od 100 kg suhog lista dobije se + 
o IR ER = še je svijetlo zelenkasto, ugodna mirisu 
do 1. 8 kg ulja.“ Ružmarinovo ulje je svijetlo , ur 
ms 


!V. J. Lakatoš, Industrija Dalmacije. 
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pp edijskog okusa. Upokrekijava 
izere. — Svekolika Proizvodnja r 
godišnje oko 20.000 kg. - 


. parfime (kolonjska voda) i za 
Marinova ulja u Dalmaciji iznosi 


Proiz : x mE E 

vodnja ružmar : 

: « inova ul D Sj 

U krilu zadrug ja u Dalmaciji vrši = će E, 

š u le . "> JI VIŠI se v 

Je veće led Ž .= osnovi malog obrta. Tek god 1982.0 dijelom 
7 f i ISLI . 209. Osnov 

eterskih ulja pod n > koji “Xa iskorišćivanje ružmarinov i di Za 

Komiž Ja. aslovom »Mirava« d. d : 41 a i drugih 

Lio + Za industriju eterskih ulja 


Uljemetvi 
nedušice (Thimus PoPrene(Mentha piperita) i ulje majči 
i u medicini. Prvo g serpilhim) mnogo se upotrebljava k se. MA 
Bilogo nojroitjaca sadrži kamforastu tvar ment 01 koji osmetici 
080 upotrebljava u medicini, dok s a od ser Bebose 
anti ; do drugo : .. . š 
RS te se također upotrebljava fa a ti mol, koji djeluje 
espikovo nE i 4 ni. 
: . Je od despik ini ne 
re sa uljem narančin de a r [Lavandula officinalis) 
olonjske vode. rijeta (ner 
Tiještenj ; : 
: stenjem ljusaka 1 : 
(limette) dRarnaiiko imuna in 
kandite. Okus im je gorak 


f služi 
oli) za Pripreniu 


rai ra dobivaju limunov 0 
,» “oja služe u parfumeriji, za likere i 


Sva ovdje s 
: Je spomenuta ulj čevšj 
bivati seki Juta uija, počevši n ičinog "kr 
vati na veliko u/dašem PEsben. od metviči og, mogla bi se do- 


kojih : See ju, napose u iog ISpooI 
: Iz ta ulja dobivaju, rastu u tim dj o jer biljke iz 
Z mnogih mirodi; KAKA Ta s 
. lja vade se također miri 
osobito karan f:; a e također mirisav . : 
t nfilov Piće k va eterska ulja x 
2 njega se odvodi ag 2 ili. Koda se pravi spoj eug a ani 
anas znatno nadomješ ln, od kog potječe miris vanilije. ( : 
trebu i u četi je sa rim samu vaniliju. Karamfilovo ulje pi 2 
Sovoulje. Ova d 30 sto icimetovo ulje ke A Ma) 
+ “va dva posljednja služe osim toga za diva. AEK 


x 


Kamfor. 


amforovca (Cinnamomum camphora 
samoniklo u Japanu, na Formozi i M 
S 7 se dobiva iz grana, debla i korijenja spome- 
najprije dobivenog kamfora izlačuje Phi o leo pe 

Voda i etersko ulje, kamfo- 


ska azne svrh : : 
u svrh i : Z e, među o LEI 
u proizvodnje pravog kineskog diša stalim za dobivanje čađe 


Iz proizvodnih područja 
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Kamfor je kristalinska, bijela, prozračna masa jaka mirisa; u 
vodi je netopiv (lakši je od vode), ishlapljuje se već kod obične tempe- 
zature u znatnoj mjeri, a gori čađavim plamenom. 

Kamfor ima raznoliku upotrebu u medicini i u kosmetici, zatimu 
pirotehnici, za rastjerivanje moljaca i za proizvodnju celuloida. 


Smole. 


Smole i smolaste tvari su smjese raznih spojeva, među kojima 
smolne kiseline. One sadrže mnogo ugljika, radi 
čega kod gorenja razvijaju mnogo čađe. Smole su u vodi netopive, ali 
mogu s njom da tvore emulzije. Topive su u alkoholu, eteru i u eter- 
skim uljima; po svom ustrojstvu su amorfne. 


« 


prevladavaju 


Obična ili omorikova smola. 


Naziv »omorikova smola« odnosi se na sve iz terpentina dobivene , 
smole bez obzira na vrst drveta, od kojega potječe. 

Naravnim sušenjem sirova terpentina. ponajviše već na samom 
drvu dobiva se naravnailišumska smola, žućkasto bijele boje; 
ugrijana postaje gnjecava, 

Destilacijom terpentina sa vodom preostaje u kotlu t. zv. sirova 
smola; mutna i tamna masa. Kuhanjem te sirove smole neko vrijeme, 
dobije se kod ohlađivanja prilično bistra žuta do smeđa smola: ko 1o- 
fonijilikolofan. On je krka, amorfna masa, koja u toplini omekša, 
a tali se kod 90—100" 

Orna smola je najprostija vrst omorikove smole, (izbaci iz 
sloga, tamne boje i neprozirna. Sa katranom pomiješana daje ona p o- 
stolarskusmolu ilidveku. 

Bijelaili burgundska smola dobiva se procjeđivanjem 
rastaljene naravne omorikove smole kroz naslagu slame. Ona je blijedo- 
žuta i neprozirna, jer je puna sitnih zračnih mjehurića. 

Crnogorične (omorikove) smole dolaze na tržište ponajviše iz 
Sjev. Amerike. Najvažnije su im upotrebe: Smolenje pivskih bačava, 
keljenje papirštine, kuhanje smolnih sapuna, proizvodnja lakova i pe- 
čatnog voska. 

Pravilakoviililakovizapoliture su umjetne otopine 
smola u terpentinskom ulju ili u žesti. Kada se lakom pređe preko pred- . 
meta od drva, kovine itd. ishlapi brzo terpentinsko ulje odnosno žesta, 
a ostane tanka sjajna prevlaka smole. Njezin sjaj se još uveća, ako se 


ona natare na.pr. suknom (politiranje, politura). 
Lakove pokosti su otopine smola u lanovom pokostu, 

















Kopalove smole. 


Znatan j Krol bolji 

ž Je broj boljih s : 
porijeklo nije u mosi no koje spadaju pod ovaj naziv. Njihov 
izumrlih Wljaka. Tak slučaju utvrđeno, jer ih ima koje Eo jd 
centno fosilne t j ja p asi u neku ruku: fosilne ili kolje. ' 
doba, To je irašloc SU neke vrsti okameni izr kraška 
.9Tojeir : : k nina iz rece : ilao 
je 1 ražlog, da imadu veću tvrdoću (blizu 2) rm o 
izu 2) od drugih smola i 


da nalikuju jan : 
uju jantaru. Kopale veći “za 3 
. B g Š vale v : . 

naplavina. pale većim dijelom vade iz zemlje, osobito iz 


ojeva Zemlje uz jugoistočnu obalu Afrike. Ranije je LEE E. 
šale ž Je. u trgo- 


aa :rgo : golskikopa ji jasti 
M 5 Sem u promjeru, sa mase od gomoljastih 
ke pd ko i pei do crvenkasta. većinom je mutan 
a Siera Leone sastoji se šljunkastih k ića, 
dodi m m dai pin ai ar, še od šljunkastih komadića, velikih 
anilski kopali dolazi Filipina i : 
me og zi sa Filipina i sa Sundaiskge Čj ječ 
be dis er u o ae agi orientdlis. Nalazi . a velikim iona: 
g ne. Boja je bij sta, ž ili gi “xd 
: prema ai kande, Ja mu je bijelkasta, žuta ili siva. Mutan je 
Kaurijski kopal ili Cowri-k ječ m 
ME. o wri-kopal potječe od Dammara rali 
i an ula na Novoj Zelandiji i na Nomuj Moletanta: 
are ke satkada iz oveće dubljine. Nalaze ga u velika. 
Pajo dea ežine. On je dosta tvrd, jantaru sličan, boje bi jel. 
iga o crne, ali većinom mutan. Gustoća mu i i "do 
a u Je masna sjaja i ljušturast osa. aci 
o za “ ki s Sd 
sia pa'a bave se naročito mnogo naši iseljenici Dalma- 
Najvažnija upotreba k j i | E 
MEA potreba kopala je dobivanje dobrih ž alovi 
s maka dje ze i velikog sjaja om shan 
i je japanski lak, koji nije umi ego prir 
imal Oo onit je. japem s KOJI Nije umjetan, nego prir 
aa u gotov iz drveta lakovca (Rhus porniziten oke Na 
dene politure imadu vanredan sjaj i tvrdoću PRVE METE 


Gumiv,lak i šelak. 
di ja A DIN po I 
grančica nekih istočno indijskih drveta, tako iz indijssih smo 


kava (Ficus religi Ž 
o 2 ME, z 
odskoka ku i Ficus indica), iz malabarskog lakovnjaka (Ki 
4) a poglavito iz lakovitoga krotona (Croton la ća 
t cci- 
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ferus), curi crvenkast sok, ako ih ozlijedi svojim rileem ženka ušenca 
lakovca (Coccus lacca). Sok se naskoro ukruti i stvara oko grančica . 
korastu naslagu ili zrnca. : 

Branjem i sabiranjem takovih grančica odnosno zrnaca dobiva se 
sirovi lak, koji dolazi u promet kao: ' 

Štapičasti lak, koji se sastoji od grančica drva sa nekoliko mili- 
metara debelom naslagom crveno smeđeg laka. U njemu ima mnogo 
uklopljenih nečistoća, naime trunaka lišća i kore, ostataka lakova ušen. 


“ea1lt.d. ] 
smeđe 


Zrnati lak sastoji se iz malih, krugljastih zrnaca, crveno 
ili žuto smeđe boje, mnogo je čišći od pređašnjeg. 

Komadni lak sastoji se od ovećih komada 
i formiranjčin zrnatog laka. 

Svi ovi lakovi nose zajednički naziv gumin lak. Oni su za- 
pravo smjese raznih smola uz sadržinu karminsko crvenog bojadisala, 
koje se iz guminog laka vadi, a nosi naziv lae-dye (izg. lak-daj). 


Gumin lak dolazi poglavito iz Bengalije, Siama 1 sa Sumatre. 
se-svrhu 


Šelak ili ljuskasti lak se dobiva od sirovog laka. U tu 
štapičasti lak najprvo. izluži sa vodom, onda se tali i.procijeđuje kroz 
kamene ili metalne ploče ili pako na pizan- 
bliku.tankih pločica (listova, ljusaka) 
e (rubinski i krvni lak). 
elak razvija kod taljenja 


dobivenih taljenjem 


surovo platno i izlijeva na 
govo lišće. Tu se lak ukruti u o 
sa oštrim rubom. Šelak je crvene do smeđe boj 
Ima i narančastog i žutog šelaka, ali je rjeđi. 5 
ugodan miris, dade se razvlačiti u tanke niti. 

Bijeli šelak dolazi u vijkasto zasukanim 
svilenasta sjaja i mutan je. Dobije se bijeljenjem rastaljenog običnog 
šelaka sa natrijevim hipokloritom. On služi poglavito u proizvodnji 
pusti za šešire (za ukrućivanje pusti), te ga stoga u trgovini nazivaju 
također klobučarski lak. : 

Šelak se otapa vrlo dobro u žesti (spiritusni lak), te služi kao vrlo 
omiljeno sredstvo za politiranje stolarskih izradba. Osim toga služi še- 
“lak za priredbu finijeg pečatnog voska i kao ljepivo kod 
umjetnih brusova. š 

Najbolji crveni pečatni v 
venecijanskog terpentina (1 d.) 
datak magnezije. Fini bijeli pečatni vosak pravi se od bijeljenog 
i bizmutovog bijelila. 

Dodatkom raznih lakovih boja dobiju se vrlo lijepe nijanse u ru- 
Žičastoj i plavoj boji. Crni pečatni vosak gadrži koštani ugalj, zlatni 
lak sadrži brončane boje, a u parfimiranim proizvodima ima benzojeve 


smole ili storaksa. 
Zmajeva krv (Gummi sanguis draconis). 


đer ljekarska i drogerijska roba, koja kao 
latinskim nazivom. Ona se dobiva od bobi- 


štapićima bijele boje 


osak sastoji se od guminog laka (4d.). 


i rumenice (1+-d:), katkada uz mali do- 
šelaka 


Zmajeva krv je tako 
| takova dolazi pod gornjim 
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častik plodova zmajevca (Daemonorops Draco ), paome iz roda trstika 
(Rotang), koja raste na sundajskom otočju, Dobiva se poglavito na 
orneu i na Sumatri taljenjem iz plodova pomoću vode. 
Rastaljena smola formira se u šipke duge 30—50 cm, a debele 1 d9 

3 em. Zmajeva krv je crveno smeđa, tvrda, neprozirna, krka 
okusa i mirisa. Stučena daje kao cigla crven prah. U 
gim otapalima za smole daje kao krv 
Poglavito za crveno bojadisanje pokosta i politura. 


smola, bez 
alkoholu i u dru- 


Elemi (gummi elemi) 


Pod tim imenom ima više smola, a najpoznatija je manilska 
elemi, a dobiva se od jedne Bwrseraceae..“Elemi je kao tijesto meka, 
žućkasta, mutna. ali Prožračna smola, miriše po komoraču, jako se li- 
jepi. Elemi se upotrebljavaju za podatljive, elastične lakove i u lito- 
grafiji. h 

Sandarak (gummi sandarac) teče iz kore jedne crnogorice (Cilli- 
tris quadrivalis) što raste u Sjev. Africi, osobito u Perberiji. Dolazi u 
okruglim zrncima i štapićima vrlo je sličan mastiksu 
omekša, nego sa raspada u pjeskuljav prašak. 

Sandarak služi za Pokosti, kao hladni i vrući lak i u fotografiji. 

Damarova smola (gummi dammar) dolazi u nepravilnim, kat- 
kada kruškolikim komadima od 5 em u promjeru, žute boje, koji su na 
Površini bijelom prašinom Prevučeni, a na prelomu su staklenasti. Do- 
lazi poglavito. ga sundajskog otočja, sa Filipina i Indije. Porijeklo da. 
mara nije posve sigurno ustanovljeno. 

U smjesi sa tenpentinom i terpentinskim uljem daje damarov lak, 
koji je posve bezbojan, pa se stoga mnogo cijeni za slike, fotografije 
i mikroskopske preparate. « 

Gujakova smola (gummi quajaci) dobiva se iz narezotina u kori 
drveta gujakovca (Guujacum officinale), koji je kod kuće u Zapadnoj 
Indiji. Gujakova smola je smeđa ili tamno zelena, a dolazi u okru- 
gljastim 5 em velikim zrnima ili u velikim grudama. Mirisa nema, okusa 
je gorka i grebe na nepcu. 


, ali žvakanjem ne 


crvenu otopinu, pa stoga služi 
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ks . . . . ž . . 
Upotrebljava se u medicini i za pokosti. perzBi, 
;rebljava : Ea 
Benzojeva Smola ili benzoj (gummi benzoe ) koi os die £ 
skog i istočno indijskog drvetaa benzojevca (Styi nika pi 
; jem mlađih stabala. U trgovini se razlikuje po is made dak 
2% isiamskibenzoj,a po obliku zrna odnosno kome sou 
< 5 s . . . . . so , i s f g 
E. ? ndulastibenzoj. Prvi dolazi u jutinim \ rećana, a ss 
ak ] 1 j rv S 
šo finija roba, a drugi, mandulasti benzoj, kod . ši kkeenA 
Da Suzasti (obično siamski benzoj) je nag ka sek onda 
o su plosnata, bridasta, sjajna. 2 cm duge, a o E. xa 
niliji. Mandulasti (većinom je je ma ka sra ni 
i js si vide se na 
ri s davnoj smeđoj masi vi 
ravilna oblika. U glav sja | o | 
M ijetlo smeđa zrna, odkuda i naziv toj vrsti be i užeta 
Benzoj sadrži uz glavne smolaste tvari oko 2 he pa dra 
metove kiseline, što tomu proizvodu daje osobitu av o e koi 
spomenutih kiselina. Radi svoga nos bi id pre ija mie 
: j 'imerij kosmetič rhe, 
a partimerijske i e, ' Š 
mnogo za kađenje, z e 10 
Među balzamaste mole spadaju još ovi važniji e e mioed 
Peruanski balzam dobiva se od drveta s. Parni . 
De TIK H j 
razreda lepirnjača u San Salvadoru (Centralna o ume 
dolazio u trgovinu preko Peru, otuda mu i naziv. Pe Bega ee 

Koi x tamnosmeđa kapljevina mirisa po vaniliji. S 

kao sirup gusta ta 8 

zin J dicini smetici (vodice za kose), kao kri- 

< Upotrebljava se u medicini, kosmetici 

zma i u fabrikaciji čokolade (mjesto vanilije). ' Mr 
Tolutanski balzam dobiva se iz kore debla drveta : y ana 

ferum u Venezueli i Kolumbiji. Sličan je pređašnjem, ali je gušći, 

što svijetlije boje i ima finiji miris, E aa 
Upotrebljava s€ u medicini i u parfimeriji. EO Sa 

ivoy balzam dobiva se od više vrsti Copaijera u: : ža 

dara av j jevit, k "usto ulje, proziran, boj 

Venezueli i na Antilima. On je kapljevit, kao g je. 

> nai ire lako : poe pi papir za kopiranje i u me- 
Upotrebljava se za lakove, ; : 

BE. / iguidambor orientalis, koje 
MA storaks jć balzam iz kore drveta ja gradi esej . 
raste u Maloj /Aziji. Storaks je žilav, napola kapljevit, : 
miris po benzoju, a okus mu je gorak. (okani 

Upotrebljava se u medicini i u parlimeriji. 


Gumaste smole. 


Gumaste smole razlikuju se od pravih smola i pr hicem 
što im a jedan dio sastojina u vodi topiv. Taj topivi dio je g : 
topivi smola. 
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Gumiguti je crvenkasto žuta kruta masa, u Prah stučena je žuta 
kao limun, a sa vodom tarena je intenzivno žuta emulzija. Dobiva se od 
drveta Garcinia Morellu u Stražnjoj Indiji i na Ceylonu kao sok, koji 
se hvata u cijevi od bamubsa, pa se u njima ukruti u šipke od 86 em 
debljine i u tom obliku dolazi utrgovinu. 


Služi kao boja i u medicini, 


ASa foetida (Stink-A sant) je osušen gok iz korijena nekih vrsti 
Ferula (razr. Štitarke). Dobiva se u Perziji i Istočnoj Indiji. Sastoji 
se od nepravilnih komada Žute, crveno žute i smeđe boje. Ima veoma 
neugodan miris, koji sjeća na češnjak. 

Na Istoku služi asa foetida kao Mirodija, u Evropi kao medi- 
kament. 


Tamjan, olibanum (gummi olibanum) dobiva se kao sok iz nekih 
vrsta Bostwellia u Arabiji i na obali Somali. Dolazi u okeruljastim ili 
kruškastim komadićima u veličini lešnjaka, blijedo žute do crvenkasto 
žute boje, koji su na Površini poprašeni. Zagrijan razvija ugodan miris, 
na čemu se osniva i njegova upotreba za kađenje. Osim toga služi i u 
medicini. 

Mirha (eummi muyrrhae) dobiva se od soka nekih vrsti balza- 
movaca (Balsamodendrom Myrha) u Arabiji i u zemlji Somala. Mirha 


se sastoji od gomoljastih ili erozdastih komada u veličini oraha, koji | 


su masna sjaja, prozirni ili barem Prozračni i žuto smeđe do crveno 
smeđe boje. Ima poseban, ugodan miris, 


Upotrebljava se isto kao i tamjan. 


Gume ili tekline. 


Gume su tvari, koje se u vodi većinom Potpuno otapaju ili barem 
nabubraju, dajući hladetinastu masu. U alkoholu i u drugim otapalima 
za smole, gume su netopive. Po kemijskom sastavu gume se približuju 


ugljikovim hidratima. 


Arapska guma, gummi arabicum. 


Naziv arapska guma je zapravo jedan od proizvoda što spadaju 
u skupinu akaci jinih ili mimozinih guma. One se dobivaju 
iz pukotina u kori raznih vrsti akacija (Acacia) iz razreda mahunarki 
(Leguminosae), osobito od _Acacia Verek i Acacia Senegal. Te biljke 
rastu u velikom dijelu Sjeverne i Istočne Afrike. 

Sok što curi iz kore ukruti se sam od sebe u zrnate ili štapićaste 
komadiće, koji padaju na tlo, odakle se sabiru i šalju u-izvozne luke, po 
kojima onda imadu i Svoj specijalni naziv, 
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sš ZRTA TČ : ] t d 1 u f *o d 
Na J lse 6e ne gun 1 Pp druc ja N illa te olaze u trgovinu po 
VlSe S CI; e 16 12 (0) s 


X si J 
menima k OT 0) S naars k a £ uma. One se sasto € od 


1 istri ičine graška do oraha. 
bezbojnih do svijetlo žutih, bistrih zrna od gra 
Ž g 1 f i Marseille, 
Roba se uvozi poglavito preko Trsta i Mo e pere 
Senegalska guma dolazi iz područja a vase Bik S. ram 
liptičnih, jajolikih i dugoljasto isprevijanih komadića, bo; I 
e : X 
ž rvenkaste. ' o. mu 
žute , a ijine_ gume su topive u vodi u svakon, omjeru, te Noa 
o žućkar i jevi mirisa sa. 
bojnu do idiasta jako ljepivu kapljevinu. Gume su bez T 
on B# 5 Pe P . 
Glavna im je sastojina arabin. 
Manje važne gume su: . dA 
i I i istočno i guma. Kva 
Mogadorska iz Maroka, australska i istočno indijska gv 
litetom zaostaju za pređašnjim. PARANA ora 
Arapske gume se mnogo upotrebljavaju ne mian ei nie 
zne svrhe, nego imadu veliku važnost u apreturi . : djed 
Bio gredstva ža ugušćivanje boja, u proizvodnji crni 


Tragant (gummi tragacantha) 


irnjač koje 

i iše vrsti «agalusa, lepirnjača, 
“više vrsti Astrage b, Kod 
se guma dobiva od v Ti enog moa Fin 
tu : Grčkoj, Maloj Aziji i Perziji. Tragant : : no Pa 
E. a ate i isprutane komadiće bijele do RE dk krkan: 
Loži bez okusa i mirisa. Tragant nabubra u bas : . : skim i čipaka, 

. a “koja je ljepiva. Ta masa služi u apreturi t 

zavu masu, je lje Tai | 
kao gustivo za boje i u medicini. nod 
Najviše se cijeni anatolskiili 

Pi. Slo , 

Zijskitragant. ' : 

Glavna sastojina traganta je 


smirnski, a najmanje p er- 


basorin aima u njemu i škroba. 


JS 













































































XII. Kaučuk. 


(gumena roba) 


a peak an biljke daju mliječne sokove, koji u sebi sadrže na 
es mia ike rastezljivosti, nepromočivosti, te otpornosti prema 
im kiselinama, radi čega su i od velike važnosti u industriji. Ovamo 


spada kaučuk, gutaperča i balata. 


Kaučuk i gumena roba. 


Kaučuk se nalazi oli itni 1 
se nalazi u obliku s "lic iječnom 
E ride “ 8 o bliku sitnih kuglica u mliječnom soku mno- 
zi EI a glavito nekim vrstama mlječera, dudova i naherina, oda 
> S r ruš . PETKA : e E rr senenji ke : 
= dome a grušanjem na razne načine. Molekula čistog kaučuka 
a 3 ri ruki oni ugljikovodik izoprena_C; H, kome je kemičar We- 
im . 2 : . . š . .. 
mion: ie polipren. Kako molekularna veličina i konstitucija poli- 
ra . nije a to se kaučuk smatra višestrukim oblikom izoprena 
osno ug jikovodika terpena Qyo Hug. formule (Cu Hy) x, gdje x 
predstavlja nepoznanicu promenljive veličine, ik dodi 






diko PjEe 
pa dano om je od riječi »caucho«, kojom su lindijanci 
modi jr jerdna nazivali prirodni produkt, koji je njima davno bio 
I e njil ovom jeziku znači ta riječ isto, što i kapajuće drvo. 
m Bea; kri je aaa donesoše u Evropu portugalski i španjol- 
dogo šo o decenija poslije otkrića Amerike. Kolumbo je na 
rugom putu u Ameriku vidio, kako se Indijanci igraju elastičnim 
optama, o čem također izvještava Fernandez d' Oviedo # Valdas godine 
1535. Godine 1601. izvještava Antonio Tordesillas da u Mexiku raste 
drveće iz kog curi neka meka masa, kad se drvo nareže, a koja staja- 
njem prelazi u gumu. Španjolski vojnici, koji su Ameriku Sai 
upotrebljavali su kaučuk za pripremu nepromočivih kabanica što X za 
ade e aag mie šije kei činjenica praktične uporabe njegove. Sa znan- 
i X“ er e ekspedicije Condaminea i Bouguera u Peru i Brazi- 
ode ner a iz provincije Esmeralda francu- 
medo da DE ze o crni lopti amorfnoga kaučuka, sa tačnim iz- 
bota =. oka iljanci taj prirodni produkt dobivaju, i u koju ga 
code soi ljavaju. Potaknut radovima Condaminea, francuski in- 
Na gane e u Caynne-i izvješćuje Condami- 
bd t ot ; koja raste u šumama Guyane, iz koje se kaučuk 
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Proučavajući svojstva kaučuka otkriše francuski kemičari nje- 

ovu topivost u terpentinskom ulju i eteru, a kemičar Macqueur poče 
god. 1168. praviti iz njega cijevi, koje su kasnije dobro poslužile kemi- 
čarima Berzeliusu, Liebigu i Wohleru u njihovim kemijskim radovima, 
Engleski kemičar Priestley, prvi je otkrio god. 1772., da kaučuk može 
ga papira brisati pismo i crteže od olovke, pa mu je ostalo englesko 
ime »India rubber«. Kaučuk nazivaju još i općenitim imenom »guma«, 


i za razliku od »Gumi arabieum« nazivaju ga još i »Gumi elasticum«, 


Do početka 19. vijeka, nije se kaučuk mogao rabiti u praktične 
evrhe kao danas, jer ga se nije znalo kemijski i tehnički preraditi. God. 
1818. počima u Engleskoj prava kemijska 1 tehnička preradba kaučuka 
i imena: Thomasa Hancoka, Charlesa, Makintocha usko su vezana 
ovim radom. Do prave uporabe kaučuka doveo je tek Američanin Ohar- 
Jes Goodyer god. 1834., kada je slučajnim načinom otkrio vulkanizaciju 
njegovu, zagrevajući ga sa sumporom kod temperature od 150". Ovo 
otkriće pobudilo je u Engleskoj veliku pozornost i interes, pa Alexan- 
dar Parkes god. 1846. izrađuje metodu vulkanizacije sa sumporninr-klo- 
ridomij X 
Biljke, iz kojih se kaučuk dobiva, uspijevaju u tropskim podru- 
čjima: srednjoj Americi, indijsko-malajskom području, Africi, Austra- 
liji i Južnoj Aziji, kao biljke povijuše ili velika drveta Većina toga 
bilja spada u familiju mlječera (Enphorbiacede) naherina TADOGI 
naceae) i smokyina  “Artocarpoideue) odnosno duđova (Moraceae) 

aš maslačak 1 neke vrsti naših mlječara imadu u sebi mliječnih so- 
kova, ali kod dobivanja kaučuka ne dolaze u obzir. Prije dvadesetak 
godina, pokušao je profesor zagrebačke tehnike Ivan Marek, da iz ne- 
kih vrsti naših mlječara dobije kaučuk. Međutim njegovi radovi poka- 
zaše, da je taj kaučuk slabe kvalitete 1 da ga tako malo imade, da se ne 
isplati vaditi ga. 

Prema porijeklu, načinu dobivanja 1 njegovoj vrijednosti. dije- 
limo trgovački kaučuk u slijedeće vrsti: 


1. Američki kaučuk. 


Najbolja vrst jest brazilski kaučuk Para kaučuk iz biljke (Zlevea 
brasiliensis) mlječer, koja uspijeva u vlažnim i toplim šumama oko ri- 
jeke Amazona i njenih pritoka, a naročito oko područja Camata i Para. 
Ima je i oko rijeke Orinoco. Kaučuk se ovdje dobiva tako, da se drvo 
zasjeca u visini od 2 m iznad zemlje u obliku slova V, u vremenu od 
mjeseca maja do mjeseca novembra, svaki drugi ili treći dan. Mliječni 
sok što išcuri, sabire se u glinene ili limene posude, koje se pričvrste na 
drvo ispod zasječenih mjesta. Jedno drvo daje poprečno 7 1 mliječnoga 
soka na godinu, što odgovara težini od 3—4 ke nesušena kaučuka; 
100—150 drveta (jedna estrada) daje u jednoj sezoni 700—1000 1 mli- 
ječnoga soka ili 800—400 kg sirova kaučuka. Na zraku se iz mliječnoga 





= 















































godine 28.770 tona, a 1928. godine 19.400 tona. Od toga 
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soka odluči na površini latex, koji se cijeđenjem kroz sito mor 
jiti od nečistoća. Sada ga radnik (resingnero) maže na drv 


toga ispari, i kaučuk gubi Pri tome 20—40% svo 


nazivaju se u trgovini »Parafin«, 
tanke slojeve žute i smeđe OJE. 
Lošija vrst kaučuka, koja se sama zgrušala. na drvetu, ili je sa- 
brana kao otpaci kod koagulacije, mijesi ge u okrugle oblike nazvane 
»Crnačke glave« (cabeca de negro). 
Južnoamerička mlječer Manihot Glazi 
čuk, koji je također zerušan na dimu. 


Na prerezu ovaj kaučuk pokazuje 


ovi daje dobar Ceara kau- 





“ “ Slika 61. 
Dobivanje kaučuka u Pari (Brazil). Grušanje i sušenje kauč 


. mlijeka. 


Mangabeira kaučuk je lošije vrsti, a dobiva se iz naherine Han=- 
cornia špeciosa, koja uspijeva u suhim Camposima Brazilije, južno od 
područja rijeke Amazona. Peru i Bolivija daju slabi »Caucho«. Koagu- 
lacija ovoga kaučuka vrši se pomoću organiskih i anorganskih kiselina 
i biljnih ekstrakata. ' ' 

Guayaquil kaučuk iz srednje Amerike (Columbia, Nicaragua, 
Guatemala, Mexiko, Honduras) dobiva se iz smokvine Castilloa_elastica. 

Ukupna produkcija sirovog brazilskog kaučuka, koji se izvozi 
preko luka Para i Manaosa, iznosila je 1919. godine 38.470 tona; 1920. 


"je polovica iz- 





a odvo- 
enu batinu 
prevučenu glinom i suši na dimu okretanjem. (SI. 61.) Dim es PIOI1z- 


vodi izgaranjem oraha Urukuri palme, pri čemu se iz gorućeg materi- 
jala stvaraju kiseline i fenoli. Kiseline koaguliraju latex, a fenoli kon- 
serviraju bjelančevinu, koja je lako podvržena rastvorbi. Voda se kod 


je težine. Opetovanim 
mazanjem 1 sušenjem dobiju se komadi od #5 kg. Komadi od 50 ke, 
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gežena u Sjedinjene Države Amerike, trećina u Francusku, Englesku 


i Njemačku, a ostatak u Italiju, Holandiju, Belgiju i Španiju. 


London je_prvo svjetsko tržište kaučuka. Na Themsi su gem 
u kojima se kaučuk čuva od promjene temperature i no qu 
Druga trgovačka mjesta su: Antwerpen, Liverpool, Hamburg, 2 
York, Roterdam, Le Havre i Bordeaux. . 


-2. Afrički kaučuk. 


“ Afrički kaučuk dolazi u trgovinu iz Senegambije. sa Zlatne Obale, 
Lagosa i Zanzibara. Dobre je kakvoće, pa mu je zato i adam bu. 
ućnost osigurana. Dobiva se iz biljke povijuše lijane (na gad 
Kickzia elastica-—do 100 m duge, a nešto 1 iz jedne vrsti smokvine . 
a se drva zasijecaju, a zasječena mjesta poškrope sa ago 
hinjske soli ili sa sokom divljega limuna, koji tamo era ka nee 

čega se mlječni sok zgrušava u vlakancima, koja se namataju n 
teno ili u lopte. KS : ' Mao 
Svilenasti: kaučuk iz Lagosa dobiva se iz lijane .»Kickzia afri- 


š 


Žea Azijski kaučuk. 


; : 3 . . . . T 
Azijski kaučuk je slabije kakvoće, tamno-smeđe boje i ljepiv. U 
* trgovinu dolazi sa sundajskog otočja i iz Bengala, a Sa se iz gu- 
mijevca (Ficus elastica — vrst dudova) sa velikim zračnim korijenjem, 
a... a an a: saves hišav , d sebe. . * 
Čiji se mliječni sok zgrušava sam o . sebe ke Sai. 
Indijski kaučuk je Assam kaučuk i Rangon iz Birme. 


Patang i Penang kaučuk potječe.sa poluotoka Malake. Ka 

Budući da u Indiji proizvodnja kaučuka predstavlja jedno ok 
vrelo privrede, a kako je i potražnja ovog prirodnog produkta u 2 
njegove velike upotrebe u mnogim granama industrije sve to or“ . 
to je indijska vlada godine 1876. odredila, da se gumijevac = e sa 
jati kao kulturna biljka. Prva pokusna stanica plantaže aka daa >. 
je osnovana pomenute godine na Ceylonu, : gdje zasadiše une oy 
Hevea brasiliensis, Manihot Glaziovi i Castilloa elastica. Ovo o gaja- 
nje kaučukovca brzo se raširilo u Australiji, na Sumatri, Javii Borneu, 
odakle danas dobivamo kaučuk odlične kakvoće. : ' 

Trgovački kaučuk je smjesa čistog kaučuka, kaučukovih smola, 
biljnih bjelančevina, razne vrsti sladora, mastila, vode i zemnih le 
jina. Potamnjenje kaučuka proizvađaju razni enzimi. Kaučukove e 
Šu PO svoj prilici oksidacioni produkti kaučuka.. Vrijednost trgovač og 
aučuka zavisi o količini čistog kaučuka, koji uvjetuje elastičnost, ne- 
topivost u vodi, sposobnost vulkanizacije i t. d. 


u 
vanje robe i tehnologija 
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Svjetska produkcija kaučuka iznosila je 1914. godine 120.000 
tona u ukupnoj vrijednosti od jedne i pol milijarde dinara. God. 1918. 
iznosila je 200 hiljada tona ; 1918. god. 280 hiljada tona; 1920. god, 3170 
hiljada tona, dakle tri puta više nego 1914. godine. 


Godine 1914. potrošile su Udružene Države Sjeverne Amerike 
61 hiljadu tona kaučuka, Engleska 18, Rusija i Njemačka 9, Francuska 
5, Italija 4, a Austrija, Japan, Australija i Kanada oko 3 hiljade tona. 


= Godine 1920. uvezle su Sjeveroameričke države 260 hiljada tona. 
a 1921. god. 210 hiljada tona kaučuka. 


U potražnji kaučuka ove države stoje na prvom mjestu. 


Fizikalna i kemijska svojstva kaučuka. 


Sirovi kaučuk je bezlika masa, svjetlo žute, tamno smeđe do crne 
boje, naročita mirisa. Karakterističan je miris dima i odvratni miris 
nekih vrsti afričkih kaučuka. Kod obične topline kaučuk je veoma ras- 
tezljiv i teško se dade rezati, Na prerezu je svjetle boje, ali na svjetlu 
brzo potamni. Kod 60" gubi svoju rastezljivost, a postaje plastičan, što 
je za njegovu preradbu veoma važno; kod 100" postaje mekan i ljepiv. 
Ispod 0" C bude krhak, a u kapljevitom uzduhu (—190%) postaje tvrd 
kao staklo, pa se udarcem raspada. Ohlađeni kaučuk polaganim zagre- 





vanjem na 40" prima natrag svoja elastična svojstva, kao i polaganim | 


ohlađivanjem, ako je bio zagrevan na 60% Ne propušta ni uzduh ni 
vodu; ne vodi munjinu. Na uzduhu se utjecajem svjetla i kisika iz uz- 
duha na površini nešto mijenja, što odaje njegovo biljno porijeklo. Iz- 

o gara veoma dimljivim — čađavim — plamenom, a destilacijom daje 
kaučukovo ulje, u kojem se otapa. 


Što se tiče kemijskih svojstava kaučuka, valja napo- 
menuti njegovu oksidaciju pomoću kisika iz uzduha, ili pomoću sum- 
Porne kiseline. Koncentrovana dušična kiselina ga razara, U vodi i že- 
sti se ne otapa, a dobro se otapa u eteru, kloroformu, sumporougljiku 
benzolu, terpentinskim i eteričnim uljima. Najbolje se otapa u mješa- 
vini sumporougljika sa 6% koncentrovana alkohola i 90% benzola, 


Razređene anorganske kiseline i alkalija na kaučuk teško dje- 
luju. Klor i brom čine ga tvrdim i krhkim. Ako se kaučuk potpunoma 


klorira, nastaje produkt, koji u trgovinu dolazi pod imenom »duro- 
prenin«. N 


Duroprenin je otporan prema alkalijama i kesilinama, pa se upo- 
trebljava za pripremu papira za izoliranje, za kitovanje porculana i za 
pripremu membrana, koje su za vodik nepropusne. 


\ 
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Vulkaniziranje kaučuka. 


Od velike važnosti za preradbu i upotrebu kaučuka je njegovo 
svojstvo, da na sebe može primiti sumpora i jana Klornih E 
koji postupak zovemo vulkaniziranjem. Prije su fila L .. ka: . 
niziranje čisto fizikalni proces, ali su novija istraži rime > m 
tu nastaje niz adicija sumpora ili sumpora 1 klora u pi i i jA 
kulu. Sumpor je dakle spojen u kaučukovoj molekuli, us de čaga ž 
on iz upotrebljavanog vulkaniziranog kaučuka ne može oduzeti, a_da 
se kaučukova molekula ne razara. 


Postupak vulkanizacije udešava se prema tome kakav bea 
želimo dobiti, t. j. kaučuk se mora zagrijavati do određene topline, uz 
ređene količine sumpora. ba 
. Ro robu, dodaje se kaučuku 9—10% muaoa ili 
sulfida (antimonskog ili olovnog) i zagrijava pomoću prougrjani ki 
denih para na TS" Takav caučuk je netopiv u sredtvima u iša 
topiv sirovi kaučuk. Doda li se 30-—50% sumpora i ena na ia 
peraturu od 165" dobije se dosta elastična 1 tvrda tvar, koja _se.zove 
ehonit. ' j . ho 
Budući-da se elementarni sumpor već korl_obične tem Lee # 
lagano oksidira _u sumpornu kiselinu, to je ikustvo poKAsa 0, = u 
oksidacija a s tim i kvarenje robe ne da spriječiti. Stoga se mjesto ele- 





mentarnoga sumpora za vulkanizaciju upotrebljava_smjesa_ fino .samlje- 


s. 


venog praha iz-sumpora sa 3—4% živoga vapna (kalcijev okej. zo 
vulkanizacije dodaje se nešto raenezijeva oksida: ili olovne ga e, so 
dodaci djeluju donekle kao katalizatori — posjpješitelji rea Mena 
kanizirani kaučuk. zadrži svoju elastičnost u temperaturi oc 2 
do + 120" C. Vulkanizacija može se provesti i tako, da se gumeni pred- 
MA: zumene ploče nrone kod 110—118* u rastaljeni sumpor. Kada 
se predmet izvadi, sastruže_se sa njegove povrsine sumporna kora, a 
zatim polagano zragrijava na 120 Č, pri čemu se sumpor kemijski 
vezuje. BMA ma 

sA mekanu gumenu robu, može se kaučuk i za hlada vulkanizirati, 
da se predmeti prevuku sa otopinom sumpora u 2% sumpornom mono- 
kloriđu na taj način, ako Se Dredmeti Gre U t01 otopini TZ minute, a 


a 


onda suše kod temperature od 25" C (Parkes). Duljim stajanjem na 








zraku, vulkanizirani kaučuk postaje tvrd i krhak. 


Kaučukovi dodaci. 


j i Č j : dne 
Da se poprave svojstva sirova kaučuka, dodaju mu se rai rut 
i biljne tvari, a da bude roba jevtinija dodaju se faktisi, moi 
sumpora, magnezijeva oksida i olovne gleđe kod vulkanizacije, za 
Postaje elastičniji i prema toplini otporniji. Želimo li da kaučukova roba 
1 | : 
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bude čvršća, dodajemo sirovom kaučuku cinkovog oksida, magnezijeva 


karbonata, barita, krede, silikata, litofone (cinkov sulfid, barijski sul“ 


fat). Da mu se povisi rastezivost, dodaju se biljne tvari i to: balata te 

. “ a R S — > 2 : 5 dn koj ga 
murak iz brazilskih i australskih Sapotaceaca. Da mu 'se smanji šuplji- 
kavost, a povisi nepromočivost i bolja izolaciona moć njegova, dodaje 
se asfalta, katrana i parafina. Kao punjevine, da roba bude jevtinija 


dodaju se uljeviti faktisi, vosak, smola i smolna ulja te stara regeneri- 
rana guma. 


Bojadisanje kaučuka. Kaučuk bojadišu crno sa čađom, olovnim 
sulfidima i asfaltom; Crveno sa antimonskim sulfidom. rumenicom i 
željeznim aksidima; bijelo sa cinkovim oksidom; zeleno sa kromnim 
zelenilom. Nježnije boje daju topive anilinske boje. 


Gumena_roba. 


Danas je upotreba kaučuka mnogostruka. Iz jednostavno izva- 
ljanih kaučukastih ploča prave se kaučukasti konci, ploče-u hermetične 
svrhe, čepovi za boce, sagovi, gumeni kolobari, lopte, duvankese, ruka- 
vice za elektrotehniku, gume za radiranje, gumene spužve, gumene 
igračke i dr. Velika je potražnja na gumenim valjcima za fabrikaciju 
papira, tiskarstvo, tkalaštvo, fabrikaciju platna itd. Iz omekšana kau- 
čuka prave cijevi, pneumatike i obruče za kotače, gumene kotače, sa- 
gove, kaljače i drugo. U otopljenom stanju upotrebljava se za pripremu 
nepromočivih tkanina (Makintosch 1823. god.), za zračne jastuke, po- 
jase za spasavanje, odijelo za plivanje, za neke dijelove aeroplana, ba- 
lona i zračnih lađa, te podmornica. Gumene cipele prave se naročitim 
mašinama iz čvrstog materijala. 

Kaučukove cijevi prave od-vulkanizovana kaučuka (meke gume) 
tako, da se naprave duge vrpce, koje se_oviju oko željezne šipke, da se 
rubovi slijepe i spoje, a zatim se vulkanizuju. Da se ne prilijepe za zi- 
dove kotlova za vulkanizaciju, omataju ih krpama, 

Kaučukove cijevi prave se još i kao olovne tiskanjem hidrauli- 
čkom prešom sa pritiskom od 400 atmosfera. Meki kaučuk ge stavi u že- 
ljezni cilindar, u čijem je donjem okruglom otvoru utaknuta šipka, 
tako da odmah izlazi gotova kaučukova cijev. ' 

Pneumatičke stvari, kao i obruči za kotače za mnoge vrste va. 
zila, produciraju se tvorničarski na veliko naročitim mašinama, koje 
su u tu svrhu građene. ; ' 

Akron (Ohio) je centar svjetske proizvodnje robe te vrsti, i god. 
1920. u tamošnje 22 tvornice bilo je zaposleno 75 hiljada radnika. 

Za šuplje. predmete kao što su lopte i razne igračke, uzimaju se 
listovi kaučuka u kom imade sumpora. Listovi se razrežu u odgovara- 
juće komade, slijepe i u peći griju, da se potpuno vulkaniziraju. U lopte 
se dodaje amonijskog karbonata, i kad lopta dođe u vulkanizacionu peć, 
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: a par s 
razvijanjem plinova iz amonijskog karbonata poprimi ona svoj 


 malan oblik. Kad se lopta ohladi izgubi svoj, oblik, ali se na jednom 


: : <» B afeni 
mjestu probuši iglom i napuni zgusnutim uzduhom, a mate) začep 
d . e .. ... S x: ar Ž 
komadićem kaučuka. U igračkama A smije dhao 2 oda MB 
jač i F o platn 
Kaljače se prave tako, da se skrojen t petov . A 
zuje otopinom kaučuka, suši i sa skrojenim kaučukovim rodni s: 
laže. Ti se komadi na željeznom kalupu slijepe. K ma jer Pi *& 
đonove, pa namažu sve lakom, a cipela — kaljača | . ia 2 
lupu u peć, da se vulkanizuje. Ranije su pravili cipele ciao S ii 
veni kalup mazali mlijekom od kaučuka, a kaučuk se na T 
. ž &: ; za o i 
Te su cipele bile vrlo trajne, ali skupe i ružne m o ta 
Remenje za pogon i pojasi za prenošenje pripremaj g 
ranog platna. ' ga E aaa 
“Kaučuk se mnogo upotrebljava za pravljenje . nae ga 
i odijela. Platno se namaže rastopljenim kaučukom,,i de _ bo 
čuka toplim valjeima pritisnu na tkaninu. go sagi sd. dina 
ine ini postavi list od kaučuka, 
komada tkanine, a u sredini postavi učuka, zake 4 
plim valjeima stisnu. Sve te tkanine dođu u peć, da ia i aa neka 
kanizuju. Tako se prave ogrtači za kišu, putne torve, se A 
pokrivači i dr. S KA m Sai 
1 Kaučukom oponašaju običnu kost, kao i samu aa . sb > 
onda prave držala za štapove i kišobrane, korice za noževe, tIp 
glasovire i biljarske lopte. A m a 
š Gumena roba bez šava kao što su: rukavice < doje i Žot 
pice za boce, cijevi, pravi se tako, da ge net kalupi — za 
otopinu kaučuka, a topilo da se isparivanjem o Istrani, Pana a 
Kaučukaste spužve prave se pomoću kemikalija, i : u a 
dušika u meku i ljepivu masu kaučuka sa s prer poc pe sai on 
0 itisak snizi šik 1 1 aučuk posta) - 
400 atmosfera. Kad se pritisak snizi, dušik izlazi, a ka I 
rozan i šupljikav. sA ' . a 
Tvrda guma, kao što su ebonit i vulkanit, spotrebljava se za Z 
, 3 - . . x. ra a. 
brikaciju češljeva, ploča, dugmeta, u zubotehnici, za naliv pera, 


irurške i đ ič rave, 
. pove, ravnala, za kirurške i elektrotehničke sp 


Iz ebonita (bijeli ebonit) prave se biljarske lopte. Miješanjem na 
nih vrsta kaučuka, dobije se roba razne cijene i kakvoće. 


iIzradba kaučuka. 


Da se kaučuk prije vulkanizacije izradi režu ee Peko 
do 200 g i kuhaju u vreloj vodi ili pari 2—3 sata. Isku iak deg 
vršiti vrlo oprezno, da se odstrane sve u vodi topive NEO > ssa 
likom vulkanizacije kaučuk učinile mjehurićavim, sim a Za 2: 
kaučuka sve ostale vrsti zahtijevaju daljnje čišćenje, koje se a . ni 
taj način, da se kaučuk mijesi valjcima, preko kojih a o ko 
voda, da se tako odstrani pijesak, kora i ostale primjesine.. a se valj 
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cima izvalja u tanke vrpce (kožice), koje se guše 8—14 dana u zagri 


pa između ugrijanih valjaka, spa- 


janim prostorijama. Više kožica sku 
jaju se u tanke ploče. 























Slika 69. 


Stroj raljk je si 
oj na valjke za pranje sirovog kaučuka (po Siller & Dubois) 


Čuvanje ' 
um: g . 4 
la i ca e robe. Da se gumena roba što bolje održi valja je 
ognkaa i utjecaja sunčanog svjetla i uzduha, a da bude m 
đ 4 S N . . * me- 
mi je kobna > da a krase Ee se gumena roba čuva u sanducima 
zdinon a, X a se nalaze stak jelic i : 
m ime / oi poe Bea e staklene zdjelice sa krutim amo- 
U našoj državi izr č 
niji u il pVulkg, moo kaučuka proizvode se u Kranju u Slove 
a an«. Ova tvornica izrađuj išnj ž A 
E . od ca izrađuje godišnje 150 hil; 
a i. a a 60 hiljada kilograma guma mok oo 
Kine: > S eo a od gumenih vrpci za izolaciju, kaučuk cevi djes, 
anje oko a kg; sve vrsti kaučuk ploča, te mnoge druge pred 
srala € set u upotrebu. Ista tvornica izvodi vnikanikacij ea 
avlja 1 vulkanizuje plašteve.za automobile EE 
Sirovine kupuje tvornic 
Izrada od tvrdog 
zahtijev 


md ge 2 u Londonu, Rotterdamu i Hamburgu 
ne Ka nas ne postoji. Interesi narodne odbrane 
ju, ustrija kaučuka kod nas što više uvede 


Surogati kaučuka. 


Pravi ] g 
ma a rek gerod (surogata) kaučuka nema, a valjda ih u do- 
j će ni.biti. Otkako je riješen problem sintetičkog kau- 


i pa e m KO 
Savić: Naša industrija i zanati. 
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čuka, pala su i nastojanja oko pronalaska elastične tvari, koja bi mogla 
kaučuk zamijeniti, premda sintetični kaučuk nema sve osebine prirod- 
noga kaučuka. | 

) Kako. je sinteza kaučuka veoma skupa, to se o praktičnoj upotrebi 
toga produkta zasada ne može ni govoriti. To je i razlog da u trgovinu 


dolaze drugi surogati kaučuka, koji se pripremaju na razne načine. 


Prave ih iz želatine, glicerina, vode, amonijskog i kalijskog bikro. 
mata, sumpora i nešto praškastog aluminija. Ovakav surogat je tvrd, 
pa se iz njega prave obruči za kotače. Ili, iz klije, želatine, aluminijevih 
spojeva, formaldehida, kromata i tanina, ili iz klije, alkohola, kromovog 
oksida i glicerina, ili iz katrana, kazeina, želatine, glicerina, magnezi- 


jeva sulfata i kalcijeva oksida (živog vapna) 


Uljeviti surogati ili faktisi. Pod faktisima razumijevamo osum- 


porena ulja. Prvi faktis načinio je Parkes djelujuć sa sumpornim mo- 


“noksidom na laneno ulje. Razlikujemo dvije vrsti faktisa: bijeli i smeđi. 


Smeđi se dobije djelovanjem sumpora na ulja. a bijeli djelovanjem sum- 
pornog monoklorida. Bolji faktisi se dobiju iz repičinog, ricinusovog 


i pamučikinog ulja, a lošiji iz suncokretovog, orahovog i lanenog ulja 
. zagrevanjem sa umporom, katranom, parafinom, kazeinom, celulozom | 


i drugim tvarima. Faktisi se mogu bojadisati kao 1 kaučuk. 


Regeneracija kaučuka. 


Stari krhki kaučuk može se raznim postupcima učiniti mekim 1 
plastičnim, tako, da će moći u se ponovo primati sumpor i druge anor- 
ganske tvari. Stalne metode za regeneraciju kaučuka nema, već se po- 
stupak udešava prema vrsti starog materijala i prema konačnom pro- 
duktu, koji se želi dobiti. 

Prvi dio postupka je fizikalne prirode, t. j. odstranjuje se otapa- 
njem nevezani umpor, a zatim slijedi kemijski proces, koji će djelomično 
depolimerizirati kaučukovu molekulu. ' 

Da se iz stare gume odstrane ulošci od tkanina, stari materijal se 
sitno samelje i na vatrenjači izvije, ili kemijskim putem otapanjem kau- 
čuka ili punjevina. Obično se radi tako. da se otapaju punjevine po- 


moću koncentrovanih anorganskih kiselina, sumporne i klorovodične, 


ili kalijskim lužinama, koje na kaučuk slabije djeluju (Marksov alka- 


lijski postupak). Sumpor se ne može posve odstraniti, a niti se ide 
'za tim. : ji 

Već od prije rata, regeneracija kaučuka obavljala se u malom, a 
danas kao i za vrijeme rata tvorničarski u Americi, Engleskoj, Danskoj 
i Njemačkoj. : 

Regenerirani kaučuk je mnogo bolji od svih surogata ma koje 
vrsti. ' : 





1 Dr, Georgević: Poznavanje robe. 
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Sinteza kaučuka (umjetni kaučuk). 


Ugljovodici butadienova reda: butadien, izopren i drugi, jesu 
glavni materijal iz kojih se umjetni kaučuk proižvodi. Pustimo li ih da 
stoje u doticaju sa metalima ili legurama alkalijskih ili zemnoalkalij- 
skih kovina ili nekih amalgama t—3 dana, to se njihova molekula po- 
limerizuje već za hlada, a još brže blagim zagrevanjem. Na taj se na- 
čin dobije produkt, koji je kao i prirodni kaučuk u benzolu topiv, a iz 
otopine: pomoću acetona taloživ, 


Sirovine, iz kojih se ugljovodici butadienova reda dobivaju, ili su 


skupe, ili služe u drugim granama industrije, čime je i njihova produk- 
cija na veliko oteščana. - 

God, 1882. načinio je Tilden izopren vodeći pare američkog ter- 
pentinskog ulja kroz usijane željezne cijevi. Harries ga je dobio iz alko- 
hola, a Heinemann iz acetilena, škroba i šećera. Dipenten i limonen ta- 


kođer daju izopren (Harries). Sve je to skup materijal za proizvodnju | 


toga spoja, stoga će u produkciji umjetnoga kaučuka imati uspjeha 
samo onaj, koji bude riješio pitanje jeftinog načina dobivanja izo- 
prena i butadiena. Tvari, koje bi došle u obzir jesu: katran kamenoga 
ugljena, škrob, petrolej, acetilen i terpentinsko ulje. 

Destilacijom kaučuka dobio je Williams god, 1860. neko hlapivo 
ulje sastava O; H, (izopren). Dvadeset godina kasnije uspjelo je Bou- 
chardt-u, da kaučuk načini iz izoprena, a Harries 1902. god. iz ugljiko- 
vodika mircena C,y Hg. Hofmann i Coutele iz Bayerove tvornice. boja 
u Elberfeldu dadoše 1910. god. patentirati prvu valjanu metodu za do- 
bivanje umjetnog kaučuka : 


Za vrijeme rata, mnogo je sintetskog kaučuka prerađeno u tvrdoj 
i mekoj gumenoj industriji. Pokazalo se međutim, da se može upotrebiti 
samo u tvrdoj gumenoj industriji, i da nema svih onih uvjeta u pogledu 
elasticiteta i otpornosti prema atmosferskim utjecajima, što ih meka 
gumena industrija na.kaučuk stavlja. - 


Gutaperča. 


Gutaperča je donešena u Evropu 1843. god. i brzo je stekla u 
obrtu veliku vrijednost. Ona je kaučuku slična tvar, koja se dobiva iz 
mliječnoga soka drva Palaquium gutta i Payena (Sapotaceae-a), koje 
uspijeva u Istočnoj Indiji, malajskom Arhipelagu, na Sumatri, Borneu 
i Javi. Našli su je i u drvu Tabernaemontana (Apocynea — vrst liane, 
koja raste u Srednjoj Americi po plantažama kave — zasjenjivanje). 
Prije su drva sasjekli, skinuli grane, a koru zasjecali prstenasto u raz- 
macima od 85—45 em, Mliječni sok što je iscurio zgrušao se odmah u 
šupljikavu masu, koja se skupljala, gnječila i izmijesila u hljebove od 
10—20 kg težine, Kako su ovim načinom vađenja gutaperče iz drva Pa- 
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Jaquium i Payena bile u nekim krajevima uništene čitave šume, počeli 


iti i g "ču raci ijim načinom vaditi, na- 
= su ta drva nanovo saditi i gutaperču de od KE A : nad 
. zezivanjem drva, kao što se radi i kod dobivanja kaučuka. 


daje prosječno 1.26 kg gutaperče. Sirova gutaperča po u Lina a 
u vreloj vodi, da razmekša. pa se onda formira u ploče ili blokove od 
10—20 kg. a... : 
Danas se Gutaperča dobiva i iz lišća (zelena gutaperča), da se 
lišće zgnječi među čeličnim valjcima, a onda“ ekstrahira sa vrućim pe- 
Tejskim etirom-ili sumporougljikom. >| Pir: X 
a ŠKao najbolja roba u trgovini vrijedi »Guttataban« sa polu 
otoka Malake iz Singaporea, sa okr: (Padang, te gutaperče sa 
Bornea. Guta girek je raznog porijekla. š tn: 
Sirova gutaperča je prljavo crvenkasto-bijele boje, . 
tog sastava. Prostije vrsti su žućkasto-crvenkaste boje, pune ore 1 pl- 
2 s? a . e. ... 
jeska, pa se moraju čistiti. a i se 
$ Žilava je kao koža, dade se savijati, manje pra does 
.a lako se reže. Specifična težina joj je 0.96—0.99. Zamoči . kiti = 
vodu od 65%, postaje meka i plastična, pa se dade formirati. mie 
postaje ljepiva a kod 150" se rastali u tekućinu ia može više otvrdnuti, 
Čuhanj zr š č ijela i drobi se. 
hanjem na zraku gutaperča bude bije 3 . i 
3 E lahog je i naročitog mirisa; u vodi, si pje 2 
im kiseli i ij j topiva. enzolu, terp 
ređenim kiselinama i alkalijama je ne sise 
1 č ) 18 lo, dok se potpuno otapa u s 
i kaučukovom ulju topi se za hlada malo, upala 
ji rotor i ugljikov trakloridu. Hrđav je vodić 1 
porougljiku, kloroformu 1 ugljikovu te! du. Hre m. 
M Se. Dade se vulkanizirati kao 1 kaučuk, uslijed Gi DE e 
elastičnija i netopiva. Bojadišu je kao ona gl : E | 
; e ea Ša die krika: 
cajem uzduha brže se mijenja od kauču ka, posta, Kaka 1 : 
. Pod vodom i zemljom je stalnija. Stara Gutta se lako razara uije- 
“cajem kiselina i alkalija. ' A ' pk 
Očišćena gutaperča je gotovo bijele boje, , a ps of 
glavnom od oksidacionih produkata jednog ugljovodika (čista | : pei 
55—85%), zatim iz bijele, smolinaste i u vrelom alkoholu S . 
Alban X, te iz žućkaste u vrelom alkoholu topive. smole uavil 
O količini Gutte ovisi i valjanost njezina. . Krasa 
ME oec se bijeli tako, da se otapa u dvadesetostrukoj NiiI 
vrela benzola, a rastopina protresa sa sadrenim brašnom. a se dra 
da ee istaloži, a odvojena rastopina obara se alkoholom. Istaložena blj 
i razvlačiva masa se gnječi i formira u šipke ili ploče. m ak 
Plastičnost gutaperče pri se, ako je obradimo s 
fenolom i dodajemo meke ili tvrde gume. . Mia? 
ME eiperča se najviše prerađuje u Engleskoj (godišnje 2 milijuna 
kilograma). Iz nje prave cijevi, boce za kiseline (iluorovodičnu) pr 
Plate E inenje za pogon, za nepromočive tkanine, klišeje, u ma iii i 
Ealvanoplastici itd. Najviše se žpak upotrebljava. za izolaciju podzemni 
i podmorskih kablova. 
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Surogati gutaperče. Kao surogati gutaperče služe: ebonit, celu- 
loid, nigrit (mješavina kaučuka i ostataka kod destilacije zemnoga 
ulja), te velosil ili veloril, načinjen iz kolodija, ricinusovog ili lanenog 
ulja prethodno obrađena sa dušičnom kiselinom. 


Balata. 


Balatailisurinamskagutaperča donešena je u Evro- 
pu 185%. god. Slična je gutaperči, a dobiva se iz mliječnog sako drva 
Mimusops Balata (Sapotaceae), iz Guyane. < Venezuele, = Jamaike 
i Trinidada, na sličan način kao i kaučuk, Zgrušani sok tvori kožnatu 
masu sive, smeđe ili crvenkasto bijele boje. Kod 48" postaje plastična; 
tali se kod 150% i dade se vulkanizirati. 

Upotrebljava se za poplate, znojne listove, remenje za pogon i 
izolatore, sama ili pomiješana sa kaučukom ili eutaperčom. U Suri- 
namu kupe je urođenici dozvolom vlade u godišnjoj vrijednosti od 
150.000 zlatnih dinara. 


Istraživanje kaučuka i gumene robe. 


Istraživanja kaučuka i gumene robe su dvovrsna: kemijska i fi- 

zikalna. 
Kemijsko istraživanje imade svrhu da odredi koliko u robi imade 
čista kaučuka, a koliko primjesina. Važno je određivanje koeficijenta 
vulkanizacije, koji nam kazuje koliko postotaka sumpora imade s ob- 
zirom na količinu čistoga kaučuka u robi. 

Za robu, koja mnogo služi u praktične svrhe, važno je istraživanje 
na njenu trajnost t. j. na otpornost prema kemijskim, fizičkim i meha- 
ničkim utjecajima. Cijevi za pivo moraju biti stalne spram alkohola i 
octene kiseline, a druge cijevi na difuziju razvjetnoga plina. Trajnost 
robe očituje se u njenom držanju prema svjetlu i uzduhu, prema jakim 
oksidacionim sredstvima, vlazi i toplini. Neka se roba opet ispituje na 
propustivost za vodu, ili na probojnost električnih iskara. 


Kod ebonita gleda se samo na tvrdoću, a kod meke robe treba me- 


haničkim putem odrediti rastezljivost. Rastezljivost i čvrstoća određuju 
se strojevima — elasto-durometrom — na prstenastom ogletku, t. j. ko- 
liko se ogledak rastegne prije nego li se raskine i koliko je elastičan 
poslije. ' 

Koja će se metoda pri istraživanju upotrebiti, zavisiti će od upo- 
trebe gumene robe. : ' : 





a. 








XIV. Živežna (hraniva) roba. 


Za uzdržavanje života potrebuje čovječje tijelo branu, zatim vodu, 
razne soli i zrak koji se u širem smislu mogu također hranom smatrati, 


Hrana ili hraniva sredstva su oni životinjski i bilinski proizvodi, koji 


sadrže barem jednu od tri za uzdržavanje tijela neophodno potrebne 
tvari, a to su: bjelančevine. ugljikovićhidratiimasti 
Savršenim hranivim sredstvom možemo smatrati onaj proizvod, koji sa: 
drži sve tri vrsti hranivih tvari, kao što je na pr. mlijeko, a donekle 1 
brašno. 

Bjelančevinama (proteinima) zovemo tvari, koje su glavni 
i bitni saštavni dio svakog živućeg organizma i klice (sjemena) iz koje 
se živi organizam rađa. Naziv bjelančevina dolazi otuda, što je bjelanjce 
u jajetu izrazit predstavnik tih tvari. Bjelančevine dakle nalikuju bje- 
lanjeu jajeta. Bjelančevine su veoma izdašna i krepka hraniva, a o nje 
hovom prisustvu u nekom proizvodu najviše ovisi hranivost njegova. 

Po kemijskom sastavu bjelančevine sadrže uz u ljik, vodik i kisik du- 
šika. a nekoje sumpor i fosfor. Njihova kemijska konstitucija je izvanredno 
komplicirana, te u mnogim slučajevima još nije razjašnjena. Istaknuti ćemo 
samo, da bjelančevine imadu veliku molekulu, te im molekularna težina do- 
siže dć 10.000. : 

Ugljikovimhidrati jemo tvari, koje nastaju gotovo 
samo u Bilinskom organizmu. Glavni su im predstavnici razni sladori, 
dekstrini i škrobovi. Bilinskom hranom primamo u sebe poglavito uglji- 
kove tidrater —— 

Ugljikovi hidrati sastoje se od ugljika, vedika i kisika; oba posljednja 
elementa zastupana su u molekuli u isitcm omjeru kao u vodi: (2: 1). Zato 
i naziv ugljikovi hidrati. Opća im je formula Čm H:;n On, gdje min mogu 
imati razne vrijednosti. 

Masti su zastupane u raznim oblicima, sad kao ulja, sad opet 
kao polukrute i Fo krute masti u svakom životinjskom hranivu 1 u naj- 
većem dijelu bilinskih hraniva. 

“Masti spadaju među estire, jer su one spojevi masnih. kiselina i trova- 


. lentncg alkohola glicerina. U većini masti i masnih ulja zastupane su masne 


Seline: palmitinska, stearinska i oleinska kao najčešća. 


; . Glavne su vrsti hranive robe: mlijeko i mliječni proizvodi, meso 1 
Proizvodi od njega, ribe svježe i konzervirane, žita, brašna 1 proizvodi 


la njih (peciva i kruh), voće, povrće, šećer, 
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Mlijeko i mliječni proizvodi. 


Normalno kravlje mlijeko sadrži: masti (maslaca), koja je naj- 
mjerodavniji sastavni dio 3.6%, bjelančevine *X(siriva) 8.5—4%, mlije- 
pa g spo. + g , Kaman - s 
čnog_ sladora 4.6%, nešto rudnih Seli oko 15, a ostalo je voda, oko 
BA, (m 

U mlijeku je mast raspršena u sićušne krugljice (emulzija) koje 
se kod mirovanja mlijeka sakupe na površini, jer je mast manje speci- 
fične težine od ostalih sastojina. Izlučena mast tvori skorup ili 
vrhnje. Kada se skorup oduzme ostaje slabo obrano mlijeko 
plavkaste boje. U većim mljekarama odlučuje se vrhnje već iz svježeg 
mlijeka pomoću naročitih aparata za centrifugiranje (na pr. Alfa-se- 
parator). 

Mlijeko, koje dolazi na prodaju mora po propisu da ima najmanje 
3% masti (vrhnja), inače se smatra razvodjenim, te potpada pod zapli- 
jenu, a njegov prodavač pod kazneni zakon. Stoga se valjanost mlijeka 
prosuđuje u prvom redu po sadržini masti. Za ustanovljenje njezino 
imade raznih sprava i načina za mjerenje mlijeka. Mnogo se služimo 
t. zv. mliječnom vagom, jer se sa njom brzo obavi posao. 


Mliječna vaga ili lahtođenzimetar je areometar, 


koji se uroni u mlijeko. Kada on stane, gleda se kod koje tačke skale 
ireometrove se podudara površina mlijeka. Ta tačka na skali pokazuje 
gustoću (specif. težinu) i ujedno postotak masti. Specifična težina ili 
gustoća normalnog mlijeka je 1.025 do 1.035; sredina je 1.030, — Gu- 
stoća mlijeka se može doduše povećati dodatkom brašna, što nije rijet- 
kost, ako je prije toga mlijeko bilo razrijeđeno dodatkom vode. Zato je 
sigurnije, da ee, u koliko to prilike dozvoljavaju, odredi mast u mlijeku 
tačnijim istraživanjem. U tu svrhu ima raznih aparata, koji sa pri- 
bližnom točnošću omogućuju brzo istraživanje, kao na pr. sprava 
laktoskop. Najsigurnije sredstvo je. savršena kemijska analiza 
mlijeka. nd : 

Mlijeko se ukiseli duljim stajanjem, jer mu pridolazi iz zraka glji- 
vica (klica, mliječno kiselinskog vrenja), koja mliječni slador pretvara 
u mliječnu kiselinu. Kiselo mlijeko je zdravo -za uživanje. Po- 
sebna vrst kiselog mlijeka sa vrhnjem je jogurt, koji se najviše pro- 
izvodi u Bugarskoj. Ima vrlo povoljan učinak na probavne organe. 

Za uzdržavanje mlijeka u svježem stanju na pr. na otpremi u uda- 
ljena mjesta, najbolje je sredstvo niska temperatura, koja ne dopušta, 
da se u mlijeku umnažaju i djeluju gljivice. U tu svrhu snabdjeveni su 
vagoni za transport mlijeka, odnosno skladišta u kojima se mlijeko 
čuva, saumjetnimledomiliumjetnim hladnim zrakom. 

Pasterizovanjem' mlijeka uzdrži se ono dulje vrijeme ne- 
pokvareno, a to se postigne tako, da se mlijeko u savršeno začepljenim 
bocama posebnog oblika stavi na 10—15 časaka u vruću vodu od 79" 
Cele-Time se unište one gljivice, koje bi uzrokovale ukiseljenje mlijeka. 


1 Po imenu L. Pasteura, glasovitog francuskog bakteriologa i kemičara, 


U 
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Sterilizovanjem mlijeka po Soxhletu postizava se pot- 


bh puno uništenje svih gljivica, pa 1 onih, koje bi uzrokovale priljepčive 
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bolesti. U tu svrhu se mlijeko u manjim bocama stavlja. u kipuću vodu, 
nakon čega se boce hermetički začepe. Sterilizovano mlijeko je od ve- 
like važnosti za opskrbu dojenčadi i bolesnih: osoba. 

U novije vrijeme proizvode se u znatnijoj količini mliječne 
konzerve, preparati, koji se mogu gotovo neograničeno dugo uzdr- 


žati u dobrom stanju. Time je omogućena opskrba mlijekom predjela, 


koji ga ne proizvode. Kondenzovano mlijeko je takav pro- 
izvod; ono je kao med gusta, žućkasta masa veoma slatka okusa. Do- 
biva se ukuhavanjem naravnog mlijeka“uz dodatak šećera u posebnim 
kotlovima pri sniženom tlaku. Kondenzovano mlijeko se razašilje u li- 
menim, hermetički zatvorenim kutijama. Suho mlijeko ili mli- 
ječnobrašno je posve do suha ukuhano i u mrvice zdrobljeno mli- 
jeko, obično bez dodatka šećera, Ono se može držati u otvorenom, jer 
se ne kvari. Jedan i drugi preparat priređuje se tako, da se opredije- 
ljena količina meće u kipuću vodu i u njoj razmuti. 

Mliječne konserve fabriciraju se na veliko u Švicarskoj, Holan- 
u Sjedinjenim Državama Sjev. Amerike, kai: 
Maslac (putar) se dobiva stepanjem skorupa pri čemu se od- 
luči od vodenaste kapljevine stepke, koja se može upotrebiti u ku- 
ćanstvu i za hranu životinja. Dobar maslac treba da sadrži barem 80% 
masti, da je prost od stepke i vode, a mirisa i okusa mora biti svježa 
i ugodna. (Spec. težina mu je 0.98, a talište 831—31" C.) Pokvaren ma- 
slac ima ranketljiv“miris i žgarav okus. Maslac se uzdržaje u narav- 
nom svježem stanju samo na dobro hladnom mjestu, Inače se mora uso- 
liti, te se može i bez jakog hlađenja neko vrijeme uzdržati. Maslac se 
mnogo kvari dodatkom vode, umjetnog maslaca (margarina), drugih 
manje vrijednih masti i ulja. Ovakove prevare moguće je ustanoviti 
samo kemijskim istraživanjem. 
“e 


diji i 


m ko Sir. 


> U mlijeku je poglavito sadržana bjelančevina kazein, koja se 
izlučuje u netopivom obliku u prisustvu kiselina ili u prisustvu izvje- -. 
snih fermenata kraj više temperature. Tako dobiveno sirivo je glavna 
podloga za sve vrsti sirova. Prema prilikama,, povuče sirivo sobom 
manje ili više masti i šećera, o čemu ovisi mnogo vrst i kvaliteta sira. 

Sirivo se izlučuje, zgruša se, naravnim putem, ako se mlijeko uki- 
seli, t. j. ako se mliječni slador pretvori u mliječnu kiselinu; odnosno 


«kuhanjem nakiselog mlijeka i umjetnim načinom t. j. uslijed dodatka 


izvjesnih preparata na pr. sirišta (izvadak iz telećeg želuca). Gruša- 
njem kiseloga mlijeka dobivamo oštre i kisele sirove na 
pr. domaći (kućni) sir, švarcenberški, limburški, olo- 
m u č ki itd. Usirenjem slatkog mlijeka dobivamo blage i slatke 
Sirove na pr. ementalac domaći, pravi trapist (iz Banjaluke) 
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i domaći grojer iz Slovenije (Gornja Kranjska). Razlikujemo još 
masne i mršave sirove t. j. od punog (neobranog), odnosno od obranog 
mlijeka. Vrst, kvaliteta i okus ovisi najviše od toga, kako se sir nakon 
ocijeđenja od sirutke dalje prerađuje, t. j. na koji način i uz koje pri- 
like sir »dozrijeva«. 

Od domaćih sirova vrijedno je još istaknuti mašsni oštri ovčji 
sirizBačkei»užičkikajmak«. 

Vrst i kvaliteta sira ne ovisi samo o kvaliteti mlijeka i načinu iz- 
lučivanja siriva, nego u znatnoj mjeri o klimatskim prilikama, O njima 
naime ovisi u prvom redu život i djelovanje, dapače vrst gljivica, koje 
uzrokuju razna vrenja kod »dozrijevanja« sira. Napokon ovisi ta okol- 


nost i o temperaturi, sadržini vlage u uzduhu one prostorije, gdje sir 


dozrijeva. : 

U novije vrijeme stalo se kod nas lijepo razvijati mljekarstvo, 
proizvodnja maslaca i sira. Tomu su mnogo doprinijele mljekarske 
udruge, kao na pr. mljekarska zadruga Virovitica, Virje, Končanica 
rt : ' 


Hranive masti i ulja. 


Svinjska mast se proizvodi danas već i kod nas na veliko u tvor- 
ničkim poduzećima u svrhu opskrbe većih gradova i za izvoz. U velikim 
dimenzijama se razvila industrija suhomesnih proizvoda i svinjske ma- 
sti u SDSA sa središtem u gradu Chicagu, otkuda se ti produkti izvoze 
na sve strane svijeta. — Dobra nepatvorena svinjska mast je bijela sa 
slabim prelazom na žućkasto, slabo zrnatog sastava, nije pretvrda, a 
niti premekana (veli se: ima konsistenciju), miris i okus prijatan. 
Svinjska mast može biti patvorena i miješana sa lojem i sa jeftinim bi- 
ljevnim mastima. Ima slučajeva, da sadrži vode (praska na vatri) i raz- 
nih rudnih teških pridodataka. Na loj možemo ispitati mast ovim jedno- 
stavnim sredstvom: U rastaljenu mast umočimo komadić čiste pamučne 
pređe, zapalimo je, i odmah ugasimo. Miris nastajućeg dima odati će 
jasno prisutnost loja. 

Vodu i rudne primjese u masti ustanovit ćemo najjednostavnije 
ovako: Odvaganu količinu masti stavimo u posudu, koju dobro zaklo- 
pimo i zagrijavamo nekoliko sati kod 80—100". Kada se sadržina lonca 
ohladi, izvadi se mast i ponovno vagne. Diferencija u težini već odaje 
prisustvo stranih primjesa, koje ćemo naći na dnu posude, 

U novije vrijeme dolazi na naše tržište t. zv. ,američka mast“. Ona 
nije svinjska mast, nego redovna biljevna (kokosova) mast, eventualno sa 
nešto prave svinjske masti. 

Goveđi loj je u mnogim krajevima hranivo za čovjeka na taj na- 
čin, da se oprezno pretali do stanovite temperature (do 60"). Uslijed 
toga se pretopi samo bolji dio loja t. zv. »premier jus« (prvi sok), 
koji nema toliko onog neugodnog mirisa. Ovaj se dio na hladu opet 








' 175 

f i H 
ukruti u polutvrdu mast, koja služi za kuhanje, kravlja, goveđa 
mast. Preostali, nerastaljeni dio loja upotrebi se za sapun ili za 
svijeće. 

Ovčji loj je prostiji od goveđega, ima mnogo jači, specijalni miris, 
radi kojega ne dolazi u obzir kao hraniva mast, Služi samo za obrtne 
svrhe. 
Najviše loja, goveđeg i ovčjeg, šalju na tržište južno američke 
države Argentina, Uruguay i Paraguay (La Plata-države), zatim Au- 
stralija, Danska, Ugarska i država SHS. . 

Od spomenutog boljeg dijela loja pravi se mnogo na pr. u Nje- 
mačkoj margarinaili umjetni maslac (Kunstbutter). Pre- 
taljeni dio loja se dalje čisti i prerađuje u t. zv. oleomargarin. 
miješa sa nekim bilinskim uljima (šezamovim, pamučikinim) i sa nešto 
mlijeka, te se tvorničkim načinom stepa na maslac. Ovaj dolazi u trgo- 
vinu u paketima i u sandučićima, koji po propisu treba da su snabdje- 
veni napisom »umjetni maslac« i crvenom etiketom, u svrhu razliko- 
vanja od naravnog maslaca. Margarina nije tako vrijedna kao pravi 
maslac, te se ne smije izdavati kao takav, ali je inače u svježem stanju 
neškodljivo hranivo. Razlikovanje margarine od pravoga maslaca je 
dosta teško po vanjskim znacima, jer su ova dva proizvoda veoma slična. 
U potrebiti se može isti način sa pamučnom niti, kao kod masti. 

Kemijskim putem ustanovit ćemo margarinu dodavanjem rasta- 
ljenoj masti nešto dimeće solne kiseline, a na to otopine furfurola u al- 
koholu. U pozitivnom slučaju dobivamo crvenu kapljevinu. To je za- 
pravo reakcija na sezamovo ulje, koje se po propisu baš radi toga raspo- 
znavanja mora dodati oleomargarinu kod fabrikacije umjetnog ma- 
slaca. a i 


Kokosova mast, 


Kokosova mast ili kokosovo ulje dobiva se tiještenjem ili ekstrak- 
cijom iz jezgre kokosova oraha. Pod tim se razumijeva plod ko- 
kosove paome (Cocos nucifera), koja uspijeva gotovo po svim tropskim 
predjelima, a najviše na Sunda otočju, na otoku Ceylonu i u Zapadnoj 
Indiji. Jezgra kokosovog oraha dolazi kao prekomorska roba na naša 
tržišta pod imenom kopra h. Ona je u svom mesu puna masnog ulja. 
koje se kod obične temperature skrutne u mast gotovo bez mirisa i bez 
okusa. osa 

Kokosova mast je posve bijela, prozračna i kruća od svinjske 
masti. Tali se kod 20—30", gust. je 0.925. i: 

Ranije se dovozila u Evropu gotova mast iz krajeva, gdje raste 
kokosova paoma. Danas dolazi iz tih krajeva koprah osobito preko 
Marseille-a i Hamburga. Osvbito se cijeni roba iz Indije, Sundajskog 
Otočja i sa otočja u Tihom Oceanu. Gotova kokosova mast se dobiva u 
mnogim velikim tvornicama, većinom u uvoznim lukama, među inima 
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i u Trstu, te dolazi u trgovinu kao jestiva mast pod raznim imenima 
kao: ceres, laureol, kunerol, palmin, paomena mast 
it. d, ' 

Kokosova mast je u normalnim trgovinskim prilikama jeftinija 
od svinjske masti. Artikli »kunerol«, »ceres«, »laureol«, »umjetna 
mast« itd. su prilični konkurenti svinjskoj masti, kojoj služe kao nado- 
mjestak, ali i kao sredstva za patvorenje. Kokosova mast je dobra za 
kuhanje, ali nije tako izdašna i hraniva kao svinjska, 





Slika 63. 
Prerez kokosova oraha po dužini, & vanjska ljuska, /s vlaknasto usplođe. 
st tvrda ljupina, sh sjemena kožica, 1» endosperm, K zametni dio, » šupljina 
u nezrela ploda ispunjena mliječnim sokom. 


Velik dio kokosove masti se prerađuje na sapun i svijeće. U tom 
pogledu je osobito razvijena industrija i trgovina u Marseille (Fran- 
cuska).i u Hamburgu (Njemačka), a donekle i u Trstu, koje luke 
uvoze velike količine kokosovog oraha, 


Paomino ulje. 


Od mesnog dijela ploda paome uljike  (Zlaeis guineensis), 
koja raste u Zapadnoj Africi oko guinejskog zatona, zatim u Braziliji 
i Zapadnoj Indiji, dobiva se masno ulje maslacove konzistencije. Ono je 
narančaste boje, miriši po ljubicama, zrnate strukture, tali se kod 24 
do 217"; specif. tež. je 0.945. Na uzduhu izbijeli i postaje brzo ranke- 
tljivo. Proizvodi se većinom u domovini paome uljike, i dolazi u trgo- 
vinu u bačvama. Najčešća trgovačka vrsta je lagoško ulje (sa obale 
Lagos u Africi). 








* 
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Paomino ulje se prerađuje većinom na svijeće i sapune. 
Ulje paominih koštica dobiva se iz koštunjavih sjemenaka paome 
uljike, osobito u Marseille, Hamburgu i Trstu. Ova mast je bijela do 
do sivkasta, tali se kod 25%. Služi zajedno sa kokosovom masti kao hra- 
niva mast i za kuhanje sapuna. 


Maslinovo ulje. 


Maslinovo ulje dobiva se tiještenjem plodova masline uljike 
(Olea europea). Ovo plemenito drvo uspijeva dobro po čitavom našen 
primorju Hrvatske i Dalmacije, te je tamo važno vrelo domaće op- 
gkrbe i privrede. Inače raste po svim krajevima oko Jadranskog i 














Slika G4. 
Gaj masline uljike u Dalmaciji. 


Sredozemnog Mora i u Kaliforniji. Plod uljike nalikuje donekle na 
šljivu, samo je sitniji od nje. Izvana je mesnato usplođe puno ulja, a u 
unutarnjosti je koštica (sjemenka), koja također sadrži ulja. Za dobi- 
vanje ulja beru se plodovi od oktobra do decembra, sortiraju i suše 
nekoliko dana na uzduhu. Zatim se u nekim slučajevima, za najfinija 
ulja, skine mesno usplođe sa koštica, te se tiješte mesni dijelovi ploda 
za sebe. Koštice se tiješte napose i daju prostije ulje, većinom za 
kob svrhe, a tiještenjem same koštice dobiva se ulje zadnje kva- 
itete. 


Poznavanje robe i tehnologija. i a 
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Obično se postupa tako, da se prosušeni plodovi zdrobe na mli- 
novima ili na kolomlinu.  Zdrobljene masline se umotaju u surovo 
platno i tiješte u početku lagano na šarafnoj (ručnoj) preši. Kod 
prvog tiještenja curi najfinije jestivo ulje (huile de vierge). Iza toga 
se tlak poveća, pak se dobije najveći dio u plodovima sadržanog ulja 
kao proizvod druge vrsnoće. U preostalom isprešanom komu ima još 


uvijek ulja, koje se vadi ekstrakcijom ili se kom iskuha sa vodom i, 


ponovno tiješti pod jačim tlakom. Tako se dobije proizvod, prosto ulje 
(huile d'enfer), koje je upotrebivo samo za obrtne svrhe. 





Slika 65. 
Plod masline C cijeli plod. ('/, narav. vel.) D otvoren plod, 7 usplođe, st koštica 


Za potignuće finog stolnog ulja mora se iscijeđeno ulje još pro- 
čistiti. Ono je mutno od suspendiranih čestica drugih sastojina ma- 
sline i od vode. U tu svrhu se ulje procijeđuje kroz cijedila sa vatom 
i izlijeva u velike kace ili u cisterne. Tu se mirnim ležanjem za neko- 

liko mjeseci slegnu na dno suspendirane čestice i voda, nakon čega se 
očsto i bistro ulje odlije. Ono se razašilje u dobro začepljenim bocama, 
u vrčevima od kamenine i u bačvama sa drvenim obručima (150 do 
250 kg sadržine). Prosto ulje, za tehničke svrhe, otprema ge u velikoj 
buradi (do 6600 kg sadržine). * 


Čisto, pravo maslinovo ulje je svijetlo žuto, poteže malo na ze- 
lenkasto, bistro, bez mirisa ili slaba ugodna mirisa, ugodna okusa, Pro- 
stije ulje je tamnije žuto, a ono dobiveno trećim tiještenjem je tamno 
žuto do smeđe i mutno. Maslinovo ulje je nesušivo ulje, kod 10" po- 
staje mutno, jer se izlučuju krute sastojine, koje kod 6" padaju na 
dno. Gustoća maslinova ulja od 15" iznosi 0.914—0.9175. Gustoća se 
mjeri sa specijalnim areometrom, oleometrom ili vagom za ulje, na 
kojoj se čitaju stupnjevi. Iz pročitanih stupanja (n) dobije se gustoća 
(&) pomoću formule 


400 


aee= 
400 -- n 


U trgovini se najviše Cijeni provensalsko ili eksko 
ulje, koje dolazi iz Provence (Južna Francuska), odnosno iz okolice 
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mjesta Aix isto u Provenci. Zatim se mnogo cijene nm a. 
Genua, Luecai Bari. Lošiju robu daju Sicilija, Grčka, Spanija 
i Sjev. Afrika. Za naše prilike, a u novije doba i za izvoz u i 
stvo, važno je domaće dalmatin sko ulje, čijoj proizvodnji se 

, <“ ž E j 
posvećuje sve veća pažnja. 


Dalmatinsko ulje se proizvodi većim dijelom u uljarskim Pedja 

S .. ' . m ra s “ 
gama. Tek u najnovije vrijeme (1923.) osnovano je veće po E 
»Panek Oil Company« d. s. 0. j., rafinerija 1 ekstrakcija maslinova ulja, 
Makarska-Povlje«. 


Računa se, da u Dalmaciji ima oko 4 milijuna maslinovih sta- 
bala, koja daju godišnje oko 50—60.000 q ulja. Mora se još uzeti u 
obzir, da se jedan i ako vrlo mali dio maslina ulaže kao konserva, 


Velike količine koma »pačice«, što preostaju nakon tiještenja 
ulja (oko 150.000 q) izvoze se najvećim dijelom u Italiju, a manjim 


sa . KI : 
dijelom služe kao krmivo za svinje. U »pačicama« ima još oko . 
ulja, koje se u Italiji vadi ekstrakcijom i upotrebljava za tehničke svrhe, 


Maslinovo ulje se često kvari i patvori sa drugim jeftinijim 
uljima, poglavito sa pamučikinim, sezamovim, bučinim i desni 
uljem. No znade u maslinovu ulju biti 1 mineralnih ulja. arie sud 
o ispravnosti robe može dati samo potpuna kemijska analiza. e 
tar nas samo upućuje, da bi ulje moglo biti kvareno ili patvoreno, Na 
brzu ruku možemo se poslužiti i ovim kemijskim reakcijama : 5 em 
sumnjiva ulja ćemo pomiješati sa kem. čistom dušičnom kiselinom, za- 
roniti u tu smjesu komadić čiste bakrene žice i ostaviti na hlasnomi 
mjestu. Čisto ulje će za 2 sata izlučiti bijelu tvar, koja će se za 8—12 
sati ukrutiti u zrnatu masu. Ima li u maslinovu ulju pamučikina ili 
sezamova ulja, to će smjesa za pol sata poerveniti. Na drugi način po 
stupa se ovako: Nešto sumnjiva ulja pomiješat ćemo sa sr arnih u- 
šične i sumporne kiseline; čisto maslinovo ulje ne će promijeniti boju 
ili će je samo neznatno promijeniti, dok će u slučaju prisuetva a 
mova ulja pozeleniti kao trava, a u slučaju prisustva pamučikina .. 
će posmeđiti. Sumnjamo li, da u maslinovu ulju ima repičina ulja, 
nalit ćemo nešto sumnjiva ulja u alkoholnu otopinu natrijeva hidrok- 
sida, promućkat ćemo smjesu i uroniti u nju posve čist srebren novac 
ili. srebren lim. U slučaju da srebro pocrni, znak je, da je prisutno 
repičino ulje. Ono naime sadrži nešto kem. vezana sumpora, koji se 
oslobađa i daje sa srebrom crni srebrov sulfid. 


Dodatak mineralnih ulja dokazuje se na osnovi osapunjivanja. 


') V. Joso Lakatoš. Industrija Dalmacije 1823, 
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Čisto maslinovo ulje i druga biljevna (i životinjska) ulja, kuhana sa 
lužinom prelaze u sapun, koji je u vodi i alkoholu topiv. dok mine- 
ralna ulja zaostaju nepromijenjena. : 


“ Sezamovo ulje 


U Indiji, Kini, Japanu, Egiptu rastu biljke sezami: Sesamum 
orientale, S. Indicum i S. radiatum čije sjemenke sadrže oko 50% 
masna ulja. Sjemenke su bjelkaste, crvenkaste, smeđe i crne, plosnato 
jajolike, 2—3 mm duge. U krajevima, gdje sezam raste, troše se sje- 
menke kao hrana. Danas se uvoze ogromne količine tih. sjemenaka 
osobito na Marseille i Trst, gdje se hidraulskim tiještenjem prerađuju 
na ulje. 

Sezamovo ulje je skoro bezbojno do žuto kao zlato, ima ugodan 
okus; gust. = 0.922. I 

Mnogo se cijeni kao jestivo, ali se ne smije prodavati pod ma- 
slinovo ulje. ' ' 

Naziv »stolno ulje« koji je kod nas uobičajen, ne označuje 
vrst jestivog ulja, nego proizvod, koji se može trošiti kao jestivo ulje. 
Pod tim se dakle može razumjevati ne samo maslinovo, nego i seza- 
movo ulje i t. d, 

Sezamovo ulje služi kao dodatak u fabrikaciji umjetnog ma- 
slaca. 


Pamučikino ulje. 


Iz sjemenaka pamučike (Gossypium) vade se osobito u SDSA 
ogromne količine dobrog ulja. Pamučikine sjemenke su dugoljaste, 
odebele, na jednom kraju zašiljene, na drugom tubaste, tamnosmeđe 
boje, 6—8 mm duge. One su važan predmet trgovine. "a 

Prešanjem dobiveno ulje u sirovom stanju je tamno crveno do 
crno, rafinirano, ima žuto smeđu boju. Ono je sušivo ulje, ali se pola- 
gano osuši. 

Služi mnogo kao jestivo ulje, ali i kao patvorina svinjske masti 
i drugih skupljih ulja. 

Među jestivim uljima treba još napomenuti: 

Bučino ulje iz sjemenaka domaće buče ili bundeve. Proizvodi: se 
kod nas i služi dijelom kao jestivo, dijelom kao obrtno ulje. Boja mu 
je zelenkasto žuto smeđa, ima poseban okus, radi kojega nema veću 
prođu kao jestivo ulje. 

Arahidovo ulje dobiva se iz sjemenaka. pozemljuše, 
Arachis hypogaea, mahunarke, koju uzgajaju u Zapadnoj Africi, 
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Južnoj Evropi i u Južnoj Aziji. Ulje je gotovo bezbojno, ima okus po 
pasulju. Dobiva se većinom u Francuskoj, a služi kao fino ulje. 


Uljane pogače su dosta važni otpadni proizvodi fabrikacije ulja 
putem tiještenja. One zaostaju na hidralskom tijesku nakon prešanja 
u obliku 2—3 cum debelih tvrdih ploča sive do smeđe boje. U njima 
ima vazda još nekoliko procenata ulja, koje se još može dobiti ekstrak- 
cijom (sa benzinom ili petrol. eterom). No najveći dio pogača se isko- 
rišćuje kao hranivo, jer se u njima nalaze osim ulja i druge hranive 
tvari (bjelančevine, uglj. hidrati). U najgorem slučaju mogu se upo- 
trebiti kao enojivo za zemlju ili kao gorivo u industrijskim poduze- 
ćima, 


Najviše se cijenekokosovei sezamove pogače, koje su 
dosta važan predmet trgovine. 


Industrija biljnih ulja zastupana je kod nas, kako je kod masli- 
nova ulja navedeno, većinom u manjim zadrugarskim poduzećima, 


Najveća tvornička poduzeća te struke su »Jugoslavenska  indu- 


strija ulja i boja d. d« (JUB), »Prva hrvatska tvornica ulja d. da y4u6j 


oba sa sjedištem u Zagrebu. Prvo poduzeće ima 5 tvornica, od kojih je 
najveća tvornica ulja u Medvodama (Slovenija) ; ostale € tvornice pro- 
izvode rudne (zemljane) i kovne boje. Drugo poduzeće ima modernu 
veliku tvornicu u Zagrebu. Treće oveće poduzeće je »Industrija ulja 
d, d.« u Koprivnici. 


\Kokošja jaja. 

Jaja su kod nas važan proizvod ne samo za domaću potrebu, 
nego i kao predmet izvoza. U jajima je veoma hraniva sastojina bje- 
lančevina albumin, koja je sadržana u bjelanjeu kao i u žutanjku. 
U poslednjem ima još i masnog ulja, čime se hranivost jaja uvećava. 
Jaja se lako kvare, pa ih stoga treba raznim pomagalima uzdržati u 
švježem stanju ili barem očuvati od kvarenja. Jedno od tih sred- 
stava je držanje jaja u hladnim prostorijama, ali to ne služi za dugo. 
Dulje će se jaja uščuvati (nekoliko mjeseci) stavljanjem u vapnenu 
vodu (vapnena jaja). Bolje je sredstvo, da se jaja prevuku slojem pa- 
rafina ili rastopinom t. zv. vodenog stakla. Time se začepe sitne ru- 
Piće (pore) u ljuski jajeta, na koje ulazi zrak, a s njime i uzročnici 
kvarenja (gljivice). Svježe se jaje prepoznaje po jedroj ljupini i po 
nekoj svežini njene boje, a na sunce ili lampu gledano treba da bude 
Prozračno. Pokvarena jaja su opasna po zdravlje, te ih treba uništiti. 


Jaja se naveliko otpremaju u naročito udešenim zračenim san- 


ducima, snabdjevenim drvenom vunom. U jedan sanduk dolazi 1440 
komada. 


























Meso i mesni proizvodi. 


Iz naših se krajeva, osobito 12 Hrv. Zagorja, jaja naveliko 1z- 


voze u Švicarsku, Njemačku i u Englesku. 


Meso je prema vrsti životinje od koje potječe, prema njenoj dobi 
(starosti) i prema načinu hranidbe prilično različitog karaktera, na- 
ročito što se tiče hranive vrijednosti. Treba uvažiti, da u sirovom 
mesu ima od 50—75% vode od sveukupne težine. Sto je starija živo- 
tinja, meso sadrži manje vode. Iz toga slijedi, da je hrana priređena 
od starijeg mesa krepčija nego ona od mlade životinje, ali je probavlji- 
vost veća kod posljednje, što također valja uvažiti. Hranive sastojine 
mesa jesu: bjela nčevine (14—24%) i masti čija sadržina je 
veoma različita (8—85%). U mesu ima i raznih rudnih goli, koje 
.doprinose također Iranivosti. Ostalo je voda i razno žilje, koje je bez 
hranive vrijednosti, jer je neprobavljivo. Općenito se može reći, da je 
starije i masnije meso na pr. od starijeg utovljenog govečeta, hranivije, 
nego recimo teletina i mršavo meso. : 


Svježe meso prelazi brzo na zraku i kođ obične temperature u 
kvarenje (gnilenje). Za očuvanje meće se na led ili u prostorije (ko- 
more) hlađene umjetnim hladnim zrakom. U većim klaonicama po- 
stoje prostorije u kojima se meso može dulje vremena spremiti uz 
umjetno hlađenje, te se u tu svrhu daju mesarskim obrtnicima komore 
(ćelije) u najam. Isto takove uredbe postoje u javnim skladištima Ži- 
vežne robe, gdje si može svaka stranka uzeti u najam prostoriju za 
spravljanje živeža, koji se lako kvari. Kvarenju mesa kao i drugoj Ži- 
vežnoj robi, uzrokom su izvjesne gljivice, koje se u zraku nalaze. Kako 
je već kod mlijeka istaknuto, ne mogu se te gljivice održati kod terupe- 
rature oko ništice, stoga je roba kod te temperature sigurna od njih. 


Za opskrbu mnogih velikih gradova, u zemljama sa gusto nase- 


ljenim pučanstvom, a slabim stočarstvom, kao što je to slučaj u En- 
gleskoj, Belgiji, Njemačkoj i Čeboslovačkoj, mora se meso u velikim 
masama dopremati često iz veoma udaljenih krajeva, šta više iz pre- 
komorskih zemalja. Kako takovi transporti na pr. brodovima iz Bh 
gentine traju po više tjedana i mjeseci, a prelaze preko tropskih vrućih 
pojasa, to samo hlađenje umjetnim načinom uzdržaje meso u dobrom 
stanju. U tu svrhu služe naročito uređeni brodovi i vagoni sa napra- 
vama za smrzavanje mesa. Velike količine svježeg (sirovog) goveđeg 
mesa izvoze južno američke države Argentina, Urugvaj i Paragvaj. U 
tim krajevima postoje upravo nepregledni pašnjaci (travnjaci, pam- 
pasi) na kojima se sa malo truda i troška uzgajaju bezbrojna stada po- 
ludivljeg goveda. 


Naša država sudjeluje također znatnim brojem u izvozu svježeg, 
smrznutog mesa, napose svinjskog. Izvoz ide na Zapad i na Sjever. 


kre 
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Svježe dobro sirovo meso prepoznati ćemo po ovim oznakama : 
o meso) ili jasno _do zagasito crveno (starije 
meso), miris prijatan, opip žilav i elastičan, udu- 
bina nastala pritiskom prsta izravna se sama od 
sebe, prst ne smije ostati vlažan. Pokvareno i ne- 
zdravo meso ima oznake: boja blijeda do sivo 
smeđa, miris smradan, opip mlohav, stiskanjem 
sa prstom nastala udubina ostaje, a iz mesa se 
cijedi vodenast sok. Meso, osobito svinjsko može 
biti nosioc klica nekih crvi nametnika ili sadrži 
same &rve. To su najviše trakavice t rihi- 
ne. Takovom mesu velimo, da je ikričavo, a po- 
znaje se već prostim okom po bijelim mjehuri- 
ćima, ikricama, kojima je posuto. Ikričavo 
meso se mora uništiti, budući je apsolutno opa- 
sno za užitak. Pokvareno meso u opće je zdravlju 
škodljivo, jer sadrži otrovne tvari. 

Djelovanje gljivica gnjilobe na meso i drugi 
živež, pospješuje se i podržaje se u opće u Prišu- 
tnosti vode, odnosno vlage. Da se tomu djelova- 
Mesne (mišične) stani- nju stane na put, mora se živežu oduzeti suvišna, 
ce 150 puta povećane; od prirode prisutna voda. Zato se meso (a s iš- 
is mišična vlakanca, toga razloga voće) suši na dimu ili na toplom 

ftt mjehurići masti. suhom zraku. Sušenje mesa na dimu istjera iz 
mesa najveći dio vode; k tome izvjesne sastojine dima, osobito od bu- 
kovog drva, djeluju kao antiseptična sredstva t. j. ubijaju klice gnji- 
lobe. Prije sušenja meso se dobro nasoli, ostavlja neko vrijeme da od- 
leži, pri čemu se izvuče iz mesa znatan dio vode. Sol ujedno spriječava 
razvoj klica. 


U modernoj proizvodnji suhomesne robe služi za sušenje mesa 
topao suh zrak, koji struji iz posebne peći i prelazi preko mesa, Na 
ovaj način sušena roba je ljepšega izgleda, nema onaj neprijatan miris 
od dima i tečnija je, ali se mnogo manje. vremena drži, nego roba su- 
Šena u dimu. Ovim novijim načinom sušenja priređuju se tako zvane 
praške butine (šunke) i specijalne vrsti kobasičar- 
Skih proizvoda kao razne salame, mortadele, pariške, brunšvičke 
1 krakovske kobase itd. Uz suhomesnu robu treba spomenuti sušenu 
svinjsku slaninu, 

, Proizvodnja suhomesne robe i slanine je kod nas dosta razvi 
jena, te se mnogo takove robe izvozi. Veća tvornička poduzeća postoje: 
u Beogradu, Mladenoveu, Jagodini, Velikoj Plani (Srbija), Korls- 
dorfu, Vršcu, Novom Sađu, Subotrer (Vojvodina), Zagrebu (Sesvete, 


Zaprešić) , Petrinji, Bjelovaru, Vukovaru, Šidu, Zemunu (Hrv. i Slav), 
Ir ariboru (Slovenija). Ove tvornice prerađuju zajedno preko 1 mi- 
ijun svinja godišnje. U Subotici postoji također tvornica za preradbu 


Grl11 ć . ia Sue s 
Tijeva za kobasice i za žice za muzičke instrumenie. 
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Za svjetsko tržište proizvode SDSA (u Chikagu, tvornice tt. 
Armour Co"), ogromne količine suhomesne robe naročito od svinjskog 
mesa. i 

Kobasičarska roba često gadrži “sredstava za patvorenje na pr. 
ječmene, kukuruzne i hajdinske kaše, staroga, u vodu namočenog 
kruha i žemičaka, škroba i veće količine vode.  Takova je roba loša, 
jer nema one hranive vrijednosti, koju bi prema cijeni i prema vagi 
morala da ima, a osim toga vrlo lako prelazi u gnilenje i pljesnivenje. 
Ovakav živež je po zdravlje veoma opasan, pa ga se moramo čuvati. 


Mesne konzerve. 


To su proizvodi, koji se dobiju po Appertovom načinu kuhanjem 
mesa sasječenog na manje komadiće u vodi uz dodatak mirodija i soli. 
Kuhano meso stavlja se zajedno sa nastalim sokom u limene kutije. 
koje se nakon punjenja zatvore, zaleme i stavljaju na kratko vrijeme 
u kipuću vodu. Time se unište klice gnjilobe, a pošto zrak odnosno 
klice iz vana nemaju pristupa, meso se drži veoma dugo. Tako se pro: 
izvodi čuveni »konservni gulaš«, američki Cornedbeef i drugi arti- 
kli pod raznim imenima. Pokvarena mesna konzerva ima nadignut po- 
klopac, jer se u njoj razvijaju plinovi (gasovi), koji izvode pritisak. 
Fabrikacija mesnih konzerva je veoma razvijena u Americi. 


Ribe i ribje konserve. 


Svježe ribe su.vrlo izdašna i lako probavljiva, a u normalnim 
prilikama i jeftina hrana, osobito morske ribe. Meso riba sadrži kao 
i ono toplokrvnih životinja bjelančevine, masti i rudne soli kao hra- 
nive tvari. Procenat vode je poprečno viši nego u mesu spomenutili 
životinja. 

Dobrom organizacijom ribarenja naveliko, pomoću naročito 
udešenih lađa i drugih pomagala, te dobrim transportnim sredstvima, 
sa upotrebom umjetne hladnoće, moguće je opskrbljivanje predjela 
dalekih od morske obale svježom morskom ribom. Transport riba, oso- 
bito boljih slatkovodnih, obavlja se u tako udešenim vagonima, da se 


živa riba u vodi razašilje. Tako idu iz naših ribnjaka znatne količine - 


prvovrsnih šarana u velike gradove Centralne Evrope. To je doduše 
luksusna roba, koja se skupo naplaćuje, ali za obične svrhe dostaje, 
ako se riba transportira na ledu odnosno u vagonima u kojima se pro- 
izvodi studen zrak. Potonje je od velike socijalne i ekonomske važno- 
sti za gusto naseljene krajeve ili takove, gdje je pomanjkanje mesa. 
Velik dio morskih riba prerađuje se sušenjem na suncu i vjetru, 
na dimu, usolivanjem, mariniranjem i preradbom konzerva u ulju. 
Na zraku i vjetru sušena riba je tovarili ba kalar (Gamor) 
u trgovini poznat i pod imenom treska. Ova riba dosiže duljinu oko 
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1 m, živi u sjevernim dijelovima atlantskog oceana, a lovi se naro- 
čito na obalama Norveške. Gotova roba dolazi u trgovinu većinom 
preko Kristijanije (Norvečka) u posve osušenim, kao drvo tvrdim, ci- 
jelim komadima. 

Sleđ ili haringa (Clupea harengus) pojavljuje se u ogromnim ja- 
tima u Sjevernom i Baltijskom Moru u blizini obala za vrijeme mrije- 
štenja. Tom zgodom ih love na daleko razapetim mrežama, koje pomoću 
parobroda vuku do obala. Haringe dolaze u trgovinu svježe, ali 
najvećim dijelom se priređuju usoljenjem, Usoljena haringa dolazi 
na gusto poslagana u bačvama i u kacama. Ova roba je važno pučko 
hranivo u mnogim krajevima Sjeverne i Istočne Evrope. Marini - 
ranjem se proizvodi bolja roba, poglavito holandijske harin- 
ge. Marinirana riba je uložena u ocat sa solju, lukom, paprom i dru- 
gim mirodijama (Matjes i Ostsee-haringe). 

Sarđela ili sardina (Clupea sardina) lovi se na obalama južnijih 
mora, pa tako i kod nas u Dalmaciji. Sardinama se odrežu glave i izvadi 
utroba, zatim se malo nasole i kratko vrijeme suše na suncu. Nakon 
toga se u velikim kotlovima kuhaju u ulju (najbolje maslinovom) s 
kojim se slažu u limene kutije. Zatvorene kutije kuhaju još kratko vri- 
jeme u vodi, zaleme ih, opreme etiketom i ključem za otvaranje i slažu 
u sanduke. Na isti način priređuju se konzerve. i od drugih vrsti 
riba osobito tune, skuše (lokarde), te od velikih morskih rakova 
prugaijastoga. : 4 

Ribarstvo je u Dalmaciji najvažnija grana privrede. Poznat je 
velik broj vrsta svježe morske ribe, koje Dalmacija i Hrvatsko Pri- 
morje šalju na tržište. Međutim najvažniji dio te struke je konserviranje 
ribe, napose sardina. Za proizvodnju ribljih konserva postoje 28 tvor- 
nice podijeljene na osam poduzeća od kojih su najveće »Sardina« d, d. 
»Split«, Mardešić i Cie, Komiža (Vis) i »Braća Mardešić«, Komiža. 
Naše se riblje konzerve izvoze u daleki svijet. 

Francuska i Španija proizvode također glasovite marke sardina. 

Kavijar ili hajvar se dobiva od ikre jesetre ili kečige i morune 
(Aoipenser). Te ribe, koje dosižu zamjernu veličinu, žive naročito u 
Poriječju Crnog i Kaspijskog Mora (Volga). Iz ribe izvađena ikra (do 
200 grama od jedne ribe) udara se šibama, da se riješi mrežaste opne, 
koja ikru obavija, zatim se na sitima opere, usoli i puni u lonce od ka- 
Mmenine ili u bačvice. Kavijar se prikazuje kao siva do crna zrnata, 
Vlažna masa slana okusa i ribljeg mirisa. 

Najviše se cijeni ruski kavijar, osobito astrahansk le: 
Slabije je kvalitete njemački sa Labe i sjevero-američki 
kavijar. 

Kavijar je vanredno hraniv, jer sadrži oko 32% bjelančevine i. 
15% masti. 
aaa 

* Vidi Appertov način kod proizvodnje mesnih konzerva. 
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Oštrige ili kamenice (Ostrea edulis, Auster) su najcijenjenije je- 
stive školjke, koje se zato naročito goje na posebnim plitkim mjestima uz 
morsku obalu (oštrižišta), Oštrige imadu dvije nejednake i nepravilne 
ljušture, izvana veoma hrapave, iznutra veoma sjajne. Oštrige žive po- 
glavito uz zapadne obale Francuske i Španije, te uz obalu Engleske. 
Kod nas u Dalmaciji gojili su oštrige oko Stona. 


Glasovite su engleske oštrige na tivesi whitstabler, te 


francuske arcachon. , 
Oštriga se razašilje u košarama. Valjana je samo posve svježa 
roba. cugu 


Žita i brašna. 


Naziv »žita« odnosi se na sve mlaćenjem dobivene zrnate sje- 
menke žitarica, najstarijih kulturnih bilina: pšenice, raži, ječma, zobi, 
kukuruza, proje, heljde. Ovamo se još ubraja i riža, koja inače spada u 
kolonijalnu robu. Sve ove žitarice, osim heljde, spadaju u rod trava. 
(Gramineae). 

Trave, dakle i žitarice, imadu čupav korijen i dugu usku sta- 
bljiku vlat, koja je šuplja, ali je na više mjesta pregrađena i tvori 
koljenea. Uzan list oštra ali cijela ruba obuhvaća svojim donjim 
dijelom stabljiku i tvori r ukavac. Na vrhu stabljike je cvat ve- 
ćinom klas (pravi klas: pšenica, raž, ječam), odnosno metlica 





SI. 67. SI. 68. 


Klasić pšenice (pov.); kh pljevice, jane) E bradi rai sy (6 

as ina došano : Kk Pp. pov. radica, fs ljupina kl na- 
: Š Sazvijevi ra svaki sa obu slaga ljepivog tkiva m brašneni dio 
vengima di košuljicom v; 4 i 5 (endosperm) & zametni dio sa kori- 
neplodni cvjetovi (po Schumannu). jenkem vw, 


(zob, riža, proja). U pšenice slažu se 8—4 cvijeta u klasić, a ovi opet 
u klasove; raž ima dvocvjetne, a ječam jednoevjetne klasiće. Cvjetovi 
ovih žitarica su dvospolni (prašnik i pestić), dok kukuruz ima po- 
sebne prašničke cvjetove (klasaste rese na vrhu stabljike), a posebne 
pestićke cvjetove klipove, na nižim dijelovima stabljike. 
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Svaki evijet je obavit suhim listovima: p ljevicama, obu- 
vencimaikošuljicom (Sl. 67.). 

Plod žitarica zove se pšeno, kod kukuruza klip. Usplođe je 
sraslo sa sjemenom ljuskom, sjemenovnikom, a gdjekada je još spo- 
jeno sa pokrovnim listovima : obuven plod. Usplođe i sjemenovnik 
zajedno sačinjavaju lupinu. 

Između lupine i brašnaste jezgre zrna (aleuron) nalazi 
se sloj biljnog ljepiva (endosperma, vrst bjelančevine). Ovaj dio zrna 
daje brašnu svojstvo, da se sa vodom dade zamijesiti u tijesto. Riža na 
primjer nema tog ljepivog gloja, zato se njeno brašno ne:.može umije- 
siti. Ljepivo je također hraniva sastojina žita, odnosno brašna. Na za- 
šiljenom kraju zrna se nalazi zametni dio t. j. onaj dio zrna iz ko- 
jega se razvija klica i dalje mlada biljka. On se dade razmjerno lako 
otrgnuti. te sačinjava otpadak mljevenja, zvan me kinjeili posije. 
Na drugom tupom kraju zrna nalaze se sitne dlačice, koje kod mlje- 

poza mo A E. va. ji 

















E Sl. 69. 
Poprečni prerez vanjskih dijelova pšeničnog zrna. ep epiderma, m srednja 
naslaga, gu poprečne stanice, sch/ cjevaste stanice, bs smeđa sjemena ljuska, 
h staklasti sloj, & stanice ljepiva, St braš. endosperm (200 p. pov.) Hassa- 
ckovim zidnim tablama). 


venja također idu među otpadne proizvode. Najveći dio jezgre ispunjen . 


Je sićušnim zrncima škroba (Gtirke), koji daje glavnu sastojinu bra- 
šna, Bkrob i ljepivo, uz nešto malo masti i rudnih tvari sačinjavaju 
hranive sastojine žita i brašna. Lupine se sastoje od žilave tvari celu- 
loze, koja je neprobavljiva i stoga kao hrana bez vrijednosti. Zametni 
dio se sastoji od bjelančevina sa razmjerno mnogo vode, On je stoga 
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veoma hraniv, ali prelazi brzo u kvarenje, čega radi zametni dio ne 
smije dospjeti u brašno, koje želimo dulje vremena držati. 

Po kemijskom sastavu sadrže žita škroba 56—16%, a uz to u 
nekim slučajevima male količine šećera, bjelančevina 6—15 %, 
masti (masnog ulja) do 6%, celuloze, rudnih tvari i vode. 

Među bjelančevinama žitarica zastupane su osobito: biljnial 
bumin, biljnikazeiniproteinskaljepivlili ljepivo 
ukratko (aleuronska naslaga). 


Škrob se sastoji od veoma sitnih zrnaca razna oblika i veličine, 
koja se tek povećalom dadu zamijetiti. Svaka vrst žita imade škrobni 


zrnca posebnoga oblika, na temelju čega možemo pomoću mikroskopa 
(sitnozora) jasno razlikovati brašna od pojedinih vrsti žita. 


Dozrele žitarice žanju se (režu se) srpovima, kosama ili pomoću 


mašina, slažu urukovjete, oviusnopove, koji se nakon kratkog . 
sušenja na suncu i na zraku slažu u stogove a poslije u kamare. , 


Zrnje se vadi mlaćenjem ili vršenjem na razne načine, najbolje 
na mašinama. Dobiveno zrnje se čisti na vjetrenicama od primi- 
ješanih ljusaka, slamka, prašine, zatim na triuru od plodova na- 


metnika (kukolja), sprema u vreće i transportira u skladišta (ham- 


bare, čardake) odnosno ravno u mlin. U velikim masama transportira: 


se žito otvoreno t. j. bez vreća, all rinfuso, da se prištedi na teretu i 
na poslu. : 


Pšenica. 


Pšenica (Triticum) ili žito u užem smislu je najodličnija i najple- 
menitija vrst žita. Postoji u mnogim suvrstama: Obična pšenica, tvr- 
dica, naduta, poljačka pšenica, pir i t. d., koje su ovisne o tlu i najviše 
o podneblju. U našim krajevima uspijeva dobro Sirbanova (prolifik) 
pšenica, odlika obične pšenice. Pšenica se sije kao ozima pod jesen 
ikaojara u rano proljeće, već prema tomu kako je s obzirom na pod- 
neblje povoljnije. Za naše prilike, u sjevernim predjelima Jugoslavije, 
povoljnija je pšenica ozima. Pšenica se uzgaja između 16—88' sjeverne 
i južne širine. i) 

Pšenično zrno je svijetlije ili tamnije sivo žute do crvenkasto 
smeđe boje, odebelog oblika. U trgovini se više cijene svijetlije vrsti 
i krupna zrna. K tomu se pazi i na sjaj, kojeg znadu umjetno pojačati 
time, da zrnje namažu kakovim uljem. Ta se prevara može lako otkriti, 
ako pšenicu stavimo u bocu sa uskim grlom i nalijemo sa toliko vruće 
vode, da voda dođe do gore. Mast (ulje) će se rastaliti i sakupiti na po- 
vršini vode, gdje ćemo je lako razabrati, Nadalje se gleda na čistoću 
robe, te se dopušta maksimalno 4% nečistoća (pod čim se razumiju plo- 
dovi nametnici, kamenčići, zemlja). U trgovini žita na veliko pita se u 
prvom redu zakvalitetnutežinu ilihektolitarnutežinu 
žita. To je težina jednog hektolitra u kilogramima, Pšenica ima kval. 
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težinu od 75—82 ke. Prema tomu se dijeli pšenica u 8 razreda: Prvo- 
razredna (I) ima poprečno 82 kg; drugorazredna (II) 78 kg; trećeraz- 
redna (III) 76 kg. Na burzama se pripušta pšenica od minimalno 75 ke; 
ispod te kvalitete nema pšenica prođe na burzama (žitne uzanse), 
Ispitivanje žita na kvalitetnu težinu vrši se pomoću posebne 
žitne vage. Jednu vrst takovih žitnih vaga, vagu po Sehpperu po- 
kazuje sl. 72. Cilindrična posuda (A) pričvrsti se na metalnoj uzvi- 
sini na drvenoj ploči vage. Posuda se iza toga zatvori pomoću nožaste 


ploče (B), nakon čega se na (A) nasadi valjak (C) u koji se naspe žito. 


Izvlačenjem ploče (B) iz po- 
sude (A) istrese se žito iz (C) 
u (A), nakon čega se (B) opet 
urine u (A). Tim se zadrži u 
(A) tačno 14 1 žita, dok se su- 
višak, koji ostane iznad ploče 
(B) odstrani. Sada se posuda 
(A) objesi na vagu i pomoću 
ploščastih utega (D) obavi va- 
ganje. Iz dobivene težine nađe 
s€ računom hektolitarna težina 
žita. 





Slika 71. 





a zrno pšenice sa leđne strane, ž zametni 
dio, b sa trbušne strane, c poprečni pre- 


Slika 70. 
A klas pšenice tvrdice, B klas pir 192 7 hrbat, # jažica m brašneni dio 


pšenice. (2 put pov.) (po K. Hassacku). 
. Kvaliteta žita ustanovljuje se također na temelju težine hiljade 
zrna žita. Odbrojenih hiljadu zrna vagne se običnim načinom: težina 
treba da iznosi 80—88 g, t. j. za Ii razr. 80.5; IL. razr. 84.6; I razr. 
38 grama. oO E ' 
: Osim hektolitarne težine i težine od hiljade zrna, važno je da se 
u pšenice ustanovi brašnavost. Ova se doznaje po izgledu popre: 









— 
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čnog prereza zrna. Ima naime pšenice t. zv. staklastog prereza; 
to jetvrda pšenica sa relativno više ljepiva, koja je najprikladnija 
za proizvode takozvanog visokog mljevenja (vidi meljava i proizvodi 
mljevenja) i za fabrikaciju suhe tjestenine. Onda ima pšenice sa polu- 
staklenastim izgledom prereza, koja daje najbolje vrsti brašna za kućne 
potrebe. Napokon treća vrst ima jako brašnast prerez, ona je t. zv. 
meka ili blaga pšenica, te se najprikladnije prerađuje putem niskog 
mljevenja. Također se iz nje najlakše dobiva škrob. 

Od plodova biljaka nametnica pšenice i u opće žita valja istaknuti 
slijedeće : : 
















































































Sl. 72. 
Žitna vaga. 3 


Kukoli, sjemenke istoimene biljke (Agrostema Githago, razr. 
klinčići). Sjemenke su smeđe (sl. 78. prikazuje oblik kukolja i ostalih 
nametnica). Brašno, koje sadrži kukolja je škodljivo zdravlju; pozna se 
po grebućem okusu. 

Grahorica, sjemenke istoimene biljke (Vicia sativa) iz razreda 
mahunarka; boje su sivo smeđe do čisto smeđe. : 

Livadar obični (Melampyrum arvense), prava nametnica u bota- 
ničkom smislu, jer živi na korijenu žita; sjemenske smeđe boje, daju 
brašnu plavkastu boju. ' 

Šuškavac maleni (Alectorolophus minor), smeđe boje; čini bra- 
šno zdravlju škodljivim. 

Lijulj (Lolium temulentum) ima plodove koji naliče zobi, vrlo je 
otrovan. 

Glavica crvena (Claviceps purpurea) je gljiva nametnica, koja 
raste na plodnici žita, doduše rjeđe na pšenici, ali češće na raži. Vrlo 
je škodljiva, jer je otrovna. ; 
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Osim ovih porova i nametnica još se nađu u žitima plodovi ra- 
zlička i maka turčinka (bulke). Da 

Žita mogu biti onečišćena truskama (sporama) raznih niže orga- 
nizovanih gljiva, poglavito truskama žitni h snijeti (Ustillago 1 


. Tulletia), koji se prikazuju prostim okom kao smeđi do crni prašcl; na- 


dalje sporama žitne rđe (Puccinia graminis), koja se prikazuje kao 
crveno-smeđe dugoljaste pjege na vlati i na lišću žitarica. 
U trgovini se roba označuje nazivom, koji se odnosi na ime pre- 


djela ili države iz koje pšenica dolazi. Na glasu su vrsti u međuna- 


“rodnoj trgovini: bačka, banatska, S rijemska, podunav- 


ska, ugarskal južno ruska, američka, kanadska Tr. 
gentinska,egipatskaiindijska pšenica. Sve izvanevropske 
vrsti sakupljaju se pod zajedničkim imenom prekomors ka pše- 
nica. Po kvaliteti stoje naše domaće vrsti među prvima, a po kvantumu 
dolazi na prvom mjestu američka Unija (SDSA). Sjed. Države Sjev. 
Amerike proizvode godišnje preko “miliona metričkih centi; Jugo- 
slavija 25 mil. met. centi pšenice i raži zajedno. 
u 





Slika 73. 


Plodovi žitnog korova (poveć.): 7. kukolj, 2. grahorica, 3. različak, 4. šuškavac, 
5. livadar, 6. ljulj, 7. glavica crvena (po  Dameru.) 


Pšenica se pretežitim dijelom prerađuje na brašno odnosno: druge 
proizvode mljevenja, a samo mali dio na škrob i na alkoholne proizvode. 

“Pšenična slama služi ne samo kao stajski nastor i krmivo, nego 
se prerađuje također na papir. U Italiji i u Francuskoj proizvode od 
dobre pšenične slame raznu pletenu robu, napose slamnate šešire, 


tih —>—— 
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Raž. 





ž g pr ug jes žitima, a sije 

Raž (Secale cereale) zaprema drugo mjesto među ži oka sije 

se u mnogo suvrstica i odlika. Uzgaja se također kao ozima i kao jara. 

Ona dobro uspijeva i u hladnijim krajevima do 10" sjev. širine, ma 

odje se pšenica ne može sijati, stoga je za sjeverne krajeve Evrope oc 
mu % ? ab a ( 
veće važnosti nego pšenica. 






























































Sl. 75. Sl. 14. 8 Sl. 76. 
. 75. K ' 
Raženo zrno. a sa leđa, soka rai. Klas Pon 
b sa trbuha, & zametni je . 
dio (po K. Hassacku), 
: sana pr šaničnće. 
Raženo zrno se oblikom i bojom znatno razlikuje ba naa 
: : : si: pa snišei ć rao Nod 
Oblika je uska i dugoljasta, na jednom kraju je 2. ka "= mA > 
gom šiljato: boja je sivo žuta i zasjeca malko na zelen KS a itetna 
težina raži je T2-=14.ke-Težina hiljade zrna iznosi 22—2( g. L raži se 
čet S 1 ri nametnic 
često nalaze spomenuti plodovi n reosiu 
olavicacrvena, koja je otrovna, te se mora veoma pomno .. 
Glavnica ima oblik nešto savijenih tamno-ljubičastih roščića, okusa je 
oslatkog, veličina joj je dvostruka od veličine Žita, 


a, više nego u pšenici, osobito | 


=— 
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U međunarognoj trgovini žita na osobitom glasu su ove vrsti 
raži: podunjivska-među koje spada i naša), ugarska, fran- 
ouska ruska (ide preko luka Baltika), polj. Era 
ikanadska raž. Američka raž je velika, svjetlije boje, ima veliku 
kvefitetnu težinu. ' ' 

Dobra raž treba da je suha, tanke ljuske, dobro brašnasta, zelen- 
kasto sive boje. i da se lako dade zdrobiti. Uvjeti glede čistoće su isti 
kao kod pšenice. ' 

U raži ima poprečno 12% bjelančevine, 62% škroba, 2% masti i 
2% celuloze. ' 

Raž se melje poglavito na krušno brašno, koje se kao takovo naj- 
više cijeni; znatne se količine prerađuju također na alkoholna pića. 


Ječam. 


Ječam (Zordeum vulgare) dobro uspijeva po cijeloj Evropi do 
10" ejev. širine, osim najsjevernijih krajeva, a zadovoljava se i slabijim 
tlom. Sije še većinom kao jarenik, poglavito za pivarstvo, a kao ozimae 
za meljivo. ' 

Klas ječma ima pravilno poredano zrnje u dva reda, četiri reda 
ili u šest redova. Pokrovni listovi svršavaju vrlo dugom osa ti, koje su 
kraće kod više ležećih zrna, a dulje kod niže ležećih zrna. Uslijed toga 
Svršavaju osati na vrhu klasa prilično u jednoj ravnini. Klas je ve- 
ćinom uspravan. 





Slika 77. 


Ječmena zrna (2 p. pov.); I od dvorednog ječma, a sa leđa, 5 sa trbuha, 
£ Popr. prerez; II zrna ječma goljenca. d sa leđa (2 zametni dio), e sa trbuha, 
(po K. Hassacku 


Ječmeno zrno je na oba kraja dosta zašiljeno, kao slama žute 
boje, u sredini se znatno raširilo, obavito je sjemenom ljuskom (po- 
krovnim listovima), jer je ona čvrsto prirasla uz jezgru, te se može 
ukloniti samo posebnim postupkom, ljuštenjem na mašinama, Oljušteh 
ječam dolazi u trgovinu pod imenom ječmena kaša, koja služi kao 


Poznavanje robe i tehnologija. 13 





mete 
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varivo i kao dodatak drugim hranivima. Kvalit. težina ječma iznosi 55 
do 72 kg (na burzama minimalno 60 kg). U trgovini se ječam razlikuje 
prema uzgojnoj vrsti kao dvo-, četvero- i šestoredni ječam 
t. j. ječam u čijem klasu ima 2, € odnosno 6 redova zrnja; razlikuje se 
i po području 'proizvodnje. Tako je na pr. glasovit Hana ječam iz Mo- 
ravske, chevalier (izg. ševalje) iz Francuske. Po upotrebi se naziva, 
pivarski, sladnii hranivi ječam. u 

Ječmeno brašno je sposobno samo za crni kruh. Najviše ječma 
troši pivarstvo i fabrikacija slada, zatim fabrikacija žeste, ječmene kave 
i ječmene kaše. Ječam služi mnogo'kao hrana za domaće životinje. 
: Ječam sadrži poprečno 11% bjelančevine, 62—T4 % škroba, 
2,2% masti, 4.8% celuloze, 2.7% pepela. 

Jugoslavija proizvodi 5.5 mil. mte. ječma. Svjetska proizvodnja: 
8300 mil. mte. 


Zob. 


' Zob (Avena sativa) se zadovoljava sa mršavim tlom i hladnim 
podnebljem, te je stoga najsjevernija žitarica i glavni usjev visinskih 
predjela. U našim krajevima služi samo: kao hrana za životinje, dok je 
na dalekom sjeveru i u velikim visinama krušno žito. Zob se već u klasu 





' Sl. 78. 
Zohena zrna (2p.pov.); 
.a sa leđa, b sa trbuha, 
g osat, c olupljeno zrno 
(po K. Hasacku). 


Sl. 79. 


A krupnozrni kukuruz, B činkvantin, C konjski 
zub, sve sa leđa i sa trbuha, k&& zametni dio 
(2 p. poveć.) (po K. Hassacku). 


znatno razlikuje od drugih žitarica, jer ima oblik metlice, a boja vlati 
je sivo zelena. Zobeno zrnje je dugoljastog i vretenastog oblika, -a oba- 
vito je također lupinom, koja je srasla ga zrnom. Boja je slamnato sivo 
žuta. Zob ima 88—50 kg kvalitetne težine. U trgovini se razlikuje: bo- 
sanska, podunavska, mor avska, slovačka, švedska i 


— 


ruzmka ZOD. 


f 
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Zob je veoma hraniva, jer u njoj ima više ljepi l 
žitima, a uz to nekoliko posto koa gos zobi E eg 
osobito legumina, 51% škroba, 6% masti, ali 10% celuloze 3% 
pepela. Zob služi kod nas samo kao hrana za životinje poglavito “+ 
konje, dok je u sjevernim i visinskim krajevima hrana čovjeku. ž 


Jugoslavija proizvodi 6.2 mil. mte. zobi. 


Kukuruz. . 


Kukuruz (Zea mais) potječe i ike, gdj i 

u : potječe iz Amerike, gdje se i danas u naj- 
m kvalitetama iu najvećoj količini uzgaja. Za dobro uspijev i 
traži kukuruz vlažno, često podvodno tlo i toplije podneblje. Uzgaja se 
u mnogo suvrsti, koje se mogu svrstati u dvije skupine: krupno 


zrnatiisitnozrnatikukuruz. Prvi je finije kvalitete osa 





Du Sl. 80. Sl. 81 
eljda: a cvatuća biljka, bovijet, cplod. Proso (proja): a klas. b klasić (cvijet) 


bito»konjskizub«, ali je sitnozrnati izdašniji i 
L o. 3 »al ; ašniji, na pr. cin An 
u a ' beef, Kvalitetna težina kukuruza i zika k god 
ad ana: . ili vlažan, te iznosi kod normalne robe za kr U 
S Ere 3 : —"78 kg, a zasitnozrnati T4—87 kg. U trgovini 
Zi dje ne laka u osobito paziti, da je roba suha, nadalje slobodna 
mes 2 de pljesnivog mirisa, jer se vlažan kukuruz veoma lako 
. Kukuruz sadrži uz škrob 58—60%. i sladoba 8%, masti 5%, 1 


* 


> 
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3% celuloze, radi čega je kukuruzno brašno veoma hranivo. Ono je u 
mnogim krajevima glavna hrana ljudi i životinja na pr. kod nas u Ža- 
gorju i u Lici, pa u Rumunjskoj i Italiji. Inače je kukuruz kod naš 
važno krmivo za svinje. U Americi prave od kukuruza pivo,,a svuda 
se mnogo troši kao sirovina za žestu. Od njega prave dobar škrob 
(štirku), a velike količine prerađuju na žestu. 


pi 


Heljda (Polygonum) uzgaja se u većim kompleksima samo u sje- 
vernijim krajevima Evrope. Kod nas se sije manje i to poglavito kao 
hranivo za živad. Zrno je trobridno okruglasto i sitno (promjer 8.5 došnm 
m). Kvalitetna težina joj je 50—T70 kg. Brašno od heljde nije dobro za KRUH 
zuh, nego se kuha kao kaša, a u tu se svrhu uzima i cijelo oguljeno ZBNJE 

č (heljdina kaša). ; ' 
“ Proja ili proso (Panicum) sastoji se od sitnih jajolikih zrnaca ŽUTE 
£ ili smeđe boje. Proja se uzgaja kod nas kao krmivo, na sjeveru $u) 
i kao hrana čovjeku. Veoma je hraniva, ali slabog okusa. 









Sirak (Sorglum vulgare) u Africi zvan dura, važna je plodina - 


za cijelu Afriku za dobivanje brašna i žeste. Uzgaja se također kod nas 
i u drugim krajevima južne Evrope. Od njega prave kod nas metle. 


Riža (pirinač). 


Riža (Oryza sativa) zaprema, kao strana plodina, za naše krajeve 
posebno mjesto u trgovini hranive robe. U novije doba kuša se i u našoj 
državi uzgoj riže u većem opsegu, dok se već ranije uzgajala u Dalma- 
ciji i Južnoj Srbiji (Kočane). Riža uspijeva u močvarnim ili vještačkim 
načinom navodnjenim krajevima toplih pojasa. Dok ne oevjeta ostaje 
riža u vodi, šta više ona se sije odnosno sadi pod vodom. 


Ova tako zvana močvarna riža je daleko važnija naročito 
za izvoz, nego li ona, koja se naziva »gorska riža«. Ova doduše ne 
zahtijeva toliko vlage, te joj je stoga kultura lakša i jeftinija, ali ne 
nosi ni kvalitativno ni kvantitativno tako dobru žetvu kao prva. 

Zapravo ima riža, kao ni jedna žitarica, vanredno velik broj su- 
vrstica i odlika, koje u prvom redu ovise o klimi. 

Riža dosegne 1—1.5 m visine, cvjetovi joj stoje u metlici (81. 82.). 

“Rižino zrno je u sirovom stanju obraslo žilavom ljuskom, ispod 
koje se nalazi tanka kožica čvrsto srasla sa jezgrom. Boja lupine je 
sivo smeđa, na površini je uzduž isprugana. Sirova riža (paddy) je 
predmet veletrgovine između krajeva koji rižu za izvoz proizvode i 
luka u Evropi, na koje se riža uvozi, Naziv trgovačke vrsti odnosi se 
na proizvodno područje ili na izvoznu luku. U uvoznim lukama su po- 
duzeća za ljuštenje riže i ostalu priredbu za konzumnu trgovinu. Lju- 
štenje, koje se obavlja na posebnim spravama sa parnim pogonom, spo- 


| 


| 





197 


jeno je sa otkidanjem zametnog dijela, vjetrenjem, glađenjem, polira- 
njem i na koncu eventualno bojenjem zrna s ultramarinom da bude 
bijelije. ? 

Dobra riža ima odugo, bijelo, prosvitno, 
staklenasto i sjajno zrno. Mora biti prosta 
od ulomaka (pokidanih zrna), trunaka, lju- 
gaka i drugih nečistoća. Kratko zatubasto 
zrno žućkaste boje, znak je lošije robe. 

U trgovini su na glasu ove vrsti: ame- 
rička prvovrsna je karolina (prima), 
najfinija kvaliteta Sjedinjenih Država Sjev. 
Amerike; brazilska, zapadno-in- 
dijska. Iz Afrike dolaze na tržište dobre 
vrsti egipatsekailevantinska riža. 
Iz Azije, koja daje pretežit dio svjetske pro- 
izvodnje šalju rižu na mađunarodno tržište 
samo Indija i Malajsko (Sundajsko) otočje, 
dok Kina i Japan svoju žetvu sami potroše. 
Od indijskih 1 malajskih vrsti spominjemo : 
Bengal, Siam, Platna, Rangon, 
Java. U Evropi se riža proizvodi za izvoz 
samo u Italiji: Verona, Milano, Osti- 
glia. Talijanska riža je poprečno srednje 
kvalitete. Prema kvaliteti dijeli +se riža na 
ff-stolnu (najfiniju) rižu, stolnu, srednju, 
kratku i ulomnu rižu (Bruchreis). 

Riža je veoma hraniva i lako probavlji- 
va. Sadrži od svih žitnih plodina najviše 
škroba do 75%, 1% bjelančevine 0.5% masti, 
0.4% pepela. 

Služi ne samo kao važno hranivo, nego 
i kao industrijska sirovina i to u prvom redu 
Za fabrikaciju finog škroba, za proizvodnju 
piva i žeste. Otpaci, koji nastaju kod lju- 
štenja riže prerađuju se na škrob, na speci- 
jalni papir ili služe kao ambalaža (sredstvo 
za otpremanje stakla i druge polomljive 
robe) ili napokon kao gorivo u samoj lju- 
štionici. 


. 





SI. 82. 


Klas (zapravo metlica) 
riže, b zrno sirove, c olju- 
. štene riže (2 p. poveć.). 


Spremanje i ispitivanje žita. 


Žita se radi razmjerno male sadržine vode, odnosno vlage dosta 
dugo drže u nepokvarenom stanju (pšenica do 10 god.). Za spremanje 
većih količina žita na dulje vrijeme, treba upotrebiti nekoja sigurno- 
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sna sredstva, da se roba uščuva od kvarenja (gnjilenja, plijesni itd.). 
Velike i debele naslage žita treba od vremena do vremena prebaciti 
(prekopati) ili treba u njih utaknuti duge limene cijevi, da zrak ima 
pristup u nutarnjost rpe žita, da se zrnje prozrači. Modernim načinom 
spremanja velikih količina žita u tako zvanim elevatorima, uči- 
njen je velik napredak u trgovini ove struke. Žitni elevatori su velika 
skladišta, koja sadrže silose, 15—40 m visoke i 8—5 m široke tor- 
njeye od betona, koji su smješteni u velikom broju u redovima jedan do 
g0g. Silosi su snabdjeveni napravama za automatsko punjenje 1 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ZELI DSS EE EEE LEEEC 


mienemi 











Slika 88. 
A Dio elevatora za žito u tlocrtu (odozgo); a dizalo, b, c ci c,c, transp. puževi, 
dd dovodne cijevi u silose, I, 2, 3it.d. B prerez po dužini elevatora; c transp. 
puž. dd dovod. cijevi, 1, 17, 13, I9. silosi, ee odvodne cijevi silosa i // njima 
spadajući transp. puževi (po Kicku). 


silosa. Žito pada iz paternostera u prostrane žljebove, gdje se pomoću | 


»transportnih puževa« dovodi do otvora pojedinih silosa. U. najmoder- 
nijim elevatorima imadu pneumatična dizala t. j. prostrane ci- 
jevi, koje urone u brod sa žitom, te pomoću zračnih sisaljki crpe žito 
kao kakvu kapljevinu na elevator. Silosi svršavaju dolje sa otvorom za 
ispražnjivanje, pod kojima teku žljebovi sa transportnim pužem. Ova 
sprava pomiče (gura) žito i transportira ga onamo kamo se želi na pr. 
do mlinskih naprava, ili u vozila. 


Žnjivanje, te ventilacijom, da se žito može zračiti. Mehaničko di-24Lo 
9" (t. zv. »paternoster«) tjerano parom ili elektricitetom diže žito izvoziLa , 
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š 


U svakom elevatoru se nalaze još sprave za čišćenje žita prije 
uskladištenja, odnosno prije mljevenja. Glavne sprave za čišćenje žita 
su razne vjetrenice skopčane sa rešetima, zatim aspiratorii 
triuri. U vjetrenicama i u aspiratorima čisti se žito od ljuščica, 
glamki.i od prašine, od kamenčića pijeska pomoću zračne . promaje 
(vjetra) uz istodobno rešetanje na više rešeta. h ' 

Aspiratori rade mnogo savršenije od običnih vjetrenica, premda. 
su građeni na istom principu. U sl. 84. (a) je lijevalo kroz koji prido- 
lazi nečisto žito. Ono pada u glavni prostor aspiratora (b), kroz koji 
struji odozdo prema gore, u protivnom smjeru od žita, jaka zračna pro- 


Va £E š 





















































































































































































































































































































































SI. 84. SI. 85. Ex 

Aspirator, prerez po dužini; I Poprečni prerez triura; a bubanj, b žito, 

a lijevak za žito, b prostor za c kukolj; 7/ komad lima bubnja iznutra, 

vjetrenje. Nečistoće skreću na III potpuna slika triura, 6 lijevak za si- 

desno i padaju kroz kanal d; panje nečisteg žita, # bubanj, 7 transmi- 

kroz c se siše (aspiruje zračna sija, a izlaz žita (po Hoerde et Co, Wien). 
struja (vjetar). 


maja. Nju proizvodi ventilator, koji se priključuje na (ce) . Zračna 
struja izluči iz žita lake primjese, pljevu i prašinu, koje padaju preko 
poprečnih stalaka u prostor (d). Na dnu aspiratora se sakuplja čisto 
žito, 

Triur ili trieur (od france. trier, sl. 85.) se sastoji od dugoljastog 
valjka ili bubnja (t) u nešto nagnutom položaju (u prerezu [a]). Unu- 
tarnja strana valjka ima udubine u kojima mogu da zapnu zrnca ko- 
rova, ali ne mogu u njima zaostati žitria zrna. Triurenje ima svrhu da 
se iz žita izluče strani plodovi (kukolj, grahorica, ljuj itd). 
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Kada se bubanj t, odnosno a okreće pomoću transmisije r, po- 
nese on u stanovitu visinu zrnea korova, koja napokon ispadnu iz udu- 
bina i sabiru se u žlijebu c, što se nalazi u nutarnjosti bubnja. Kako 
je cijela sprava nagnuta, skližu se zrna žita, kao i ona korova, prema 
otvoru triura i ispadaju ; žitna zrna ispadaju kod a u II. sl. 85. 

Elevatori se obično nalaze u lukama sa velikim prometom u ži- 
tima, gdje se žito pretovaruje iz broda u željeznicu ili obratno. Naj- 
veći elevatori su u Savez. Drž. Sjev. Amerike u Kansas-City sa 182 si- 
losa od kojih najveći sadrži 6000 mte žita, zatim »Armour-Elevator« 


o 


u Chikagu sa silosima za 8 milijuna mte sadržine. 


Za domaću trgovinu postoje elevatori u Sisku, Osijeku, Zemunu, 
Beogradu. Veći paromlini imadu također elevatore. 

U trgovini se žito ispituje na već ranije istaknuta svojstva, zatim 
na čistoću robe, pri čemu se također pazi, da roba bude slobodna od iz- 
raštenih zrna t. j. takovih, koja su još u klasu ili kasnije u spremištu 
počela tjerati (klijati). Nadalje žito ne smije da sadrži više od maksi- 
malno 15 % vlage, jer će lako pljesniviti i dati sklizavo brašno, koje se 
kod miješenja razilazi. Napokon se u veletrgovini žitom ravnaju prema 
ustanovljenim burzovnim propisima, uzancama, među koje spada i kva- 
litetna težina. Cijene žitu se računaju po metričkoj centi (kvintalu). 


Proizvodi mljevenja žita. 


Pri mljevenju žita nastaju čestice razne krupnoće, koje se po- 
moću posebno za to udešenih sita, međusobno odijele tačno prema za- 
htjevanoj veličini zrna. Krupno samljevene čestice, koje još nijesu 
prosijane, zovu se bungur. Kada se ovaj prosije, odijele se od njega 
sitnije čestice zvane krunica (zdrob, gris) ; daljnjim prosijavanjen, 
odnosno mljevenjem i prosijavanjem dobiva se paspaljili magla 
(jagla), a zadnji proizvod je brašno. Kod mljevenja, zapravo još 
Prije njega, otpadaju od zrnja zametni dijelovi, koji sačinjavaju p o- 
sijeili mekinje. One služe kao dobro hranivo. 

Posao mljevenja raspada se u glavnom na dvoje: najprije se 
obavlja čišćenje žita i otkidanja zametnog dijela, a nakon toga slijedi 
samo mljevenje. : 

Čišćenje žita je ukratko opisano ranije (vidi kod spremanja 
žita). Treba samo dodati, da se iz žita pomoću zgodno udešenih aparata 
sa magnetima oduzimaju slučajno primiješani željezni predmeti, na pr. 
ekseri, željezni trunci itd., koji bi mogli mlinske sprave oštetiti. Na 
koneu treba pojedino zrno očistiti od prašine, koja se uvukla u uzdužnu 
brazdu što prolaz trbušnom stranom zrna. U tu svrhu dolazi žito na 
posebne strojeve, gdje se pomoću malih četkica pričvršćenih na valj- 
cima zrnje »iskefa«. Istodobno struji kroz mašinu vjetar. da izlučenu 
prašinu ponese. Iza toga slijedi preradba žita na mlinskim spravama 
mlinskomkamenjuilina mlinskim valjcima. Ova pre- 


= 
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| radba počima sa t. zv. zatupljivanjem zrnja t. ; otkidanjem vrša- 


ka, gdje je zametni dio i struganjem tubastog kraja, gdje su dlačice. 
Ovi dtpaci daju, kako je već spomenuto, mekinjeili posije. 


Dalje slijedi mljevenje u užem smislu, koje je dvovrsno: rask u- 
čenoitijesno mljevenje. : 


Mlinskoge kamenje sastoji od dva teška kružna kamena 
građena od tvrdog naravnog ili umjetnog materijala zrnatog sastava. 
Obično je to kremeni pješčenik i trahit. Gornji kamen, 
gornjak se okreće oko uspravne osi iznad drugog kamena do- 
njaka, koji miruje. Prostor između oba kamena može se kretom po- 
luge na posebnoj uredbi raširiti ili stegnuti, prema tome, da li se želi 












































































































































SI. 86. S]. 81. 
Mlin na kamen, djelomice u prerezu 
(po Ganzu + Co). LiB ml. kamenje, 
Z spremište kamenja, G lijevalo za 
žito, # dovodna cijev, S vreteno. 
R transmisija, F ležaj vretena, 
HiSt mehanizam za dizanje ili spu- 


=2'E štanje kamena gornjaka. 


Mlin na valjke (stolac na vajlke), 

otvoren (po Ganz & Co). R dovod 

žita, V naprava za razdijeljenje žita, 
A pogon, W valjci. 


mljeti krupno ili sitno. U svrhu zatupljivanja zrnja treba kamenje to- 
liko razmaknuti, da zrno imade mjesta, da se uspravno postavi između 
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nijih. Time se postigne. otkidanje vrška, dok ostali glavni dio zrna 
ostaje netaknut. Kamenje je smješteno i montirano u drvenom ili li- 
menom ormaru (kućištu), da ne bi proizvodi mljevenja ispadali na 
sve strane. Iznad kućišta je lijevak zvan »koš« na koji ulazi žito među 
kamenje, a odozdo sa strane je odvodni žlijeb ili cijev za odvođenje 
meljiva. 

U većim mlinovima na paru tako zvanim vještačkim mlinovima 
služe za mljevenje čelični ili kameni valjci u posebno građenim na- 
pravama, mlinskim st6ćcima. Jedan ili više pari valjaka sa hra- 
Pavom, narovašenom ili glatkom površinom nalaze se u vodoravnom 
položaju jedan kraj drugoga, te se okreću u protivnim smjerovima. 
Valjci su, kao i kamenje, smješteni u »kućištu« te imadu naprave za 
razmicanje odnosno približavanje. Istodobno radi više mlinskih sto-* 
laca u zajedničkom sistemu t. j. meljivo od prvog mlin. stolca, biva 
odmah prosijano i ono, što je krupnije dolazi automatski dalje na sli- 
jedeći stolac itd. dok ne bude sasvim izmljeveno. Obično su mlin. 
stolci tako montirani, da jedan stoji povrh drugoga u raznim sprato- 
vima mlina. Sa valjcima se provodi posao raskučenog mljevenja, kod 
kojega se postepenim izmeljivanjem dolazi od krupnih do najfinijih 
meljiva. Skučeno mljevenje t. j. takovo, kod kojega se žito od jednog 
maha izmelje, obavlja se na kamenju. 







































































































































































































































































































































































































































































































































































SL 88. 


Cilindrična sita; ss tkiva od gaze, H okviri na kojima su razapeta sita, aa 
otvori za ispuštanje meljeva (po Hoerde et Co, Wien) 


Sa mlinskim spravama spojene su sprave i mašine za raz- 
vrstanje (sortiranje) ili treskanje meljiva. One sastoje u gla- 
vnom od platnenih i finih svilenih sita (od tkanine gaze), koja su ra- 
zapeta na četverouglaste okvire, a smještena tako, da se mogu vrtjeti 
oko jedne osi tvoreći kao neki valjak: cilindrična sita. Ima i 
ravnih (planiranih) sita, koja su postavljena jedno povrh dru- 
goga, te se pomoću zgodnog mehanizma tresu. 
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Brašna. 


Tijesnim mljevenjem dobivena brašna su prostija, jer sadrže uz 
čisto brašnaste sastojine vanjske dijelove zrnja 1 manje količine posija. 
Zato su ta brašna tamnija (»erna« brašna). Ovim načinom melju se 
poglavito raž, ječam i kukuruz na krušna brašna. . . 

Raskučenim mljevenjem dobivamo finija brašna kao glavne, i 
prostija kao sporedne proizvode. Finija pšenična brašna označuju 
se brojevima od 0 do 2, a prostija od 3 do PrSto se mljevenje češće po- 




































































































































































































































































































































































Sl. 89. 
Potpuni uređaj manjeg mlina sa turbiuom (čigrom); 1 turbina tjerana vo- 
dom 286 dizala za žito, c vjetrenica, d triuri (čišćenje Žita), € ravna sita, g 
ml. valjci, 4 ml. kamenje /i Ah dizala za očišćeno žiio, odnosno za meljivo, 
e naprava za kefanje žita (po Ganzu et Co). 


navlja, to se dobiva bijelije brašno, jer ono nastaje od unutarnjih česti 
zrna (endosperma), koje česti opet sastoje od bijelih škrobnih zrnaca. 
Krupica. dobivena kod pojedinih mljevenja, očisti se promajom, te se 
za sebe dalje melje. Tako se konačno dobije najfinije brašno »dvostruka 
nulerica« (»ovijet brašna«). Raskučenim mljevenjem melje se pogla- 
vito pšenica. 
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Pšenična brašna označena sa ništicom do broja 1 zovu se fina 
brašna, gotovo posve bijela, Ža pecivo, Brašna br. 2—3 su brašna 
zakuhanjej osrednje bijele boje? brašna od broja 4 dalje, krušna 
brašna spadaju među t. zv. crna brašna u kojima ima većih ko- 
ličina posija. 

U mikroskopijskom istraživanju naći ćemo u prostijim brašnima 
uvijek dijelova vanjskog tkiva (ljuske) i zametnog dijela, dok u finim 
brašnima smije biti samo dijelova dlačica i aleuronske naslage. 

Raženo brašno se melje samo na prostije vrsti, koje se označuju 
sa brojevima 0, 1, 2 1 8. Osim ovih kvaliteta postoji još prostije raženo 
brašno, koje se smatra kao otpadni proizvod, te služi kao krmivo. 
Pravo raženo brašno je žućkasto sivkasto. : 

Brašna u kojima se nalaze samljevene sjemenke korova (v. str. 
191.), odaju se po svojoj sivo modrikastoj ili crvenkastoj boji; okus im 
je stran, neugodan. Takova brašna mogu biti i otrovna. 

Brašno se sprema u vreće od 75—1009 kg, a za otpremu u pre- 
komorske krajeve često u bačve po 85—100 kg. 

Što se tiče spremanjabrašna na dulje vrijeme, to vrijedi 
isto pravilo kao i za žito: brašno mora biti suho. Velike naslage treba 
od vremena do vremena pregrtati, da mu se omogući pristup zraka, 
jer inače dobiva pljesniv miris. U vlažnom brašnu lako se nastane razni 
nametnici (gamadi), kao mlinar bračneni (brašneni crv), žohari i čeki- 
njaš šećerni. Osim toga se vlažno brašno u brzo pokvari, što se pozna 
po gorkom okusu. Da li je brašno suho, ustanovit ćemo otprilike, ako 
nešto brašna stisnemo u šaku, te se gruda samo od sebe opet raspadne. 
Ostane li gruda na okupu, znak je vlažnog brašna. 

Kod daljnjeg ispitivanja kvalitete brašna gleda se u prvom redu 
na njegovu boju, koja se ispoređuje sa bojom brašnenih tipova (uzo- 
raka), koji'su ustanovljeni burzovnim uzancama. To se ispoređivanje 
obavlja po Pekareku na ernoj podlozi (erno lakiranoj daski ili ernom 
papiru). U tu svrhu najbolje je da se uzme crno oličena daska, na koju 
se stavi hrpica poznatog brašna t. zv. »tipa«, a kraj nje se stave hrpice 
onog brašna, koje želimo ispitati. Sve se hrpice izravnaju u plosnate 
četvorine, koje se dotiču međusobno, zatim se na te brašnene četvo- 
rine laganim pritiskom stavi ravna staklena ploča, da se dobiju posve 
ravne i glatke površine. Kada je to učinjeno, digne se staklena ploča i 
drvena ploča sa brašnima zaroni na kratak čas u čistu vodu. Ovako 
vodom natopljeno brašno pokazuje jasno i najmanje razlike u boji, 
koja se sravnjuje sa bojom tipa. Boja finog brašna ne mora biti bijela 
kao snijeg, nego zasijeca na žučkasto. Dalje se ispituje opvip -brašna, 
koji kod najfinijeg brašna mora biti fino zrnat (grifig), ali ujedno 
mekan. Miris ne smije biti zagušljiv ili pljesniv, a okus mora biti osla- 
dak, nikako gorak ili trpak (opor). Najvažnije svojstvo brašna, nje- 
gova mjesirost t. j. davanje plastičnog tijesta miješanjem i gnječenjem 
sa vođoni, ovisi poglavito o količini i o naravi ljepiva. Svako brašno 


= 


do 
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nema evojstvo, da daje tijesto, koje lijepo i pravilno raste pri pečenju. 
Zato je probitačno, da se kod kupovanja većih količina brašna načini 
okus (opit) na mjesivost i pecivost brašna t. j. da se od male količine 
zamijesi kolač i speče. Još je bolje da se opredijeli količina ljepiva, koja u 
dobro mjesivom i pecivom brašnu treba da iznosi 25—80% u vlažnom 
stanju. U tu se svrhu odvagne 25 g brašna, zamijesi brzo sa dobrim 
decilitrom vode i ostavi pola sata na miru. Iza toga se tijesto dobro 
gnječi uz neprestano nalijevanje vode (na finom situ) sve dotle pad 
voda, koja otječe, ostane bistra. Voda naime ispere i odnese sav škro 

i sve druge sastojine osim ljepiva. Na koncu se preostala masa dobro 
izgnječi, da se ocijedi suvišna voda i vagne. Dobro isprano do 
ljepivo i elastična masa svijetlo žute boje, dade se-razvlačiti u tanke 
konce. , 

Za razlikovanje pšeničnog brašna od raženog možemo se poslu- 
žiti ovim pokusom: Nešto brašna valja se sa malo vode amo tamo iz- 
među dvije staklene ploče; ako ubrzo nastaju dugoljasti vretenasti i 
končasti komadi, znak je, da je to brašno pšenično. Posvemašnju si- 
gurnost u ispitivanju brašna na primjese, u obliku drugih brašna ili u 
obliku kakovih bilo stranih tvari, postići ćemo samo mikroskopijskim 
istraživanjem. U osobito zamršenim slučajevima dati ćemo brašna na 
kemijsku analizu. To je osobito potrebno, ako sumnjamo, da je brašno 
kvareno sa rudnim dodacima (sadrom, težcem, kredom, glinom itd.). 
Mikroskopijsko istraživanje osniva se na motrenju oblika škrobnog 
zrnea, koji je kako smo ranije istaknuli, kod svake vrsti žita drugačiji. 
To je osobito nužno, ako sumnjamo da u brašnu imade samljevenog 
žira divljeg kestena, krumpirovog škroba i sličnih patvorina. 

Mlinarska industrija je u državi SHS znatno razvijena i ako ne 
u onom stilu i opsegu, koji bi odgovarao količini i kvaliteti naše žitne 
proizvodnje. Svega imade nešto preko 500 što parnih što motornih mli- 
nova, od kojih dvadesetak rade za izvoz (sa kapacitetom od 100 do 
200.000 vagona god.). - 


Pecivo i tjestenina. 


Fabrikacija peciva i kruha, raznih dvopeka i keks a, 
zatim tjestenine razvila se u novije vrijeme kao tvornička indu- 
strija, gdje se radi sa mašinskim uređajem i štedi mnogo na izdacima 
za radnu snagu. : . 

Za priredbu običnog peciva i kruha potrebna je pjenica 
(germa), odnosno kiselikvasac (maja). Pjenica se danas proizvodi 
naveliko u posebnim tvornicama ili u tvornicama žeste. Pjenica i kvasac 
sastoje od sićušnih tjelešaca (0.006 do 0.008 mm u promjeru) zvanih 
kvaščeve gljivice (Saccharomycetes). One posjeduju važno 
svojstvo da svojim životnim pojavama pretvaraju slador na alkohol 
(žestu) i na ugljičnu kiselinu. Pri tome se one silno umnažaju. u. 
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jestu one pretvaraju također jedan dio sladora koji je nastao kod mi- 
ješenja, na alkohol i ugljičnu kiselinu. Ovi proizvodi rastežu tijesto, 
stvarajuć u njemu šupljinice, uslijed čega tijesto i raste. Razni prašci 


za pečenje (bakpulveri) slabi su samo i djelomični nadomjesci za , 


pjenicu, ali su od koristi u slastičarstvu i u fabrikaciji keksa. 


Kod pečenja peciva i kruha pretvara se jedan dio škroba u drugu . 


vrst ugljikovog hidrata, u dekstrine, koji čine prelaz od škroba na 
šećer. Kora peciva sastoji od samog dekstrina. Dekstrin je lakše 
probavljiv od škroba, te je stoga jašno, da je dobro ispečen kruh ko- 
risniji i zdraviji od napola prijesnog, koji nažalost prečesto nalazimo i 
u trgovini i u kućanstvima. 


U tvornicama kruha i peciva, radi se veoma čisto, svi poslovi 
obavljaju se mašinama i spravama, počevši od miješanja i čišćenja bra- 
šna do vađenja gotovog peciva iz peći. Peći se lože ugljenom ili lo- 
živim plinovima, te razvijaju jednoličnu vrućinu od kakovih 200" C, 
koja se termometrom dade dobro regulisati. Pecivo se u takovim pe- 
ćima dobro i jednako propeče. 


Posebne vrsti peciva, koje se dugo drže, kao razni dvopeci. 


(biskviti) i keksi (cakes) dobivaju se pečenjem tijesta bez 
kvasca, a uz dodatak šećera, eventualno masti i mirodija. Peče se kod 
veće vrućine, nego obično pecivo. Dvopek imade osobitu važnost za 
opskrbu vojska, mornarica, trgovačkih lađa i raznih ekspedigija, Keksi 
su manje piše luksusnagroba. ProLia, + £ blelvai 

j bteniva odnosno 





odatak ži 


Zaba škrobovog ljepiva, proizvodi se su ha tjest en in a: makaroni 1 
4 razna tijesta za ukuhavanje vw raznim formama i kvalitetama. Suha 
ovin. tjestenina je hraniva, a prednost još ima u tome, što se može upravo 


Zen, 


neograničeno dugo držati. Industrija suhe tjestenine i keksa zastupana 
je kod nas sa 11 većih tvornica: Osijek ($), Zagreb (2), Novi Sad, 
Split, Sinj, Dubrovnik, Sušak. Inače je ta Tfabrikacija veoma razvijena 
u Italiji 1 Francuskoj. 


Komušnice ili sočivnice. 


t 
Ovo je naziv za sjemenke, koje se nalaze u komuškama, plodo- 
vima biljaka lepirnajača (Papilionaccae, Leguminosae). Kao variva 
i dobra hraniva važni su: grašak, grah (pasulj) i leća (goči- 


.viea). Ove su plodine veoma hranive (izdašne), mnogo tražene, te 


stoga dolaze u obzir kao predmeti međunarodne trgovine; one notiraju 


na produktnim burzama. Njihova hranivost dolazi od mnogo bjelanče- 


vina i škroba, te nadmašuje dapače hranivost mesa, a imadu prednost, 
da su razmjerno jeftine. U komušnicama ima 28—24% bjelančevina, 
poglavito legumina, 50—54% škroba i dekstrina, te 2% masti. Dobre, 


zo E 





na 
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zdrave komušnice su žilave, što ćemo ustanoviti, ako zrno pregrizemo. 
Boja ne smije biti blijeda. U vodi će potonuti, ali ne prenaglo, Naši 
krajevi mnogo proizvode komušnice, te se znatna količina izvozi. 


0) 
(1) 74 
7 





SI. 90. 
Š i j i e kutina 
b rnca graška (sp. pukotina u jezgri), B leće, C graha !'/, po 
poikra u jeeeti (300 Pp. eda — Po Hassackovim zidnim tablama). 
Grah. 


Grah (pasulj) dobiva se od raznih suvrsti graha običnoga 
(Phaseolus vulgaris). Čista vrst je bijeli grah, ostali su razne boje i 
šareni. Oblik je bubrežast, nešto splošten i dugoljast. Druga vrst je 
krugljasti grah ili grah šareni (. Phaseolus coccineus ), sa krupnim ode- 
belim ružičasto i crno pjegavima zrnima (trešnjevac). U međunarodnoj 
trgovini najviše cijene bijeli, i zelenkasto žuti grah iz Francuske i 
Do akan je kao konserva i kao svježa roba »zeleni grah« ili mahu- 

ice (boranija). a. ou 
PA S ( Vicia Faba) ima mnogo krupnije zrno (1.5—2 em dužine), 
jajolika oblika. svijetlo do tamno smeđe boje. Vanredno je hraniv, ali 
S. i ili župina (Lupinus) je također mahunarka, sa 30—60 % 
bjelančevine, ali bez škroba, bijele do žućkasto sive boje, zrna okruglja- 
sta, nešto četverouglata. Služi također kao surogat kave. : 

Soja ohruglasta, žućkasta zrna od Soja hispida iz Japana, Kine 
i Istočne Indije. Sadrži mnogo masna ulja, ali nema škroba. Soja služi 
u velikoj mjeri za vađenje ulja, kao važno krmivo i kao nadomjestak 
za kavu. 


Grašak. 


Sjemenke vrtnog graška (Pisum sativum) su okrugle, žućkasto 
bijele do zelenkaste, u promjeru 5—10 mm. Grašak nema endosperma, 
nego je cijelo zrno ispunjeno zametnim dijelom, oko kojega je prilično 
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žilava lupina. Skidanjem lupine raspada se zrno na dvije polukugljaste 
česti (supke). U supkama ima mnogo škrobenih zrnaca (sl. 90. L.) i 
zrnaca aleurona. Veličina škrobnih zrna se kreće između 80—60 mi- 
krona. Škrobna zrnca ostalih komušnica su vrto slična, ali se vježbom 
Mogu ipak razlikovati. “ 

Grašah se mnogo i za izvoz uzgaja u zemljama Srednje Evrope, 
Sjev. Afrike i Sjev. Amerike. U trgovinu dolazi olupljenjestivi 
grašak i u cijelim zrnima, neolupljen, koji služi također mnogo 
kao krmivo. 

Leća (sočivo Ervum lens). Zrna leće, poznata »lećasta« oblika 
mjere u promjeru 7—8 mm, boje su žute do zelenkasto smeđe. Dolaze 
u trgovinu cijela, kao prostija roba od leće poljske, i oguljena u 

.Polukomadima, finija roba od leće vrtn e. ' 
Leće se mnogo uzgajaju u cijeloj Evropi i na Istoku. 


Krumpir. 


Krumpir, gomolj koruna ili krumpira (Solanum  tuberosum, 
iz razr. pomoćnice) nije tako hraniv, kao što se općenito drži, jer u 
njemu ima samo 20% hranivih sastojina, poglavito škroba (18—20%) 
i bjelančevina 1%, a. 80% iznosi voda i celuloza (neprobavljivo). 
Krumpir je važan ne samo kao hranivo, koje uzima prvo mjesto iza 
kruha, nego i kao industrijska sirovina: u prvom redu za fabrikaciju 
žeste, zatim škroba, škrobnog krumpirovog sladora, dekstrina. 

Kod upotrebe krumpira za industrijske svrhe važno je znati, ko- 
liko ima u njemu škroba. To se može postići kemijskom analizom, ali 
za praksu je dostatno, ako se ustanovi specifična težina krumpira iz 
koje se pomoću naročitih tabela nađe sadržina škroba u postocima. 

Za određivanje specifične težine služi Arhimedovo pravilo i vaga, 
koja se na njemu osniva. Najviše se upotrebljava vaga po Feselu ili po 
Reimannu. Na kraćem kraku decimalne vage je obješena košara u 
kojoj se vagne krumpir. Ispod ove košare pričvršćena je druga košara, 
koja roni u vođu. U nju se premjesti krumpir iz gornje košare i vagne 
Po drugi put. Sada krumpir važe manje od prvog puta (Arhimedovo 
pravilo). Diferencija obih težina je volumen krumpira, iz čega se Do- 
moću poznatog računa nađe specifična težina, a iz ove pomoću spome- 
nutih tabela nađe se procenat škroba. Specifična težina je uvijek pra- 
vilno proporcionalna gadržini škroba. 

Već po vanjskom izgledu krumpira može se donekle prosuditi 
sadržinu škroba, krumpir sa hrapavom ljuskom ima uvijek više škroba. 


šood 
A 


Pri opisu kemijskog sastava žita i brašna upoznali smo škrob kao 
bitan sastavni dio njihov, od kojega ti proizvodi imadu svoju vrijednost 


Škrobovi (štirke). Dekstrin. 


KO. 





> 
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kao hraniva. Škrobovi igraju također veliku ulogu kao sredstva za 
razne obrte i kao industrijske sirovine. Oni se mogu izlučiti u čistom 
stanju iz žita, krumpira, brašna, sočivnica i drugih bilinskih proizvoda. 
U trgovinu dolaze škrobovi u obliku bijelih prašaka, u obliku štapića- 
stih nešto presavinutih komadića, tako zvanih »kristala«, te katkada 
u pločicama (pastile) i u krugljicama. Ove posljednje služe poglavito 
* za hranive preparate tapiok u (u formi tarane) lsago. U trgovini 
razlikujemo domaći sago od krumpirovog škroba i pravi sago (finiji) 
od škroba sagove paome: 
Šrobove ćemo poznati po tome, što trenjem među prstima pro- 
izvode neko posebno škriputanje, što se u hladnoj vodi ne tope, a u 
vreloj nabubraju i prelaze u sklisku ljepivu masu inkaš u (klajster). 
Jodova tinktura bojadiše kuhani škrob jakom modrom bojom. Razne 
vrsti škrobova možemo međusobno razlikovati dobrim povećanjem na 
mikroskopu,.gdje razabiremo posebno ustrojstvo škrobovih zrnaca, 
U trgovini su: važne slijedeće vrsti škroba: 


Krumpirov škrob. 
Krumpirov škrob je doduše nmajprostiji, ali najjeftiniji, pa se zato 


najviše i upotrebljava. Dobivanje škroba iz krumpira osniva se na 
mehaničkim operacijama. Krumpiri se na posebnim mašinama rastr- 

















SL 81. 


Centrifuga za fabrikaciju škroba; S sitasta posuda, LZ ležaj osi sitaste posude, 
M vanjska posuda (plašt), A odvodna cijev R transmisija. 


gaju i zdrobe u kašu, koja se na sitima ispire sa vodom. Voda ponese > 
Tobna zrnca iz otvorenih (rastrganih krumpirovih) stanica. Tako ge 

dobije »škrobno mlijeko«, koje se još jedamput precijedi na najfinijim 

šitima, a zatim se vodi u velike kace- gdje neko vrijeme miruje. 


Poznavanje Tobe i tehnologija. : 4 
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Na sitima zaostaju čestice ljuske i staničnih membrana (celu- 
loza), koje se pod nazivom kom iskorišćuju kao krmivo. 

Iz škrobnog mlijeka izluči se na dnu kaci škrob u obliku gustog 
bijelog taloga. Da se sasvim riješi vode dolazi na centrifuge (sl. 90.), 
“aparate na kojima se pomoću centrifugalne sile voda izvrca iz škrobne 
mase. Centrifuge se sastoje u glavnom od dvije valjkaste posude: 


vanjske (a) sa izlijevom (c), ona miruje i nutarnje (b), koja je mon-' 


tirana na vretenu sa transmisijom d. Stijene posude b su sitasto probu- 
šene, ali povite jakim platnom. Kad se posuda b stavi u brzo okretanje; 
izleti voda na osnovi centrifugalne sile na luknjice u b, a na stijenama 
posude b ostaje škrobna masa. Ona je još uvijek vlažna (zeleni škrob), 
te se sada polagano suši. 


hh 4 





SL 92. : ž 

Krumpirov škrob (800 p. poveć.)..k jezgra, s naslage zrnca, hz i zz složena 

Škrobna zrnca, desno zrno krump. škroba u polarizovanom svijetlu (po Has- 
; sakovim zidnim tablama). 


Krumpirov škrob dolazi u trgovinu u obliku praška ili u nepra- 
vilnim grumenima nešto žućkasto sivkaste boje. Zrnca su relativno ve- 
lika, tako da se mogu još. prostim okom ili barem lupom razlikovati 
kao sićušne ljuštice. Na mikroskopu prikazuju nam se škrobna krum- 
pirova zrnca prema sl. 92.; veličina im je_60-—80 mikroma, Ža krum. 
pirov škrob su osobito karakteristične ekscentrične krivulje, koje nam 
odaju neku vrst slojeva. 


Krumpirov škrob je već u plodinama važna sirovina: za velike 


grane industrije žeste i piva, a izravno kao prerađevina služi kao isho- 


dište za fabrikaciju krumpirovog (škrobnog) šećera, sirupa, umjetnog . 


meda, škrobnog ljepiva, nadalje u apreturi tkanina 1 t. de 
Krumpirov škrob proizvodi poglavito Čehoslovačka i Njemačka. 





& mala zrnca (po Hassackovim zidnim 
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Pšenični škrob. 


Proizvodnja ovog škroba zahtijeva više posla od pređašnjeg jer 
u pšeničnom zrnu ima biljnog ljepiva, od kojeg treba škrob osloboditi. 
U tijesto zamiješeno pšenično brašno se gnječi na finim šitima i 
uz to se neprestano ispire sa vodom, Voda ponese zrnca škroba, dok 
ljepivo ostaje na situ. Ono se upotrebljava za fabrikaciju suhe tjeste- 
nine: (makarona). Iz vode (škrobnog mlijeka). se dobije škrob na isti 
način kao kod krumpira. i 
- Pšeničin škrob je posve bijel, dolazi u štapičastim i zrakastim 
komadićima (finija roba) i kao prah, odnosno grumenasti komadi 
(prostija roba). Najfinija marka pšeničnog škroba je »tilanglais«, , 
Zrnca škroba mogu se zamijeniti samo na mikroskopu. Ona se 





3 


ć Sl. 93. ' SI. 94. 
Pšeničin škrob (300 p. povcć.), g velika, —.Kukurozov škrob, (300 p. poveć. 


tablama), (po K. Hassacku), 


prikazuju kao okrugla ili eliptična zrnca, lećasta oblika u veličini od 
35-—45 mikrona (velika zrna) i 2—12 mikrona (mala zrna). 
Pšeničin škrob služi najviše za glačanje rublja; u:tu svrhu mu 


se primiješa boraks, parafin ili stearin. Takova smjesa zove ge »štirka 


za glačanje«. Pšen. škrob se proizvodi osobito u Francuskoj. 


Kukuruzov škrob. 


.. > Zrna kukuruza moraju se neko vrijeme močiti u natrijevoj lužini 
ili u Ssumporastoj kiselini, da se rasklima kruto staničje i djelomično 
Tazori ljepivo. Onda.se izlučuju klice (za dobivanje ulja), nakon čega 
Se kašasta masa gnječi i ispire vodom, Ovdje ostaje škrobna masa na 
Vanredno gustim sitima, a ostale primjese bivaju vodom otpravljene. 


; me «m a 
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Kukuruzov škrob dolazi u trgovinu kao fin prašak bijele boje, 
poglavito iz Amerike pod imenom maizena i iz Engleske pod na- 
zivom mondamin. Služi kao hranivo i u obrtne svrhe. Na mikro- 
skopu viđinio (sl. 94.) zrna nepravilno poligonastog oblika sa zraka- 
stim pukotinama u sredini. Veličina zrna je 10—12 mikrona. 


Rižin škrob. 


Ž Najteže je izlučivanje zrnaca rižena škroba i tkiva. U svrhu fa- 
brikacije uzimaju se otpaci dobiveni kod ljuštenja i glačanja riže, po- 


glavito ulomna riža. Sirovina se moči u natrijevoj lužini, nakon čega 


se zdrobi na mlinskom kamenju, natopi opet sa lužinom i pušta u kace, 
gdje se miješa. Na koncu se kaša razrijedi sa vodom i pušta u zidane 
kade. Na dno padnu nepotrebne sastojine, a škrobno mlijeko se odlije 
i dalje prerađuje kao kod krumpira. 
Rižin škrob proizvodi mnogo Rijeka, Trst i drugi gradovi Italije, 
u Čehoslovačkoj Ustje na Labi (Aussig). : 
.Rižin škrob dolazi u bridastim štapićastim komadima, koji čine 


tako zvanu »kristalnu štirku«; onda dolazi u pločicama, 'pasti- 


lama i kao. prašak: rižin puder i rižino brašno (Poudre 
de riz). sa EZ: 


ža GE 


Sl. 95. S1. 96. 
Rižin škrob (300 p. poveć.), Zrnca sagova škroba, H naravna (nepro- 
z složeno zrnce, # pojedina mijenjena), B nabubrana zrnca, z složena 
zrnca (po Hassacku), žrnca, # pojedinačna zrnca (300 p. poveć, 
po K. Hassacku). 


Rižin škrob se sastoji od vrlo sitnih zrnaca 3—10 mikrona, poli- 
gonskog i šiljastog oblika sa tačkom u sredini. Među pojeđiniri zrncima 
ima grudastih nakupina od više zrnaca (z u sl. 95.). 

Rižin škrob je posve bijel i smatra se najfinijim. Najbolji je za 
glačanje rublja; služi i za druge obrtne svrhe, u kosmetici i kao hra- 
nivo. Od rižinog brašna prave.čuvene engleske »pudinge« i razne 
poslastice. : 
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Ši : Sago. 


Na Malajskom otočju i u Stražnjoj Indiji raste paoma sagovac 


 (Metrozylon Rumphu). U srči njezina debla ima mnogo škroba (do 


400 ke), koji se vadi ispiranjem srči. Tako dobiveni sirovi sago služi 
kao mnogo cijenjeno hranivo urođenicima tamošnjih zemalja. Jedan 
dio se prerađuje na pravi sago, koji dolazi u obliku krugljastih 
zrnaca 2—4 mm velikih bijele boje; najfinija roba je prozračna i zove 
se biserastisago. 
= «Sagov škrob sastoji se od zrnaca karakteristična oblika, 80—60. : 

mikrona u promjeru. f ' 

Sago služi kao dosta traženo hranivo, koje se priređuje u ju- 
hama, varivima i kao tijesto. . 

Od pravog saga treba razlikovati domaći sago, koji je od 
krumpirova škroba. Zrnca su nešto sitnija i sivkaste boje. 


Arrow-root,! 


Pod tim imenom dolaze u trgovinu 
škrobovi nekih tropskih biljaka, ponajviše 
od korijena vrsti iz familije Maranta, koje 
rastu poglavito u Zapadnoj Indiji, ali i u 
drugim tropskim zemljama. Arrow-rootov 
škrob je fin bijel prašak. Veličina škrobo- 
viz zrnaca iznosi 30 do 45 mikrona. 

Pod imenom brazilski arrow- 
root, maniok ili kasava dolazi u 
promet škrob od .biljke manioka ( Manihot 
utilissima, mlječeri), koja raste u Južnoj 
Americi. Škrob se nalazi u gomoljima ko- 
rijena u velikoj količini. Kao fin bijel 
prah dolazi taj škrob pod imenom kasava 
(cassave), a u obliku nepravilnih zr- 
naca pod imenom tapijoka, koja se naj- 
više proizvodi u Francuskoj (Bordeaux). 
Tapioka. služi kao hranivo, te se priređuje 
u jubama, varivu i tjestenini. 





“Sl 98. 


Brazilski arrow -root ili 
imanickov ,škrob (300 puta 
Poveć.); z složeno zrnce, f 
pojedinačno zrnce (po K. 
Hassacku). : 


Dekstrin ili škrobova guma. 


Dekstrin dolazi u trgovinu kao blijedo žućkast prah ili kao ne- 
Pravilna smeđa zrnca, a katkada u obliku pločica tamno smeđe boje. 
Otapa se u vodi i daje ljepivu kapljevinu, koja služi kao ljepivo na- 





2 Engl. izgov: ero-rat, znači strijelasti korijen; 
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mjesto skuplje arapske gume, osobito za lijepljenje maraka, biljega, 


listovnih omota i druge robe od papira. 


Dekstrin se proizvodi prženjem krumpirova škroba kod 200 do 


250" ili kuhanjem škroba sa razredenim kiselinama. 
Dekstrin služi osim u navedene svrhe, također za apreturu tka- 

nina i kao dodatak bojadisalima. Osim toga ima znatan udio u sasto- 

Jinama peciva, napose u kori, dakle je važno hranivo. : 


Skrobovi se upotrebljavaju u mnogim obrtima i industrijama, tako 


na pr. za glačanje rublja, za apreturu tkanina, kao punilo za vodene 
i tiskarske boje, za punjenje i keljenje papirne mase, u knjigoveškom 
obrtu, za proizvodnju dekstrina, škrobovog ili grožđanog sladora, u 

- kosmetici, a već smo na početku naveli njihovu važnost kao hraniva i 
Sirovine za industriju žeste. 


Slador (šećer). 


Pod tim imenom razumijevamo obični konzumni r epin ili 
trskinslador,ali postoje još i neke druge vrsti sladora. 
> <U mnogim dijelovima raznih bilina ima 
tvari slatkoga okusa, koje zovemo jednim 
“imenom  sladori ili šećeri. Oni spadaju za- 
jedno sa škrobovima i dekstrinima u važnu 
skupinu bilinskih proizvoda u g1 Jjikovih 
hidrata (Cm .n On). Kemijska nauka 
pozna mnogo vrsti sladora, ali je samo, ne- 
koliko njih od važnosti za praktičnu upotre- 
obu, a među njima zaprema prvo mjesto obi. 
čni potrošni (konzumni), repin ili trskin sla- 


Sladori imadu znatnu hranivu vrijednost i 
lako su probavljivi. Njihove vodene rasto- 
pine prelaze u prisustvu kvasca (pjenice) u 
alkoholno vrenje t. j. raspadaju ee na alko- 
hol (vinsku žestu) ina plin ugljičnu kiselinu. 
0 Sirovina za dobivanje šećera u Evropi 
je šećerna repa (Beta vulgaris, var. 
tapa), ili blitva, koja sadrži u svom 
korijenu oko 181%54sladora, Za prekomorske 
vruće krajeve sirovina je šećerna trs- 
ka (Sacharum officinarum, porod. trave) sa 
SI 99. 16% sladora, koji ge nalazi u srči njene 

Šećerna repa, stabljike. : 
Sladorna repa, odlika blitve obične (Beta vulgaris, razr. jurčice), 
uspijeva najbolje u predjelima umjerenog pojasa sa vlažnim proljećem: 
i suhim vrućim ljetom. Neki naši krajevi osobito Vojvodina, Slavonija 





c 


dor ili slador (šećer) ukratko (C,,H., Ou) = 





i Srbija imadu za repu povoljno podn 
kod nas u septembru 
najgornjim dijelom 
tako zvana šećern : 
u kojima se punom parom radi 
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eblje i tlo. Repa se vadi iz zemlje 
. Još na samom polju joj ge odsiječe ak ke i : 
korijena, te s€ odmah šalje u tvornicu, lu poćin 

B , S Si s 
a kampanja, t. j. razdoblje od 3-—4 mjeseča 
da se što prije potroši raspoloživa za- 


liha repe, jer ona duljim ležanjem gubi na sladoru. 


se iz sasiječene repe pomoću tople 3 € 
koji se u njoj nalazi. Nakon toga se dobiven 


i 


i Gaja Roo ni 
ikacija šeć i &niv difuziji, pojavu po kojen 
E ćera iz repe osniva se na difuziji, poja kojemu 
tam 4 ode izvuče (»izluži«) sav šećer 
la otopina (repin sok) čisti 


re Ro. & ad SE 
isparuje- dok se ne počne izlučivati u obliku kristalnih zrne 
ispa je: u 5; $ 

















Sl. 100.- 


Nasad šećerne trstike na Sumatri (po K. Hassacku). 


o opere, zatim pomoću posebne sa i 
vane rezanci. Ovi dolaze u veli e ne 
14, a spojeni su međusobno cijevima. a 
da se u njih napušta topla voda (60. 


Repa 'se najprije dobr 
sitni u dugoljaste komadiće z 
tlove difuzere, kojih ima 10— 
fuzeri se-napune rezancima, a onda se u nji 
do 80%), koja za kratke vrijeme iscrpi šećer 1z rezanaca. 

, « 





.———— 
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Tako dobiven repinili difuzioni s ok sadrži osim šećera i neke 
druge sastojine repe, koje soku daju tamnu boju i neugodan miris, te 
ih treba izlučiti, To se događa kemijskim putem dodatkom vapna i za- 
grijavanjem, nakon čega se u smjesu uvodi ugljična kiselina. Sve strane 
tvari i suvišno vapno izluče se iz šoka, i padnu na dno tvoreći satu- 
rTacionimulj. Taj se posao vrši u velikim željeznim kadama, satu- 
rerima. Izlučeni mulj se odijeli od soka procijeđivanjem na posebno 
udešenim ejedilima pod prešom. Dobiveni sok je prilično čist, te se 
dovodi u valjkaste uspravne kotlove u kojima se pod sniženim zračnim 
tlakom isparuje ona silna voda u kojoj je šećer rastopljen. Kada sok 
postigne sadržinu od 60% šećera pušta se u druge kotlove, gdje se podl 


« još nižim tlakom ukuhava t. j. isparuje do gustoće meda. Ohlađivanjem 


izlučuje se iz tog gustog soka, t, zv. punjevine, kaša sitnih zrnatih kri. 
stalića šećera. Punjevina je smjesa kristala i šećernog soka. U 
svrhu odlučivanja jednog od drugog dolazi punjevina na centrifuge ili 
vrcala, valjkaste posude, koje se stave u veoma brzo okretanje. Tim se 
izvrca kapljeviti dio punjevine t. j. kapljevina izleti iz posuda, te se 
posebno sakuplja, a u centrifugi zaostaje žuto-smeđa sitno zrnata masa, 
koja se zovesirovišećer. On nije prikladan za trošenje, jer sadrži 
neke primjese, koje mu daju poseban neugodan mirig i okus, te ge rafi- 
nacijom dalje prerađuje na bijeli šećer. Kod centrifugiranja otpali sok 
(sirup) dolazi ponovno na ukuhavanje i centrifugaciju, te se dobije 
sirovi šećer nešto slabije kvalitete od prvoga (drugi proizvod). 

Sok dobiven drugom centrifugacijom zove se melasa, Ona je 
gusta, tamno smeđa kapljevina, posebna mirisa, te sadrži još 50 % še- 
ćera. Melasa se iskorišćuje većinom kao krmivo za stoku (sredstvo za 
tovljenje goveda), kao sirovina za fabrikaciju žeste ili se, najmanji dio, 
prerađuje dalje na šećer. 


Fabrikacija sećera iz repe odbacuje još dva otpadka, koji se u 
poljodjelstvu iskorišćuju, a to susaturacio nimuljiiserplje. 
nirezanci. Mulje se suši i melje i služi za gnojenje polja, a rezanci 
se u osušenom stanju upotrebe kao krmivo. 


Sirovi šećer sastoji se od žutih do smeđih sitnih kristalnih zrna, 
koja se lijepe u grude, jer su vlažna. On je polufabrikat, te dolazi u 
normalnim prilikama samo u trgovinu na veliko, kao predmet prometa 
između tvornica sirovog šećera i onih, koje imadu rafinerije. Sirovi še- 
ćer notira stoga na burzama. U državama sa veoma jakom industrijom 
šećera postoje posebne burze sa šećer kao na Pr. u Pragu. 

Sirovi šećer sadrži 86-——96 % čiste sadržine. 

Cijena sirovu šećeru određuje se na osnovi rendemen ta (ren- 
dement, frane. riječ = čist iznos), koji se pronađe na osnovi analize. 
Rendement -(R) se dobije, ako se od polarizacije (P) t. j. u sirovu še- 
ćeru pronađene količine čiste saharoze odbije količina pepela (anorg. 
soli) € umnožena sa 5: 
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R=P—5X e) 3 đ 
: Količina čiste saharoze ili polarizacija (P) se pronađe na apa- 
ratu .polarimetru, koji se osniva na skretanju polarizovana fvijetla u 
= otopinišećera. ' : z 
aa Primjer: Neka polarizacija iznosi 94.5% saharoze, pepeo 0.71%, 
= to je rendenment R = 94.5=(5 X 0.7) = 91". ni . 

: Na bečkoj burzi je podloga za notiranje dnevne cijene sirovog 
šećera 88" R. Za svaki 0.1% više rendementa' računa se 1/1000 tržne 
cijene. ' Ks ž 

' Neka na pr. notiranje šećera glasi: »100 kg sirovog šećera 88 R. 

. stovarište Ustje na Labi č. K 280.—«. Prema tomu bi šećer od 91" R 
stajao 30 desetina iznad baze od 88" R 4. j. č. K. 280 > 84 = 288.4 
postavljen Ustje na Labi. 

LE. Rafinacija se u glavnom vrši tako, da se sirovi slador naj- 

55 prije »pere« sa rastopinom čistog sladora, zatim se u vodi otopi, oto- 

( (pina propušta kroz naslagu koštanog ugljena (spodiuma) u konačno 

e ukuhava do gusta (punjevina). Ova se nalijeva u kalupe čunjastog 

oblika, gdje se skrutne i ohladi, a onda se komad na točilu do gotova 

obradi. Tako se dobiju glavešećera. One se prave u 2—3 veličine, 

obično po Šili 6 i po 12 kg. Umataju se u posebni t. zv. šećerni papir 

i povežu špagom. Za pravljenje »kocaka« nalije se punjevina u 

plitke limene kalupe, gdje se skruti u ploče, koje se onda na posebnim 

mašinama ispile i isijeku u kocke. Pri tokarenju šećernih glava kao i 

Pri pilenju ploča u kocke otpada sitniš, koji samljeven dolazi u trgo- 

vinu kao šećerni prah. Kristalnišećer sastoji od pojedina- 

čnih kristalnih zrnaca. Dobije se tako; da se sirovi šećer u centrifugama 

Pere prvo sa fino raspršenom vodom (»vodenom prašinom«), onda sa 

rastopinom čistog sladora i konačno zagrijava uz neprestano miješanje. 

Kandisilišećerledenac sastoji od većih kristala, koji su bez. 

bojni i prozirni ili su žuti (žuti šećer) i nanizani na koneu (špagi). Koe. 

kasti šećer se slaže u škatulju od crno sivog kartona po b1 10 kg, a ove 

se onda pakuju-u drvene sanduke ili ge, u novije vrijeme slaže izravno 

u sanduke, iznutracbložene papirom. Sadržina 50 kg. Isto vrijedi i za 
kristalni šećer. pa 

' Šećerna trska (Sacharum officinarum, razr. trave) . uspijeva u 

tropskim i subtropskim predjelima, poglavito u Zapadnoj i Istočnoj 

Indiji na Sundajskom otočju, u Braziliji u Južnim stranama Sjed. 

održava Sjev. Amerike. Ona naraste 2—4 m u visinu. U njezinoj srčiki 

Fe nalazi sok pun šećera. Trska se reže prije cvjetanja i stavlja na jake 

 Preše. Iscijeđeni sok se slično prerađuje kao kod šećerne repe, a Ji 

Mnogo slučajeva se jednostavno ukuhava. Isprešana trska se prerađuje 

MaSđSPtavi rum. ' 
a Slador .iz trske dolazi u trgovinu pod imenom koloni jalni 
Šećer. Na srednje-erropsko tržište rijetko dolazi, nego je u prometu 





ai 





= 











remi 
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između Engleske i Amerike i njihovih kolonija (Indije, Jave,, Kube, 


Jamaike itd.). Otprema se u vrećama. . 
Rafinirani šećer mora biti posve bijele boje, glave i kocke treba 
da su posve sitnog i jednoličnog zrnja (kristala) i da imadu dostatnu 
čvrstoću (ne smije se lako runiti). U vodi se mora topiti posve bistro 
i bez ikakovog ostatka.  - e . 
Na šećer ubiru države znatan porez i prirez, stoga je u interesn 
države, da čim više unapređuje industriju šećera. U našoj državi po- 


stoji osam tvornica sećera: u Beogradu; Čupriji (Srbija), Vel. Bečke- 


reku, Orvenki, Novom Vrbasu, Pelmonostru (sve u Vojvodini), u Osi- 


jeku i Usori (Bosna). Ove tvornice mogu namiriti. otprilike polovicu | 


naše domaće potrebe, koja iznosi 12.000 vagona godišnje. Drugu polo- 
vicu moramo uvoziti ponajviše iz Cehoslovačke. e 


Izvanredno .je razvijena industrija sladora u Čehoslovačkoj (oko 


130 tvornica!), zatim u Njemačkoj, Belgiji i jednom dijelu Francuske. 
Prije rata je Rusija bila na prvom mjestu u.toj proizvodnji. Ojelo- 
kupna svjetska produkcija sladora iz repe računa se na 6 milijuna tona 
godišnje, a sladora iz trske na 14 milijuna, dakle ukupno 20 .milijona 
tona godišnje. ' 


Grožđani (krumpirov, škrobni) slador (C; Hu Os) nije tako 
sladak kao repin i zato služi samo za neke posebne svrhe i to poglavito 
za pravljenje raznih-sirupa,- umjetnog meda, u slastičarstvu i za 
slađenje vina. Nalazi se od prirode-u grožđu i u voću, a umjetno se 
proizvodi od krumpirovog škroba. Dolazi u trgovinu kao bijel zrnat 


“ prašak (u sanducima), ili kao mrvasta masa, žućkaste boje. 


Dodatak: Saharin je medicinska (ljekarska) roba. Odlikuje se 
izvanrednom slatkoćom, koja je 800 puta veća od.one u, običnog sla- 
dora. Saharin ne hrani ništa i zato nemože da nadomjesti šećer. Inače 
nije škodljiv. Važan je kao oslađujuće sredstvo za one, koji boluju na 
šećernoj bolesti. Proizvodi se od prerađevina katrana kamen. ugljena. 
Naša država ima monopol u prodaji saharina. aka 


Med. 


Med je naravna .odnosno umjetna smjesa grožđanog, voćnog i 
običnog (repinog) sladora, te vode uz male količine bilinskih kiselina i 
mirisavih tvari. Naravni med dolazi u trgovinu u saću ili očišćen kao 
vrcanimed (najfinija roba) i kao ocijeđen med (u ovome ima 
ponešto voska). Čist naravni med ima gustoću 1.44, u svježem stanju 
je gusto kapljevit i bistar. Kod duljeg stajanja, osobito na hladnom 


mjestu, izluči se jedan dio šećera u obliku kristalnih. zrnaca, koja ga . ' 
čine mutnim i na pola krutim. Po ukusu i mirisu razlikujemo med 


1) Pod nazivom sirup razumijevamo guste šećerne rastopine. 
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BI ov; heljdi n, repičin itd. Patvorenje meda je veoma razgra- 
= njeno i dopušteno je, ako se roba deklarira kao umjetni med. Ovaj se 
pravi od sirupa uz dodatak nešto naravnog meda i izvjesnih mirisa. U 
= zaravni med meću u prevarne svrhe razne dodatke kao brašno, inkašu, 
= kelje rastopljeno u vodi, kredu itd, Brašno, kredu i druge rudne'i u 
= godi netopive dodatke dokazati ćemo, ako nešto dvojbenog meda rasto- 
Da pimo u vodi i rastopinu ostavimo da neko vrijeme mirno stoji. Spome- 
nuti dodaci sjesti će na dno posude, te ćemo ih kao talog zamijetiti. 
geg] S š ' 


ka Voće i konserve od voća i povrća. 


Voće je dobra i zdrava hrana. jer od hranivih tvari sadrži šećera 
= (5—14% kod domaćeg, još više kod južnog voća) i ponešto bjelanče- 
vine, a uz to bilinskih kiselina i drugih tvari, koje povoljno djeluju na 
probavne organe. Orasi, lješnjaci, bademi i masline, sadrže znatne ko- 
 ličine masti. Veću hranivost, od svježeg voća, ima sušeno voće, jer 
uslijed oduzimanja vode, koja sačinjava po težini najveći dio voćnih 
“sastojina, poraste relativna količina šećera i drugih hranivih tvari, s 
Sušenje voća vrši se danas na veliko u tvorničkim poduzećima 
po amerikanskom načinu. Voće se suši pomoću toplog suhog 
uzduha (do 100%). Za sušenje ima raznih naprava, koje se u glavnom 
svrstavaju u dva sistema: sušenje na tavanasto smještenim, rečetastini 
podovima, preko kojih struji suh topao uzduh dobiven u posebnim pe- 
ćima, i sušenje u zatvorenim valjcima ili sanducima. »etivažama«. Kod 
drugog načina se dobiva etivirano voće, koje ima uz druge pred- 
nosti još i tu važnu stranu, da je sterilizovano, t. j. da su u. njemu uni- 
štene klice uzročnika kvarenja. 
> Američkim načinom sušeno voće je proizvod, koji sadrži dosta od 
svog naravnog svježeg okusa, te je stoga mnogo tečnije nego voće, 
koje se suši u običnim pećima, gdje se većinom presuši. Ispravno su- 
šeno voće ima lijep sjaj, živu boju (koja je slična naravnoj), te se 
. Može i sirovo uživati. Već samim stavljanjem u vodu na neko vrijeme, 
“ Poprima okus, koji je sličan okusu svježeg voća. ' 
' Danas se na veliko proizvodi također u šećer ukuhano voće, 
Zatim razni đemi (engl."Yames) i pekmezi; koji su spremljeni u 
dobro zatvorene posude sa fermetskim poklopcem, pa se vrlo dugo drže 
Wu dobrom stanju. Ovi proizvodi su vrlo hranivi, a inače služe kao dobar 
nadomjestak svježemu voću. Jak 
Svježe i sušeno voće je u našoj državi važan: predmet izvozne 
trgovine. Na prvom mjestu dolaze bosanske šljive, koje se ci- 
o0JeNe na svjetskim tržištima kao prvorazredna roba. Izvoze ih svježe i 
| šuišene, a jedan dio kao pekmez. _ a 
3 > U Bosni i Hercegovini ima (g. 1924.) 16 tvorničkih poduzeća, 
ŠOJa se bave iskorišćivanjem šljive. Središte bosanske trgovine šljivom 
Je Brčko. 


a 
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God. 1922. bilo je u Bosni i Hercegovini Ria anilijuna šljivovih 
stabala, koja su dala prirod od l;825-12+ mte. God. 1920, izvezeno je iz 
Bosne-#88% vagona suhih šljiva i-2tt-vagona pekmeza * 


. Od drugih vrsta voća, koje se kod nas za izvoz i za domaće bolje 
tržište proizvode, dolaze u obzir u prvom redu plemenite vrsti jabuka 
(Tetovo), krušaka i trešanja, zatim šumskih ivrtnih'ja 
goda (osobito okolica Celja u Sloveniji). U Primorju je važna pro- 
izvodnja svježeg grožđa, smokve, masline i badema. U 
Vojvodini su na dobrom glasu kajsije, lubenice i dinje, ko- 
jima obiluje također Srbija. d 


Uspjeh u proizvodnji i trgovini 
svježeg voća postizava se ne samo uz- 
gojem plemenitih voćaka, koje iziskuju 
mnogo pažnje, nego i pomnim bra- 

njem, spremanjem, umatanjem i ot- 
premanjem robe.-Na tržištima velikih 
gradova inozemstva ima prođu samo 
besprikorno, dobro sačuvano i fino 
voće. 

U našoj državi *) ima zasađeno 50 
milijuna 970.000 šljiva, 7,7580. 000 jabuka, 
3 milijuna 658.000 krušaka, 1,738.000 oraha, 
-8,458.000 maslina, 461.000 kestena, i 
5,392.000 raznih drugih voćaka, ukupno 
73, 140.000 voćaka; ukupna vrijednost nji- 
hova računa se na 3:/, miljarde, a voće 
što ga one daju g. 1924. na 500 milijuna 
dinara. ' : : : 

Industrija voćnih konzerva lijepo 
se razvija i kod nas. Paralelno sa kon. 
serviranjem voća, razvija se, obično u 
istim poduzećima, sušenje i kon- 
serviranje povrća. U našoj državi je 

: SL 101, ; . oko većih gradova, a osim toga u Voj- 
me gr neljiva (90 Michaelu). yodini napose, znamenito vrtljarstvo 

sa gojenjem odličnih vrstarajčice (paradajsa, patlidžana); ku pu sA, 
paprike, krastavacai zelenog graha. Od ovog povrća se 
proizvode konserve ulaganjeu u ocat, slanu vodu i ukuhavanjem (raj- 
čice). Druge vrsti povrća, kao mrkva, koloraba, repa, a .djelo- 
mično i kupus, prerađuju &e sušenjem, po američkom načinu. Smjesa 
raznog sušenog povrća naziva se obično J uliene (izgov. žilien). 








Mnogo. se cijene sušene gljive osobit& varganjii crne je- 
Leelity e. Ove posljednje rastu pod zemljom, gomoljastog su ob- 
likd, crne boje.i bradavičave površine. Kod nas ih ima oko Kalnika i 


Pftrijevaca (Slavonija). Dolaze osušene i uložene u ulje. 


, " 
i 


1) Lakatoš-Despić, Industrija Bosne i Hercegovine. 
| đ | / *) Službeni podaci ministarstva poljoprivrede, 
obbeh 
ZVNE 
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U jednom dijelu Njemačke, u Čehoslovačkoj, Austriji i u Gornjoj 


= Italiji prerađuju posljednje spomenuto povrće na Mag g ijeve ek s- 
MirakteiMaggijeve kocke. a lole dodat X Tubog 
Š Kod nas proizvode konserve od voća i povrća slijedeće veće tvor- 
= nice: Stanovi kod Kragujevca, Aleksinac (Srbija), Doboj, Brčko, Sa- 
= rajevo (Bosna), Novi Sad, Mol (Vojvodina), Zagreb, Sušak, Maribor, 
= Ptuj, Vrhkika (Slovenija). & #4/. 14, 
paf Južno voće dolazi u trgovinu poglavito iz krajeva oko Sredo- 
[zemnog Mora, djelomično iz subtropskih pojasa Azije'i Amerike, a 
jednim dijelom iz tropskih zemalja. . 
Era! Voće se prerađuje također na voćne sokove i bezalko- 
= holnavoćna vina. U prvom slučaju se radi o donekle ukuhanim 
“i zaslađenim sokovima, koji se dobiju prešanjem voćnih plodova. Na 
, 15 glasu jemalinov sok, koji se mnogo patvori sa posve umjetnim 
= sastojinama* voćnim eterima, šećerom, vodom i bojadisalom. 
E Bezalkoholia voćna »vina« su cijeđenjem (prešanjem dobiveni) 
| raznim sredstvima sterilizovani voćni sokovi. Sterilizacija ubija sve 
= klice, pa tako i gljivce alkoholnog vrenja, uslijed čega šećer u tim 
sokovima ne može da provrije. Ovi proizvodi se moraju držati u her- 
_metski zatvorenim posudama. jesi 






Limuni (četruni). 


ž ( Više vrsti iz roda limunovaca (Citrus) daje bobuljaste plodove 
= žZelenkasto žute do intenzivno žute boje. Obični limun je plod od 
Citrus Limonum, koji i kod nas u Primorju rodi. : 
Inače dolazi mnogo limuna iz Gornje i Južne Italije te Si 
ocilije. Plodovi se beru prije potpunog dozrijevanja, umotaju u svileni 
papir i spremaju u sanduke po 400—800 komada. U kori limuna ima 
eterskogulja, koje se vadi, a u nutarnjem sočnom mesu ima oko 
4—10% limunove kiseline. Jedan dio limuna prerađuje se na 
X ugušćen limunov sok (za limunade), a jedan dio na limunovu ki- 
- selinu, koja se upotrebljava u medicini i u fabrikaciji kandita. 
Dobri, sočni limuni imadu tanku, mekanu koru, ne smiju biti 
pjegavi ni natruli. 3 
a Od jedne vrsti limunova, Citrus medica, dobivaju se krupni plo- 
= dovi (kao dječja glava), sa vrlo malo soka, zvani čedrat. Iz njih 
se dobiva eterskolimunovo ulje ili se režu u komade, koji se na 
ge: Način kandiranog voća priređuju i dolaze pod imenom ci- 
SEEtr 
ž ok 3 nat. 
He 
Koš Naranče. 
J- Naranče se dobivaju od drveta Citrus Aurantium, koje dobro 
1. Uspijeva u Italiji (osobito Južnoj), u Španiji, Južnoj Francuskoj, na 
= Azorima u Zapadnoj Indiji i u Kaliforniji. Plodovi se beru prije nego. 
Potpuno sazriju, od listopada do prosinca. Opremaju se isto kao limuni 
=dli u četverouglatim košarama od 25 kg sadržine. 
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Mnogo se cijene sicilijanske naranče iz Mesine, špa- 
nolske iz Valencije i kalifornijske naranče, 


. U narančama se nalazi također etersko ulje, limunova kiselina, 


a uz to više ili manje šećera (5—>8%). : 

Mandarinke su narančama vrlo slični, ali sitniji plodovi, koji su 
kod kuće u Jugoistočnoj Kini i u Japanu. Dobivaju se od drveta 
“Citrus nobilis. d 


Smokve. 


Plodovi smokvenice (Ficus Carica,  razr. dudovi) nijesu 
pravi plodovi, nego su to omesnatila plodišta, koja tek u sebi kriju 
prave plodove, sitna (2 mm) zrnca, Plod je kruškastog oblika u svje- 
žem stanju žućkasto zelene do smeđe boje. Troši se dosta kao svjež, ali 
se veći dio prerađuje sušenjem na suncu ili u posebnim aparatima. Kod 
sušenja izluči se jedan dio šećera u sitnim kristalićima, koji tvore bi- 
jelu praškastu prevlaku. U smokvama ima 50% šećera i to poglavito 
grožđanog. oja 

: Osušene smokve dolaze u promet u sanducima i bačvama, a finija 
roba u kutijama. Grčkesmokve dolaze u vijencima, dalma- 
tinske u bačvama, talijanske smokve većinom u sandu- 
cima pomiješane sa lovorovim lišćem. Najbolje su smirnske smo- 
kve (sultanovesmokve) iz Male Azije i Egipta, žućkaste boje, 
tanke kože i mekane. ' ara : 
Prostije smokve prerađuju se na kavin surogat: smokvenu 
kavu. a 


* Datule. 


ctylifera), koja uspijeva poglavito u 
Sjevernoj Africi, nosi bobuljaste plo- 


sto-žute boje. Plodovi se nalaze na dnu 
krošnje u kupovima od 100 i više ko- 
mada. Plodovi se pojedinačno ili za- 
jedno sa stapkama suše na suneu i 
slažu u sanduke: prešane datule 
ili u kutije (finija roba). Sušene 
datule su erveno-smeđe u. pojedinim 
komadima: aleksandrijske da. 
tule, ili su žuto-smeđe, medenastog 








: grožđe il 


Datulina paoma  (Phoeniz da- 


dove, u zrelom stanju nešto naranča- | 
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Suho grožđe (grožđice). 


Osušene bobe raznih vrsta vinove loze (Vitis vinifera), daju suho 
i grožđice, kojih ima više vrsti: i 
Velike rozine ili Kropno grožđice su plosnate, . žuto smeđe do 
smeđe 1—1.5 em velike. U dobrim vrstama nema koštica 1 dolaze u 
romet u kutijama. Najbolja roba dolazi iz Smirne, pod nazivom 
sultanine i eleme, ' 

Male rozine, sitno grožđice ili korinte su mnogo sitnije tamno 
smeđe do ljubičaste boje. Sirove bobe sjećaju na našu borovnicu, 1DDo- 
bivaju se od posebne suvrsti vinove loze Vitis apyrena, na Grčkom 
Otočju, a dolaze u promet u vrećama. 

Cvebe imadu dugoljaste malo sploštene bobe tamno smeđe boje. 
Dosta su onečišćene. Dolaze u promet u bačvama i u vrećama. 

Malaga je osušeno krupno, plavo grožđe. istoimene vinove loze. 


Dolazi sa stapkama (u grozdu), pomno opremljeno u kutijama, pogla- 
vito iz Španije. ' 


Sušenje i priređivanje ovih proizvoda vrši se dijelom samo na 
suncu ili toplom uzduhu, dijelom (korinte i rozine) najprije sušenjem 
na suhom uzduhu (9—10 dana) zajedno sa stapkama, zatim otkidanjem 


boba sa grozdova i prešanjem u naročitim posudama u kojima bobe 


ostaju neko vrijeme. , 
Bademi ili.mandule, 


Plodovi bademovea Prunus Amygtalus, razr. ruže), koji sliči 


= breskvi su koštunice sa žilavim, suhim usplođem. U njemu su »koštice« 


t. j. sjemenke obavite više ili manje tvrdom lupinom. Bijela jezgra 
sjemenke obrasla je tankom dosta oporom ljušticom. Jezgra je puna 
masnog ulja (oko 50%), a sadrži dosta i bjelankastih tvari (24%). 
Bademovi uspijevaju u svim mediteranskim krajevima i u ostalim to- 
Plim predjelima. o 
Bademi dolaze poglavito iz Italije, Španije, Južne Francuske 1 


Sjev. Afrike. 


> Gorki bademi su plodovi jedne suvrstice bademovea. Okus im je 
gorak i aromatičan, a potječe od glukozida amigdalina. Osim toga 
se u gorkim bademima nalazi također maeno ulje. Kada se ovo preša- 
njem izluči, vadi se iz gorkih badema ulje gorkih badema (ben- 
Zaldehid), koje nastaje raspadom amigdalina. Ulje gorkih badema ima 








SL M2. — izgleda, koje dolaze otrgnute ili na . Ugodan aromatičan miris, te služi u parfimeriji i u medicini. 
4 zid ai po rams razrezana (na- štapićima u manjim sanducima i u 23 P (ha i bademi podećiei a dai šli po ad Zlediet 
rav vel.) F usplođe, s sjemenka, B kutijama berberske  datule. 4 Bin ni bademi, es Pe h š . 
uzdužni prerez sjemenke, X zamet 3 Arachis pogaea (razr. mahunarke). Plodovi su dugoljasto valjkasti, 


Najfinija marka zove se kraljev- 
ske datule. ; : 
U datulama: ima oko 60% šećera. - ša JES 


dg Westa, uzdužno namreškani i sadrže u suhoj ljuski jednu do dvije smeđe. sje- 
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menke, koje nalikuju bademima i lješnjacima. Sjemenke sadrže masno 
ulje, koje se iz njih dobiva (arahidovo ulje). s 
Podzemni bademi dolaze iz Špa- 
ZV Nije i Sjev. Afrike. 
Pistacije* su 2 em duge, bridaste 
sjemenke kavkaskog grma  Pistacia 
vera, smeđe crvenkaste boje, sa- donje 
strane zelenkaste. Sjemena jezgra (za- 
metni dio) je zelena, puna ulja i ugod- 
na ukusa. 

Pinjoli' su bijele, valjkaste sje- 
menke pinije Pinus pinea, (vrsta 
bora), koje dolaze iz Južne Evrope. 
Po ukusu nalikuju bademu. 

Limbini orasi slični su pinjolima, 
dobri za jelo, a dobivaju seodlimbe 
(Pinus Cembra), koja raste u Alpama 
i u Karpatima. 





Sl. 103. 


Podzemni badem; aljuska, b sje- 
menka, c sjem. u popr. prerezu. 


Kesteni i maroni. 


Tako zvani pitomi kesten (Castanea vesca), koji zapravo 
živi samonikao po šumama Južne Evrope i kod nas u znatnoj množini, 
daje tobolcu sličan plod u kojem ima 2—3 sjemenke, Sjemenke su crve- 
no-smeđe, sjajne na dnu imadu sivu pjegu, na drugom kraju krazak brk. 
Kesteni sadrže oko 40 % štrobai 8% bjelančevine, pa su stoga hra- 
tivi. Kesteni se beru u oktobru. Prije spremanja i otpremanja moraju 
se dobro prosušiti na suncu ili na umjereno zagrijanim pećima, jer 
inače lako upljesnive. 


Para-kesteni su plođovi brazilske biljke  Bertholletio ezcelsa. 
Oblika su trobridnog, sa nešto svinutim bridovima. Po okusu sliče ora- 
sima. 


Rogači, roščići ili karobe. 


Plodovi su mahunasta izgleda, zapravo su komuške biljke ro- 
gača (Ceratonia siliqua, razr. lepirnjače), koja raste u svoj Južnoj 
Evropi i u Sjev. Africi. Plodovi su 10—15 em dugi, plosnati, na rubo- 
Vima odebljali, smeđe boje. Sadrže 60% šećera. Dolaze na tržište po- 
glavito iz Italije i Portugala; Dalmacija ih također proizvodi. 

Rogači služe također kao sredstvo za kuhanje čaja proti kašlju. 


1) Hassack, Warenkunde. 
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> Masline ili olive. 


Plodovi koštunice masline uljike ( Olgea europea), već su kod ma- 
slinovog ulja opisani. Zreli plodovi se nalijevaju sa vodom, koja im. 
oduzme njihov gorki okus, a zatim se ulažu u slanu vodu ili u ulje. 
U trgovinu dolaze u obliku jajolikih ili krugljastih, zelenkasto do 
tamno smeđih komadića od 3 em dužine. Uživaju se kao dodatak raz- 
nim mesnim jelima (vidi sl. 64.). 


Ananas. 


Pod tim imenom dolaze u trgovinu miomirisni i tečni plodovi, 
zapravo skup od mnogo plodova ananasove biljke  (Ananasa sativa, 
razr. Bromeliaceae). Ta biljka se uzgaja na Sundajskom Otočju, Ju- 
žnoj Africi. Zapadnoj Indiji i u Kaliforniji. Kod nas uspijeva gamo u 
staklenicima. 

Plodovi su omašni (2—4 kg teški), izvana narančasto žuti, unutri 
bijeli, sočni i slatki (15 % šećera). 

Banane su plodovi raznih suvrstica bananovca Musa Sapientum, 
koje ponajviše uspijevaju na Antilima i u Centralnoj Americi, a osim 
toga i u drugim tropima. Plodovi se nakon branja djelomično suše na 
suncu. Oblik ploda je dugoljasto valjkast, dužina 10—18 em. Banane 
sadrže uz šećer znatne količine škroba i bjelančevine. 


Poznavanje robe i tehnologija . X 15 






































XV. Proizvodi alkoholnog vrenja. 


Na pojavi alkoholnog vrenja osnivaju se važne grane na- 
rodne privrede, koje se vrše djelomično kao mali i kućni obrt (vinar- 
stvo i rakija), a velikim dijelom kao tvorničke industrije (pivarstvo i 
žesta, konjak, likeri). 

Alkoholno vrenje je raspad grožđanog sladora na etilni alkohol 
i na ugljikov dioksid uz sudjelovanje živih fermenata kvaščevih 
gljivica (Saccharomycetes vrsti) : 

CH, O,=2C HO 4200, 
grožđ. slador Alkohol _Uglj. dioksid. 


Kod toga moraju biti ispunjeni još ovi glavni uvjeti: povoljna 
temperatura (5—35"), prisustvo hraniva za gljivice, odsustvo za glji- 
vice škodljivih tvari među koje spada i sam alkohol ako mu jakost pre- 
maši 15%. =. 


Vino. 


Vino nastaje vrenjem grožđanog soka i ležanjem provrelog mo- 
šta (šire) kraće ili dulje vrijeme. U grožđanom soku, slatkom moštu, 
nastupa vrenje samo od sebe, čim se sok na nekoliko sati prepusti mir- 
nom ležanju u kaci, jer na bobama grožđa ima od naravi trusova 
(spora) kvaščevih gljivica. U grožđanom soku imade osim vode i grož- 
đanog sladora još raznih kiselina poglavito vinske kiseline i 
njenih soli. Slador prelazi vrenjem u alkohol i ugljičnu kiselinu, koja 
kao plin ostavlja vrijuće vino. Jedan dio vinske kiseline odnosno njene 
soli izlučuje se i nakon duljeg vremena tvori na stijenama bačve ka- 
menastu koru, koju zovemo birsaili sriješ. Provreli mošt 
ili šira vri polagano dalje i za 8—4 mjeseca daje novo (mla- 
do) vino, koje se pretače u druge bačve i daje duljim ležanjem sa- 
vršeniji proizvod: staro vino. U njemu se osobito usavrši miris 
iievijet (bouquet, izgov. bukć). Za prosuđivanje vina na brzu ruku, 
dosta je, da znamo koliko ima u njemu alkohola. To ćemo približno 
tačno doznati spravom ebulioskopom (na pr. po Malligandu) ili 
tačnije kemijskom analizom. Dobro stolno vino ima 6—8% alkohola. 
Buteljska vina treba da imadu barem 10%. Ima vina i sa 22% alko- 
hola: grčka, sicilijanskaišpanjolska vina. Vino je vje- 
rojatno razvodnjeno, ako sadrži manje od 5% alkohola, 
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Pivo. 


Pivo se pravi od ječma, hmelja i vode. U ječmu ima mnogo 
škroba, koji se putem klijanja pretvara u slador maltozu, a ovaj 
kašnje vrenjem u alkohol i ugljičnu kiselinu. Proklijan ječam zove se 
slad (male). On se suši i lako prži, zdrobi i vari sa vodom u velikim 
bakrenim posudama (kaeama i tavama), zatim se dobiveni »ekstrakt« 
ii slatko pivo ocijedi od koma (tropa t. j. ljusaka ječma) i vari 
još jednom sa hmeljom. Hmelj se sastoji od posušenih cijetova 
(resa) istoimene biljke, koja se na veliko uzgaja. Hmeljeni sok prelazi 
u vrenje, koje se najprije obavlja u velikim badnjevima, a zatim u 
bačvama. Slatkom pivu se dodaje izvjesna količina kvasca, da na- 
stupi vrenje. Pivo vri još u času kada se troši, zato u njemu ima 














Sl. 104. 


Kace za vrenje piva. Na površini se vidi debela naslaga pjene, koja nastaje 
uslijed brzog (prvog ili glavnog) vrenja. 


mnogo ugljične kiseline, koja mu daje svježinu, reskost i svojstvo da 
se pjeni. U pivu ima obično 84% alkohola; u crnom i t. zv. 
eksportnom pivu ima ga više (5—8%). Ima u njemu i hrani- 
Vih sastojina, sladora i dekstrina, te napokon gorkih i 
Mirisavih tvari, koje su pridošle iz hmelja. 

... Hmelj se dobiva sušenjem resastih tučkovih evjetova istoimene 
biljke (Humulus lupulus, razr. koprive). Biljka se uzgaja osobito u 
Cehoslovačkoj, Bavarskoj, Belgiji i u Sjed. Državama Sjev. Ame- 
rike, Kod nas se uzgaja u Sloveniji (okolica Celja i Maribora). U 
trgovini se razlikuje rani (kolovski) i kasni (rujanski) hmelj. U 
trgovinu dolazi osušen u visokim vrećama od 150 kg. 

U hmelju se nalazi crveno smeđ prašak lupulin, koji sadrži 


. SMolinaste tvari gorka okusa (hmeljovu gorčinu). Smole bistre i kon- 


F3 S. S S a .. š . 
STviraju pivo, a gorčina mu daje nagorak okus. U .evijetnim listo- 
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vima, koji su kao u češera poredani kao i u lupulinu, ima eterskog 
ulja, koje pivu daje aromu. Osim spomenutih sastojina ima u hme- 
lju također trijeslovih kiselina, koje sa bjelančastim tvarima pivskog 
ekstrakta (slatkog piva) tvore hetopive spojeve. Na taj način se bi- 
stri pivo od lebdećih (suspendiranih) čestica bjelankastih tvari, koje 
Pivo čine mutnim. 





| SI. 105, 
' Hmelj, 1 cijela reša, 2 jedan listić rese, 3 dva zrnca lupulina (50 p. poveć. 
: po Wettsteinu). 


Pivo se brzo kvari, stoga je potrebna upotreba leda ili umjet- 


nog hlađenja, da se uzdrži nepokvareno. ' 


Računajući, da se u našoj državi godišnje troši 10 1 piva po 
osobi, to je potreba na pivu 1,200.000 hl, a proizvodi se 700.000 hl. 


“oRazlika od 500.000 hl uvozi se ponajviše iz Čehoslovačke. Kod nas 


radi 40 pivovara (zagrebačka proizvodi god. 120.000 hl). 


. Rakije. 


Šljivovica, kruškovica, žganica, Vinovica, konjak, komovica, 
drožđenka, likeri, su proizvodi vrenja voćnih sokova odnosno plodova, 
koje sadrže sladora. Dovreli sokovi-se destiliraju (»peku«), da se iz 
provrelog koma izluči alkohol pomiješan sa vodom. Dobre rakije 
treba da sadrže barem 80%- (gradi) alkohola, a uz to nešto mirisavih 
tvari. Ne smiju da sadrže patoke, koja se pozna po nešto neugod- 
nom: i stranom mirisu. Jakost rakije se ustanovljuje alkoholometrom 
(spiritusnom vagom). ' 


Alkoholometar ili spiritusna ,,vaga“. 


Alkoholometar je areometar udešen specijalno za mjerenje 'ja- 
kosti alkohola. Njegova skala pokazuje volumne procente alkohola. 
Zapravo se njime mjeri gustoća (specif. težina), pa kako se ova mi- 





dobiven destilacijom provrelog koma 
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enja sa temperaturom, moraju alkoholometri biti baždareni na stalnu > 
ME s oretaru, a to je 15" Cels. ili 12 RE. Radi toga ne . na . 
holometru istinsku jakost žeste ili rakije, ako ne uzmemo obzir eh i 
peraturu. Pošto se u većini slučajeva ne može prostorija gdje iak a (0 
mjeri svesti baš na temperaturu od 15" Cel, mora se na S ali či < 
jakost korigirati ili rektifikovati. U tu svrhu služe skrižaljke za rekti- 


= fikaciju, gdje se pomoću mjerene jakosti i dotične temperature žesto 


nađe prava jakost žeste. 

Pravi rum (Jamaika, Kuba) je 
proizveden destilacijom .provrele me- 
lase šećerne trske, sadrži ugodne aro- 
matične mirise. Kod nas se trguje re- 
dovno samo patvorenim i imitiranim 
rumom: 

Konjak je destilat jakog dobrog . 
vina, koji je dulje vremena odležao u 
hrastovim bačvama. 


Žesta. 


"Žesta ili spiritus je proizvod 


od krumpira, kukuruza ili od ječma. 
Sirovina se najprije pari sa vrućom 
vodenom parom pod tlakom, uslijed 
čega se raziđe u vodom pomiješanu 
kašu. Ovoj se dodaje slad s kojim se 
miješa dok se škrob ne pretvori u še- 
ćer. Tako dobiveni slatki kom dolazi 
u ogromne badnjeve (po 80—100 hl 
sadržine), gdje mu se dodaje pjenica, 
da nastupi alkoholno vrenje. Pro- 
vreli kom dolazi na aparate za desti- 
laciju, gdje se dobiva sirova že- 
sta sa 80—90% alkohola i sa neko- 
lio posto patoke i vode. Sirova žesta 
je musavo žute boje, neugodna mirisa, - 
te se najveći dio dalje prerađuje, ra- 
finira, na čistu ili rafiniranu žestu. 
Inače dolazi u porabu kao žesta za 
ih s Mari š-ili se eko pe a Alkohol Digni ajeta 
iko (u burzovnoj trgovini) između oholometaj 
(m sirove a, i rafinerija. T; H pp on za silpbolenistar. 
istaili rafinirana žesta je bezbojna, bistra, ugodna mirisa, 
Sadrži najmanje 92% alkohola. Sa 96% zove se apsolutna žesta. D ena- 
turiranažesta je ona. kojoj je namjerno pridodana izvjesna koli- 
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čina kakove smrdljive kapljevine, da je ljudi ne mogu upotrebiti za 
pravljenje rakije, ruma i t. d. Za pravljenje žestokih pića opredijeljena 
žesta plaća naime mnogo veći porez, nego ona koja služi za gorenje 
ili za obrtne svrhe. - 

U veletrgovini sa žestom određuje se cijena robi prema burzov- 
noj uzanci sa 10.000 litarnih procenata kao bazom. To je broj, koji se 
dobije umnažanjem volumnog procenta žeste sa količinom u litrama. 
Na pr. količina žeste od 500 1 u jakosti od 92 volumna procenta ima 


500 X 92 — 46.000 lit. procenata, dakle 46 jedinica ili drugim rije- 


čima:.U 500 1 ove žeste ima 460 1 čistog alkohola. 

















SL 107. SI 108. 

Baterija za rafinaciju že- 

ste putem filtracije preko 
koksa, 


Baterija za destilaciju provrelog koma; A ko- 
lona za destilaciju, Bi E spiritusne kolone, 
D aparat za kondenzaciju pomoću hlađenja. 


Tvornice žeste ili kako ih u kratko zovu pecare, dijele se ria 
poljsko-gospodarske, ako prerađuju poljske plodine, i na 
obrtne pecare, ako prerađuju melasu. 

Fabrikacija žeste usko je spojena sa fabrikacijom pjenice po- 
glavito za vlastite svrhe. Jedan dio, međutim, se pranjem i prešanjem 
priređuje za šiljanje u trgovinu pod imenom prešana pjenica 





“voćnih proizvoda kao i razređenog SprI 


_ storije u kojoj se ocat pravi. 





. Njenu up a j 
 zaoika valja držati na hladnom i vlažnom mjestu. 


"ni jveća u Zagr 
ge u preko 80 tvornica (najveća 
njaka postoji 80 od toga 8 u Zagrebu. 
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otrebu u pekarstvu i u kućanstvu ne trebamo isti- 


i ja ž 1 1 šoi državi 180.000 hl, a proizvodi 
Proizvodnja žeste iznosi u nasoj 4 či dan ida a 





Sl. 109. 


i ijevima, b sitasto dno, 
: a pregrada sa staklenim cijev , 
pe E edita 4 lok vuna ili pilovina, e gotov ocat. 


elog vrenja vina i drugih alkoholnih 
iritusa ili je proizvod suhe desti- 
iseHi rema 
lacije drva. U oetu je sadržana oetena oda ri dida m e: 
ili irigave sastojine, kao i vinskom octu. +e; KA 
MA aLi a nastaje a u bačve octom natopljene rana me 
ela vina, tako da bačva bude do polovice poi i i za E 
mi ne šamo 0 materijalu od kojeg nastaje, nego 1 0 emp 


Ocat ili sirće je zroizvod kis 


NSA af ga Tami 
Vinski ocat se mnogo patvori jeftinijim sp 5 itusnimilij 
tinijim drvnim octom, kao i dolijevanjem vode. 




































































XVI. Kolonijska roba i mirodije. 


Proizvodi ove skupine dobivaju se iz raznih česti biljaka toplog 
podneblja. Oni se ističu ugodnim mirisom, koji je katkada i oštar, a 
dolazi od hlapivih (eterskih) ulja i njima sličnih tvari, koje su u mi- 
rodijama sadržane. U njima ima sastojina alkaloida, koji djeluju 
podražujuće na živce (narkotično djelovanje), a imadu često gorak 
ili oštar (ljut) okus. U malim količinama je djelovanje alkaloida 
ugodno i bez štetnih posljedica, ali u većoj mjeri djeluju oni kao izra- 
ziti. otrovi, poglavito nepovoljno na “živce. 


Kava. 


“Kava je posebnim načinom očišćena i priređena sjemena jezgra 
ploda grmolikog drveta kavovca (Coffea arabica i Coffea liberica, 
razr. broćeri). On raste gotovo u svim predjelima tropskog pojasa, 
gdje je tlo za to podesno. Najviše kave i to * čitave svjetske proizvodnje 
rodi u Braziliji. Zatim slijede Zapadna Indija (otočje Antili), Istočna 
Indija sa_Ceylonom, Malajsko otočje:i na posljednjem mjestu Afrika 
(Abesinija i Liberija). vide 

Kavovac dosegne u slobodnom rastu 5—7 m visine, ali se u 
plantažama kljaštri, te dosiže najviše 2 m. On se na plantažama sadi 
u redovima. Zahtijeva vlažno i na humusu bogato tlo. Kavovac cvate 
cijelu godinu u bijelim, zvijezdolikim mirisavim cvjetovima, koji stoje 
u kiticama u pazuhama lišća. s 

Plodovi kavovca su koštunjave bobe. U zrelom stanju sjećaju 
one po boji i po obliku na trešnje. U njima se nalaze redovno dvije 
sjemenke, obavite svaka za sebe sa dvije opne. Izvana je žilava 
pergamenskaljuska, koja se dade lako olupiti, a iznutra jače 
prirasla uz samo zrno tanka kožica, srebrnasta ljuštica. Ima 
slučajeva, da u plodu srastu oba zrna u jedno jedino, koje onđa ima 
valjkast oblik i dajebiserkavu (perl kafć). 

Plodovi se beru prije posvemašnjeg dozrijevanja. Dobivanje ka- 
vinih zrna sastoji se u tom, da se na posebnim mašinama odstranjuje 
mesni vanjski dio ploda (usplođe). To se postizava prolaženjem plo- 
dova između valjaka sa bodljikama. Zrnje se zatim u vlažnom stanju 
naslaže u velike kace, gdje nastupa neka vrst vrenja, koje ima upliv 
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BE dobru kvalitetu robe. Ujedno se tim razore preostali dijelovi 


j , re-i suši uncu. Ovako 
lođa. Zrnje se nakon toga vodom opere i suši na s dia 
ME ivena kava ima još obje ljuske, te dolazi u trgovinu kao sirova 

availikavauljuski. Ona se razašilje u vrećama t. zv. balama 
(fardima) od jutinog tkiva po 60 kg (prije i u bačvama) u uvozne 
luke Sjev. Amerike i Evrope. Tu se nalaze ljuštione kave spojene sa 


“velikim skladištima. 





Sl. 110. 
Nasadi kave u Braziliji za vrijeme žetve. 


Ovaj opisani način preradnje kavina ploda t. zv. zapa dno- 
indijska preparacija daje kavu bolje kvalitete obično sa Šoa: 
kom la v 6 od starijeg, t. zv. suhog načina. Po ovomu se plodovi rašire 
U tankoj naslazi na suncu, da se posve osuše, nakon čega se hamaća a 
Kudaranjem sa prutovima ili na posebnim spravama) gradana . e 
i ujedno vanjska pergamentna opna. Ovako dobivena sirova 'kava do- 
laži već iz prekomorskih luka oljuštena, 


U ljuštionama se zrnje trljanjem na valjcima i trenjem riješava 
Obih ljusaka, a zatim se lašti, da bude glatko i sjajno, a znadu na 
njega primijeniti i razne načine bojadisanja i mazanja sa uljima, m 
ab dobije ljepšu vanjštinu, što sa gledišta solidne trgovine nije do- 





 “Yoljeno. 
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Razne vrsti kave razlikuju se meće Po boji, formi i veli- 
čini zrna, te po raznim specijalnim svojstvima. Za tačno prosuđivanje 
treba nešto kave spržiti, samljeti i skuhati Po propisu, te kušati od- 
varak. Mikroskopijsko istraživanje kave je također važno. 


Kod mikroskopijskog istraživanja treba svratiti pozornost na 
oblik parenhimskih stanica sjemene jezgre (endosperma). One su u 
glavnom četverouglate, debelih stijena sa čvorastim odebljinama, U 
stanicama se vide među ostalim krugljice, koje predstavljaju kapljice 
masnog ulja. Na zrnju kave ima, osobito u uzdužnoj brazdi, ostataka 
srebrenaste ljuštice. U njima ćemo na mikroskopu razabrati u nor- 
malnom parenhinskom staničju karakteristične stanice dugoljasta 
oolbika sa vrlo debelim tvrdim stijenama, stanice sklereide. 


Kava dolazi u glavnom u tri 
boje: zelenkasto, modrikasto i žuto 
sivoj do smeđoj. Dobra kava ima 
jednolično, pravilno, krupnije zrno i 
živu svježu boju; ne smije da sadrži 
ulomaka i nečistoća. Zrno mora biti 
žilavo, (teško ga je pregristi), po pri- 
lici kao rožina (rog), okus je u prvi 
mah sladak, a kasnije trpak; u vo- 
di mora utonuti. 

SL 111. ' Kava dolazi u trgovinu pod ime- 





I Uzdužni prerez kavine bobe, Pima, koja se odnose na izvoznu luku 


f usplođe. » pergam. ljuska, odnosno na proizvodno područje.. “ 

s srebrenasta kožica, e endo sperm, . Brazilske kave zapremaju svo- 

II zrno kave sa trbušne strane a jom količinom 75% vjetske  pro- 

Uzdužni prerez zrna, k zamet. izvodnje. One su poprečno srednje 

i kvalitete, zelenkasto sive boje, sit- 

nijeg i često nepravilnog zrna. Među bolje vrsti spadaju: Rio, osobito 

Riolavć SantosiCampinas, među slabije idu Cearai Ba- 
hia. Vrlo krupnim zrnom se odlikuje Maragogipe. 


Centralno-američke kave imadu plavkasto sivu boju, oveće zrno; 
smatraju se finom robom, osobito Guatemala i Costar ica; 
slabije su vrsti Venezuela i Columbia. ' 


Istočno-indijske kave su zelenkasto sive, poprečno srednje kva- 
litete, imadu pravilno krupnije zrnje. Najbolja je Ceylonska 
kava; još treba spomenuti Neighery. Kod ceylonske kave treba 
razlikovati t. zv. plantations vrsti sa plantaža i . zv. natives, 
koje proizvode urođenici na malim posjedima. 


Među svim vrstama kave zapremaju po kvaliteti prvo mjesto 
kave sa malajskog arhipelaga ili Sundajske kave. One 
su žućkasto do smeđe sive i krupnog zrnja. Najznamenitije su od njih 
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J Ea i suvrst Zlatna-Java, Menado (Celebes) i Sumatr a. 
O ve kave dolaze preko Batavije većim dijelom u holandesku trgovinu,. 
te se uvoze preko Anvers-a i Londona. 


Arapske kave su po kvaliteti, osobito što se tiče ni prvo- 
vrsne, premda se izgled ne slaže ea općim pravilom kave, .. rupnije 
zrnje odgovara boljoj kvaliteti. Arapske kave su sitna aga ki he 
BE ilna zrna sive boje. Među njima zauzima prvo mjesto . . i- 
o serMoka. Jedan dio te kave dolazi iz Abesinije preko Adena. 


. Glavne su uvozne luke za kavu Hamburg, Anvers, rondom, eg 

Ko i ji $ juš ostalo prire- 

= Havre i Trst. U njima se nalaze poduzeća za ljuštenje i P 

= divanje kave. 
E 


od 





3% SL. 112. s 
m Popr. prerez zrna kave,  odebljale stanice endosprema, sa piknjama i, 
ti 2 a 


ić jušti i klereide. 
j ja; B komadić srebrenate ljuštice, p parenhim, sc s 
2 ra P, pov.) (po Hassackerrim zidnim tablama). 


' Zelena (nepržena) kava sadrži kao narkotičnu sastojinu alka- 
oloid kofein 1—15%, masno ulje (12%), trijeslovine 
(6%), osim toga ugljikovih hidrata (šećera i škroba) i bje- 
dančevina. : 


* 








Prženjem kave, koje se po propisu vrši kod NEA 
mperature od kakovih"200* i u naročitim dekori mijenja se i % 
ki sastav. U prvom redu gubi zelena kava oko 14 svoje .. 
inom kem. vezana voda), razvijaju se mirisava eterska ulja, škro 

šećer se pretvaraju u karamel, koji uvjetuje smeđu boju pržene 


ki. 
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Dobro pržena i svježa kava nije tamno smeđa, nego ima otpri- 
«like boju čokolade; ima velik sjaj i mastan opip od masnih ulja, koja 
su kod prženja izbila na površinu. Miris mora biti jak i ugodan, zrno 
se dade lako zdrobiti. Prženu kavu treba čuvati u dobro zatvorenim 
posudama. 


Mljevenje i kuhanje kave valja činiti po propisu, t. j. u naroči- 
tim spravama, da se spriječi gubitak veoma hlapivog eterskog ulja, 
jer ono daje kavi njeno najplemenitije svojstvo: finu aromu, 

Patvorenje kave u zrnu je danas već dosta rijetko, Ipak se tu i 
tamno nađu patvorine u obliku zrna od tijesta ili od zemlje. Lako je 
patvorenje samljevene kave, ali ta je u trgovini danas već rijetka. 

Svjetska proizvodnja kave iznosi godišnje oko 1/& milijarde kg, 
od čega otpada na Braziliju 1 milijarda i 100 milijuna kg (Ž& pro- 
izvodnje). 


Cikorijina kava ili cikorija se dobiva od mesnatog korijena biljke 


vodopije  (Cichorium intybus), koja i u našim krajevima dobro, 


uspjeva: Ona spada u glavočike 
(Compositae). Korijen joj je vrete- 
nat kao u mrkve. Kada se uzgaja na 
obrađenom polju, korijen joj omes- 
nati i odeblja. «Dvogodišnja je bilina 
kao i repa. Prve godine razvija ona 
= svoj korijen, a druge godine procvjeta 
i donese plod, Korijenje joj se među- 
tim već prve godine počupa, u sitne 
komadiće razreže i osuši, pa se šalje 
u tvornicu, gdje se u bubnjevima 
prži, dok ne postane smeđe boje. Sprže- 
no se korijenje samelje, i sprema u 
papirnate zamotke. Ovakova cikorija 
nije još zrela, nego se zamoci moraju 
u podrumu prepustiti ležanju, dok 
cikorija ne primi na sebe toliko vla- 
SL. 118. ' ge, da postane gnjecava. Patvori se 
a korijen cikorije sa lišćem, > sa bolusom (crvenkasta zemlja) i sa 
b grančica sa cvjetovima, cplod. — ciglom. ' 





Proizvodnja cikorije je velika u Francuskoj i Belgiji, te u Nje- 
mačkoj. Kod nas se proizvodi u Zagrebu. 

Služi kao nadomjestak za kavu. Mnogo se cikorije izvozi za Ame. 
riku preko Hamburga i Antwerpena. 


Kao surogat kavi upotrebljava se sušena i mljevena smokva, pr- 
ženi ječam, žir, sladorna repa i datuline koštice. 
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Smokvena kava sastoji se od _sušenih, prženih i samljevenih 
smokava. Pozna se po »zrncima« smokve. Ova kava kao 1 pape 
daju sa vodom odvarak, koji je crne boje. Sladova Ma nisto 
kava sastoje se od zrnja prženog slada odnosno ječma. Ima he P 
okus, sadrži hranivih sastojina, zato je osobito imajo za pe 
djecu i slabokrvne osobe. Dolazi također pod nazivom I neip P £ 
kava. 

Ogim ovih za ) 
kada u trgovinu posve bezvrije 


konom dopuštenih i vrijednih surogata, dolaze kat- 
dni i dapače škodljivi proizvodi za pa- 
tvaranje prave kave kao i ovih navedenih surogata. Tako a en 
proizvoda od divljeg kestena, bukvice, žira, | deda 
raznog voća, a i takovih koji sastoje od već jednom: pi de i 
= kave (kavinog taloga). U takovim slučajevima služi o mi Toskop 


; za istraživanje robe. pe 


d Kakao i čokolada. ' 


e 


Drvo kakaovac, (Theobroma cacao razr. Sterculiaceae 2) koje 
ozaste u svim tropskim krajevima, a domovina mu je ihonad kv ie 
Amerika, ima sitno cvijeće ružičaste boje. Ono izraste na najdebljim 





SL 114. : 

A Grana kakaovca sa cvjetovima a, nezrelim plodom b i zrelim plodom 6; 

kakaov plod otvoren ('/, narav. vel.) C kakaova sjemenka (narav. vel.); 
POpr. prerez sjemenke, E prerez po dužini, sch ljuska, s sjemena koštica, 
: k supka, w korijenak, . 
&ranama i na samom deblu, dapače nisko pri zemlji, pa stoji u kupo- 
Vima, Drvo naraste do 8 m visine. Plod je krastavcu sličan, oko 
25 em dug i 15 em širok. On se sastoji od mesnog usplođa i od 
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sjemenaka. U jednom plodu ima ih oko 40, te su gusto poredane 
jedna uz drugu u 5 redova. Po obliku i veličini, kao donekle i po boji 
slične su bademima. Sjemenka je obavita sa dvije ljuske, izvanjom 
debljom i unutarnjom tanjom ljušticom, koja na više mjesta zalazi u 
sjemenu jezgra. Plodovi se beru od aprila do juna. 


Kakaovo zrnje se priređuje tako, da se iz ploda povađene sje- 
menke malo posuše na suncu, a onda slažu u jame iskopane u zemlji. 
Tu se pokriju lišćem i zemljom pa ostaju tako dva dana. Za to vrijeme 
pređu sjemenke u neko vrenje, koje ima znatan upliv na kvalitetu 
robe. Nakon toga se sjemenke vade iz jama, osuše na suncu i otpre- 
maju u vrećama ili u bačvama od 60—80 kg. To jesirovikakao, 
koji pod raznim imenima dolazi u tvornice kakaovog praha (kakao u 
užem smislu) i čokolade. Glavne su trgovačke vrsti sirovog kakaoa: 
Američki kakao. Iz Venezuele dolaze najbolje vrsti »Soco- 
museo«i»Caracas«, crveno smeđe sjemenke sa zemljastom pre- 
vlakom. Slabija vrst je »Porto-Cabello«.. : 

Iz Ekvadora dolazi dobar kakao »>Guajaquik i »Ari. 
ba«, zemljom prevučene sjemenke. i 5 

Iz Gvijane dolaze vrsti »Surinam« i »Maracaibo«, 
prerađuju se u Holandiji. ' 

Brazilija daje u novije vrijeme sve više kakaoa, koji se-i 
kvalitativno popravlja. Najčešća vrst je »Bahia« boje kao cimet. 

Zapadna Indija daje mnogo vrsti kakaoa i najčešće su: 
»Trinidad« »Domingoi»Kuba«. 

Azijskevrsti. : 

Otkada su Holandezi sa velikim uspjehom proveli kulturu ka- 
kaovca u njihovim kolonijama na Sundajskom otočju, raširila se kul- 
tura kakaovca i na druge predjele tropske Azije. Zato je danas po- 
kraj glasovitih holandeskih vrsti »Java« i »Celebes« mnogo cije- 
njen kakao »Ceylon«. : 

Afričke vrsti 

U Africi se kultura kakaovca tek u novije vrijeme razvija. Do 
sada daju bolje vrsti Madagaskar, St. Thomć i Kamerun. 

Kakaovo zrno je 16—30 mm dugo i 10—18 mm široko, oblik i 
boja sjećaju na bademe, samo je kakaovo zrno nešto deblje. Tanka sje- 
mena ljuska je uzdužno isprutana i kod dobro prerađenog kakaoa 
mjestimice prevučena naslagom zemlje ili pijeska,  Unutarnjost sje- 
mene jezgre (klica, supke i korijena, v. sl. 114.) je crveno do tamno 
smeđa, lakim pritiskom raspada se na više uglastih komada, jer unu- 
tarnja ljuština, sjemena kožica, koja je tijesno srasla sa sjemenom je- 
zgrom, zalazi na više mjesta duboko u nju (ispor. kestenov plod). 

U kakaovom zrnu ima velika količina, oko 50% masti kaka - 
ova maslaca. Uz to ima škroba, bjelančevina, trijes- 
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X fovine bojadisalo kakaovo ervenilo i alkaloid teobromin 
1%. Iz toga vidimo, da je kakao ne samo »uživalo« nego i izda- 
“no hranivo. Što se tiče narkotičnog djelovanja, to gotovo ne dolazi u 
= bzir, jer je količina teobromina vrlo malena, a osim toga se još jedan 
dio istoga rastvara kod prerađivanja zrnja. 
zaš Sirovi kakao se u tvornicama čisti, sortira, zatim prži u valjka- 
= stim pržilima, koja se okreću, kod temperature od 140". Prženjem se 
= razvija kakaova aroma, otpadaju sjemene ljuske i sjemenke se djelo- 
mično raspadaju smjerom zalaženja nutarnje ljuštice u sjemenu jez- 
gru. Prženo zrnje se zdrobi i ponovno čisti na vjetrenicama, Zatim se 
razne vrsti kakaoa miješaju, da se dobije izvjesna kvaliteta, a zatim 
se melje. Za mljevenje služe mlinovi, koji u principu nalikuju mlin- 
= skom kamenju za žito, te su jednostavni ili složeni; ponajviše su po 
tri jednostavna mlina složena u jedan sistem. Tako dobivena ka- 
= kaova masa dolazi na hidraulski tijesak, gdje se iscijedi najveći 
= dio u kakau sadržane masti. Ona je kod obične temperature kruta mast, 
žućkaste boje i ugodnog mirisa po kakau. Salje se u trgovinu pod ime- 
nom kakaov maslac, a služi u ljekarstvu i parfimeriji. 





ž Iscijeđena kakaova masa zaostaje na tijesku u obliku krutih 
= ploča, koje se melju na finu prašinu, te daju obični kakao ili ka- 
okaov prah. On sadrži još 8—15% masti, te mu je prema tomu i 
= kvaliteta. Bolje kvalitete gadrže 10—15%, a slabije oko 5% kakaova 
maslaca. Dobar je crvenkasto smeđe, neizblijeđele boje, fina aroma- 
= tična mirisa, u vreloj vodi ili u mlijeku se topi (razilazi) bez ostatka. 
 Zaostaje li kakav talog, znak je, da je roba pomiješana sa samljeve- 
nim kakaovim ljuskama ili drugim stranim  bezvrijednim dodacima 
 (stučenim korama i ljuskama, prženim pecivom i sl.). Dobar kakao 
zoki mE. . . <.) .. . . . . 
= ne smije kuhanjem u vodi ili u mlijeku dati gust ljepiv odvarak, jer 
je to dokaz, da mu je primiješano brašno. Najčešća strana: primjesa 
= netopiva u vodi) sastoji se od kakaovih ljusaka (celuloza). Za nji- 
= hovo ustanovljenje služi mikroskop. Kakao u prahu ne dolazi u trgo- 
= vinu pod onim nazivima, sa kojima se označuje kakaovo zrnje, nego 
= dobiva nazive po proizvodnoj zemlji ili po firmi. Tako je na pr. na 
= glasu holandijski kakao, okji opet ima nazive »Van Hou 
Đ fen« »Broocken«, »Stollwerck« it. d. 


Kakaomaltinili sladov kakao je smjesa kakaova pra. 
4 sa izvadkom slada odnosno sa sladovim brašnom. 


Čokolada se dobiva nriiješanjem opredijeljenih količina kakaove 
e (fine vrsti), odnosno kakaova praha (obične vrsti), šećera u 
u, masti i mirodija. Kao masti služe razni životinjski i bilinski 
izvodi, a od mirodija najčešće vanilija i cimet. Mjesto mirodija do- 
L ge razna mirisava eterska ulja ili t. zv. esencije; namjesto vani- 
često vanilin. Čokoladna masa se dobro izmiješa uz istodobno mlje- 
ie na kolomlinu. Gotova smjesa dolazi na mlin sa kamenim valj- 
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cima, gdje se od nje dobije tijestasta masa. Ona se sada na preši for- 
mira u komade opredijeljene težine, koji se napokon pri temp. od 35" 
utiskuju u kalupe od bijelog lima. Kalupi se nakon toga naglo ohla- 
đuju, pri čemu se čokoladno tijesto ukruti. Tako se dobiju ploče, blo- 
kovi, štapići i razne druge forme. Konačno se gotova čokolada umata 
i oprema u stanijol i u papir. ' ' 

Patvorenje čokolade se vrši sa istim sredstvima kao i kod ka- 
kaovog praha. U prostoj čokoladi ima obično brašna, škroba ili inkaše, 
te krumpirova sladora. Dobra čokolada se razmekša i topi na jeziku, 
a sa vrelom vodom ili mlijekom razilazi se bez ostatka. Na prelomu 
je jedra. Loša roba je šupljikava i runi se lako u sitne mrvice, _ 













































































SL», 116. : 
. Kolomlin; W, WI teški masivni točkovi, koji se okreću oko horizont. osi i 


u 





osim toga obilaze u krugu po zdjeli #; a transmisija. Kolomlini služe; 
mnogim fabrikacijama, na pr. u fabrikaciji sadre, cementa i t.d. #7 





pa 


Fabrikacija kakao i čokolađe je na glasu u Švicarskoj, Holan- 
diji, Francuskoj, jednom dijelu Njemačke i u Sjedinjenim Državama 
Sjev. Amerike. Kod nas postoje tvornice čokolade i kandita (bonbona) 
u Beogradu, Novom Sadu, Osijeku, Rajhenburgu, Šoštanju, Velikoj 
Kikindi i u Zagrebu (tt.. Union i »Jeka«). 


nv Čaj kineski ili ruski.. 
Čaj se dobiva od lišća gormolike biljke čajevca; lišće je poseb- 


nim načinom priređeno i osušeno. x 
Čajevac (Thea chinensis. por. kamelije) raste samorodan u 


- Istočno-indijekoj provinciji Assamu kao t. zv. gorski čajevac. 


Danas se uzgaja čajevac kao kulturna biljka sa raznim varijetetama 
poglavito u Kini, Japanu, Ist. Indiji i na Ceylonu. U novije vrijeme 
se usavršuje kultura te biljke na Filipinama i na Sundajskom Otočju. 
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< . . ... 
Čajevac dosegne u naravnom rastu do 12 m, ali u kulturi ne bude viši 


dl 1—1.5 m. Sadi se u Kini i Japanu na malim posjedima, u Indiji na 
velikim plantažama u pravilnim redovima i sa izvjesnim razmakom. 
Lišće, najvažniji dio čajevca, poredano je izmjenično, svijetlo zelene 
boje i velika sjaja. Cvjetovi su bijeli, do crvenkasti, lijepa izgleda 
ugodna mirisa (sjećaju na kamelije). Plod je tobolac sa 1—3 sje- 
nke. Nota PA 
Lišće se bere po stanovitim pravilima u Kini i Japanu 3— puta 
marta do jula, a u tropskim predjelima vrši se berba čitavu go- 
linu otprilike svakih 14 dana. Za bolje vrsti čaja uzima se mlado lišće, 
“ta više i lisni pupoljci. 
Priređivanje čaja vrši se na dva načina, te se dobiva ernii ze- 
leničaj. : 

= ISkupina: Crni čajevi. : 
Lišće se smjesti u plosnate posude od bambusova lišća i ostavlja 
Q sati na otvorenom ili u naročitim prostorijama da vene. Na 
la uvenuto mlohavo lišće se savija u krugljaste, vretenaste ili šara- 
faste oblike. Taj se posao vrši u. Kini rukama, u Indiji na posebnim 
lašinama. Savijeno lišće se stavlja u omašne“ bambusove košare, po- 
e vlažnim platnom i ostavlja, da neko vrijeme odleži. Pri tomu 
pa neka vrst vrenja, koje je mjerodavno“ za okus i boju robe. 
nje se prekida kada lišće poprimi erveno smeđu do crnkastu boju. 
on toga se čaj premješta u plosne košare ili na sušila u kojima se 
oću toplog suhog uzduha suši dok ne postane krhak. Iza toga “e 
izvod sortira prosijavanjem, da se odijeli od sitnih i u prašinu 
bljenih čestica. Gotovom čaju se kuša okus, nakon čega se opre- 
drvene sanduke od 5—10 funti, koji su iznutra obloženi olovnom 
lom, a izvana oblijepljeni naslikanim papirom (Kina, Japan). 
mo opšiveni pletivom od Paominog lišća (Indija, Java). 
= Glavne su vrste crnog čaja: i 
 Pekko, tamno siv sa uzdužnim zelenkasto sivim pjegama, zasukan 
enca, proizvodi se od najmlađeg lišća. Suvrst Pekko-evijet 
very) se dobiva od evijetnih pupoljaka. 


q raznim stepenima finoće. 


£ D 
ngos crno smeđ, poprijeko zasukan. Suvrsti su: Kaysow, 
u okrugljastim komadićima i Moning. 
Jolong je sivo smeđ, okrugljast ili samo presavinut. 

=> 
ndarin i karavanski čaj su žuto smeđi čajevi. Posljednji ne 
jek izrazitu tipičnu vrst, nego može biti smjesa, m elange, 


vrsti čajeva, koje dolaze karavanskim putem u trgovinu. 
16 


im f . ; E > a . .. 
Souchong je crno-smed do crn, šarafasto isprevijana vretenca, | 
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II. skupina : zeleni čaj. 


Za dobivanje zelenih čajeva je postupak kraći od onoga za erni 
čaj. Lišće uopće ne vene ili samo vrlo kratko vrijeme, nego se odmah 
zagrijava u željeznim tavama“ dok ne omlohavi. Zatim se djelomično 
suče, nakon čega dolazi na posve kratko vrenje. Na koncu se lišće do 
gotova zasuče i to u štapićaste ili krugljaste komadiće i najposlije suši, 
sortira i otprema na isti način, kako je kod crnog čaja opisano.“ 

Glavne vrsti zelenog čaja: ' 

Hayson i Young-Hayson ima oblik valjkast, plavkasto zelene 
boje, dobiva se od mladog lišćta. ' 





Sl. 116. 


Lišće raznih biljaka, koje služi za patvorenje čaja: I vrbovka, 2 vrabsjeme, 
3 jagoda, 4 kavkaska borovnica, 5 crni trn, 6 divljaruža, 7 vrba (po Dammeru). 


Imperial se sastoji od krugljica 8—5 mm u promjeru, sive boje. 

Zeleni čajevi nijesu uvedeni kod nas. 

Od otpadaka kod sortirnnja čaja se dobiva ulomni čaj (Bro- 
ken-tea) i eiglastičaj. Ovaj se dobiva od čajeve prašine, koja se 
pod tlakom formira u ciglaste komade. 

U trgovini, osobito namalo, ima čaj često još specijalne nazive. 


koji većinom potječu od trgovačke kuće, koja čaj uvozi kao na pr. čaj 
K.1 S. Popov, Meinlov itd. 
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Glavno stovarište i tržište čaja je danas London, jer najveći dio 
čaja dolazi putem engleske pomorske trgovine. Nekada važni kopneni 
(karavanski) put iz Kine preko Mongolije na Kiahtu i Urgu, pa oda- 


ovle u Rusiju, danas već nema važnosti za evropsku trgovinu čaja. 


Čaj se dosta patvori, poglavito sa lišćem raznog drugog bilja kao 
na pr. vrbom, vrbovkom, jagodom, malinom itd. (el. 116.), a znade biti 
u njemu već jednom iskuhana čaja. U tu svrhu se iskuhani čaj bojadiše, 
(a se prekrije njegova blijedoća, suče i suši. 

Za razlikovanje pravog čaja od patvorina 1 uopće za prosuđi- 
vanje robe vrlo je mjerodavan izrazit aromatski miris čaja, boja i 
oblik komadića. U dvojbenom slučaju, prelit ćemo nešto čaja sa vre- 





ga SL 117. Sl. 118. 


Sklereide (,,okamenje“ stanice) 

u čajevom listu, a od peko čaja, 

bb od sušanga (200 p. pov. — po 
K. Hassacku.) 


sb; I List pravog čaja (narav. vel); 
= II dio ruba čajeva lista, 4 žlijezde na 
; zubima (pov.) (po Voglu). 


Većanjem zamjećujemo na vrhu svakog zupca žlijezdu od koje vodi 
na žilica. Ako na bijelom papiru raširen namočen list ostavlja na- 
obojenu mrlju; može se posumnjati, da je to već jednom iskuhan 
tom slučaju mora se kemijski ispitati dotično bojadisalo. 

Mikroskopija čaja odaje nam prisustvo nepravilno razgranjenih 
dnih stanica sa odebljalim i piknjastim stijenama (sl. 118.). 


* 


/ 
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U čaju su karakteristične sastojine alkoloid te in 4%, eter. 
ska uljaitrijeslove kiseline (10—15%). Pepela ima 5176. 
Sve u vodi topive sastojine čaja t. zv. ekstrakt iznosi 88%. 


Dodatak: 


Paraguajski čaj ili matć se dobiva od lišća paraguajskog čajevca, 
lex Paraguariensis, u Južnoj Americi, Lišće se suši i satre u krupnu 


prašinu eivo zelene boje. U njemu ima 1—3 % teina. Ima prođu samo 


u Južnoj Americi. . 

Koka je posušeno lišće južno-američkog grma Erythrozylon 
Coca. Lišće sadrži oko 0.5% alkaloida kokaina. U Južnoj Americi 
žvaču sirovo lićše, jer djeluje oživljujuće na umorne ljude. Mnogo je 
važnija upotreba koke za vađenje kokaina, koji je mnogo cijenjen u 
medicini. 


Duhan i duhanski proizvodi. 


Znanost uvrstava duhan među narkotične proizvode, jer i on, kao 
kava i čaj, sadrže na živce djelujuću sastojinu alkaloid nikotin, 
«ojega ima u sirovom duhanu od 28%. Nikotin je veoma jak 
vtrov, radi čega je i uživanje duhana škodljivo. : 

Duhan se sadi u dvije glavne vrsti duhan obični (Nicotiana 
tabacum) i kržak (Nikotiana ruslica), sa mnogim suvrstima, koje 
spadaju u razred pomoćnica (Solanaceae). Duhan potječe iz Amerike; 
danas se uzgaja gotovo u svim krajevima umjerenog i tropskog pojasa. 
Duhanu pogoduje laka, prhka zemlja sa mnogo kalija i kalcija. 

Lišće se bere kada počima dobivati žute ili smeđe pjege. Od iste 
biljke dobivaju se tri kvalitativno različite, vrste duhana. Najbolju 
robu daje ovršno, malo lišće, dok donje daje najslabiju vrst duhana. 

Duhan dolazi u trgovinu na pola prerađen: siro vi dukan 
i prerađen na razne duhanske fabrikate: duhan pu šenac t.j. 6i- 
garetni, duhan za lulu i cigare (smotke); duhan žva- 
kanac i burmut. 

Sirovi duhan se dobije sušenjem, bolje vrenjem i iza toga suše- 
njem zelenog lišća: Vrenje ima svrhu da umanji sadržinu nikotina. 
Sirovi duhan se slaže u snopove, lepezaste kupove ili splete kao konop, 
omota u surovo platno ili u pleter od palmovog lišća i poveže u sve- 
žnje (bale). Ta roba dolazi putem veletrgovine u tvornice duhanske 
robe. Tu se, već prema vrsti i kvaliteti proizvoda, sirovi duhan sta- 
vlja na kraće ili dulje vrijeme u kvasine (bajce, sosove), koje su vo- 
dene otopine raznih kemikalija, mirodija i smola. Tom preparacijom 
zadobije duhan izvjestan okus i miris, a i boja mu se mijenja. Kvašeni 
duhan se na to suši, i dijelom rukama, dijelom strojevima prerađuje 
na cigaretni duhan, gotove cigarete itd. Imade mašina, koje u jednom 
danu mogu načiniti do 100.000 cigareta. 








































' Na osobitom su glasu vrste "duhana: bosansko-hercego- 
vački, macedonski (često u trgovini pod imenom »egipatski« 1 
turski). Praviturski, najfiniji cigaretni duhan, dolazi iz Male 
Azije. Njegovo lišće je prilično maleno i svjetlo žute boje. Njemač ki 
 žzholandeski.duhan (ovi potonji većim dijelom iz kolonija, pogla- 
vito sa Jave) su cijenjeni za cigare. Američke vrstiduhana se is- 
tiču osobitom jakošću i dobrom kvalitetom, a prave od njih najbolji 
duhan za lulu i za cigare. Najpoznatije su vrsti Virginija, Cuba 
Maryland. Sa otoka Kube (u američkom posjedu) dolaze glaso- 
site havanske cigare, koje su najskuplje. 
Cigare se sastoje od tri dijela: od umetka ili uloška, ovojnog di- 
-jela_i od pokrovnog lista. Umetak- se načini smatanjem prebranog lista 
Mubana, zatim se oko njega ovije drugi list i ta izrađevina utisne u 
drveni kalup, da cigara dobije željen oblik. Na koncu se oko ovojka 
omota na vrpce izrezan pokrovni list, koji mora biti pomno priređen. 
Krajevi toga lista se zalijepe inkašom. Gotove cigare se razvrstavaju 
o boji i označuju nazivima claro-svijetla, colorado-srednje boje, ma- 
uro.tamna. Nakon toga se pakuje 50—100 cigara u pakete ili u san- 
učiće u kojima treba da odleže nekoliko mjeseci u skladištu, : 
+ Dobar duhan ima ove oznake: List je jednolične boje, a ne pje- 
oav, žilje je tanko i fino razgranjeno, svijetlija boja (žuta) je općenito 
ak finog duhana. (ali može biti i sumporenjenr i bojadisanjem 
mjetno dotjerana). ugodan miris, u rezanom duhanu ne smije da 
ude žilja, pepeo dobrog duhana je skoro bijel, a dim plavkast, 

U duhanu ima, osim već spomenutog nikotina, duhanskog kam- 
a (nikocijanina), duhanske smole, organskih kiselina (osobito 1i- 
unove i jabučne) i mnogo pepela 18—28% (u suhom lišću). 
U Jugoslaviji su tvornice duhana u: Nišu, Sarajevu, Mostaru, 
nja Luci, Travniku, Zagrebu, Senju, Ljubljani, Podgorici. Zagreb 
Senj proizvode samo cigare, duhan za žvakanje i duhanski ekstrakt. 
desinfekciju stoke. Ukupna proizvodnja duhanske robe iznosi 9 


za izvoz preostaju velike količine finih duhana za cigarete. 
Dodatak narkotičnim proizvodima: 


Opium (Laudanum). 


vno sredstvo, ali je sada sasvim zabranjena proizvodnja i trošenje 
u Kini. a djelomično u Japanu i u Indiji. Ipak se u Perziji, u 
rskoj, u jednom dijelu ruske Azije i u našoj državi proizvode još 

ne količine opija, jer je on neophodno potreban za medicinske 


+) Dr. M. Lazarević, kratak pregled naše industrije. 


juna kg; za cigare se mora duhan djelomično (00.000 kg) uvoziti. 


Do nedavno bio je opium na Istoku najviše trošeno narkotično “ 
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Mak pitomi (Papaver somniferum) ima u nezrelim toboleima 
mliječast sok, koji iz njih curi kad se narežu. Sok se za neko vrijeme 
ukruti u sivu napola meku masu. Sabiranjem osušena soka sa makovih 
tobolaca i zajedničkim gnječenjem, komadića dobiju se oveći komadi, 
koji se formiraju u krugljaste ili u hljebaste komade od 1—2 kg. Opij 
je sivo smeđa ponešto gnjecava masa opojna mirisa i gorka okusa. U 
njemu je sadržan alkaloid morfin (12—15%), a uz njega još drugi 
alkaloidi kao kodein i tebain. 

Na evropskom tržištu se najviše Cijeni turski opium iz Male 
Azije, na drugom mjestu dolaze perzijski, indijski i egipatski opij. 

Opij uživaju mnogo na Istoku pušenjem, u Južnoj Aziji ga ta- 
kođer piju. ' al 

Najvažnija upotreba opija je vađenje morfina; osim toga ima 
i sam opij medicinsku upotrebu. 


B. Mirodije. 


Najvažnije svojstvo mirodija jest njihov manje ili više ugodan 
aromatski miris, koji proizlazi od njihove sadržine na eter 
skimuljima. Neke mirodije imadu ujedno ljut okus. U nekima opet 
imade i alkaloida; takovi proizvodi djeluju također narkotično 
Manje količine mirodija, kao začin u raznim jelima i pićima djeluju u 
toliko povoljno što pospješuju u neku ruku probavu i svojim mirisom 
izazivlju izvjesno ugodno raspoloženje. Veće količine mirodija djeluju 
nepovoljno, poglavito na probavne organe, a i na živce. 

Mnoge se mirodije upotrebljavaju u medicini ili se iz njih vade sa- 
stojine (poglavito eterska ulja), koje su važne u ljekarstvu, 
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, . . e. 
uzdužno isprutane površine (ko ra), o sb ji. J : 
2ijeli đumbir se dobije tako, da se aaa! rado 
4 laže u vapneno mlijeko, a zatim se suši. Bijeli đumbir ] i 
iman j azgranjen i glatke površine. aš 
: likuje bengalski, tonkin- 
vrećama od 50—60 


žini, hrapave, 


čega se prki 

kasto-sivkast, manje I : 

ini i štu raz 

U trgovini se po ishodištu | R 

kiijamaički đumbir. Đumbir se otprema u 
g ili u sanducima od 100 kg. 


s 
k 





U trgovinu dolaze mirodije cijele (t. j. u komadima) i stu- os 119. pomeo HI 
čene (u prahu). U svakom pogledu moramo dati prednost cijelim BE .. dumbir bengal, & bijeli oguljeni dum Za 
mirodijama, jer je njihovo patvorenje mnogo teže nego u stučenih, a : popreko p x 


osim toga im se glavno svojstvo 
hlapi). 

Patrvorenje stučenih mirodija je lako i stoga veoma često, te se 
mogu u njima naći oveće količine sasvim bezvrijednih, a katkada i 
škodljivih dodataka kao: stučenih mrvica i kora od kruha i peciva, 
sjemenaka uljanih pogača, drvene pilovine i rudnih tvari. U takovim 
slučajevima je važno mikroskopijsko istraživanje mirodija. 





aroma, mnogo bolje uščuva (ne is- 


ijski miris 1 : jemu ima 
Đunbir ima jak mirodijski miris 1 vatren okus. U nje 


: : BACE Zkroba. 

osim eterskog đumbirovog ulja oko 19% škroba 
Đumbir služi mnogo kao začin za : 
a u Engleskoj prave od njega jednu vrst piva 


Cimet. mi 


(Gingerbeer) : 


kekse, poslastice, razne likere, 


mit E * . . . . < .. 1] * 
[ VII n 1 tl im ta: ceylonski, 0) bični1 1 
o a viris Cc e S RA . . .. 
i dobiva ju od kora raz h Gimme t I J a k a, koji 


. Đumbir (ingver). NJ . .* 


= jeli cimet. Svi ja 
spadaju među lovorike. 
1 j ima : eyla- 
Ceylonski cimet se dobiva ođ& cimetnjaka gi seek . y : 
] j ) na ? 
Nicum, grmolike biljke, koja se uzgaja . dido peti doka 
trogodišnje grančice cimetnjaka se odsijeku, odstra 


U Južnoj Aziji raste biljka Zingiber oficinale, razr. đumbirovci. 
Njezin korijen se očisti od postranog vlaknastog korijenja i od zemlje 
1 suši na suncu. Tako se dobije »crni«ili sirovi đumbir. On se 
sastoji od nepravilnih, ponešto razgranjenih komada od 4—6 em u du- 
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im se nareže poprijeko, raspori po dužini i oguli. Nakon dobrog stru 
ganja vanjske 1 unutarnje naslage zatakne se više kora jedna u drugu, 
te se tako dobiju do 1 m dugi cjevasti štapići. Oni se ša a gune " 
pri čemu dobiju crveno smeđu boju. Gotova roba slaž 3 Ž zi 
bale (»fardele«) od 45—50 ke. M 


Sl. 120. 
Ceylonski cimetnjak: Rezanje grančica i skidanje lišća, 


Ceylonski cimet (u ljekarstvu i u drogeriji mu je naziv Canella 
T era) se sastoji od prst debelih, glatkih, svijetlo smeđih datično istima. 
tanih cjevastih komada. Kora je veoma tanka; jedna je u dtugu uta 
knuta i dvostruko savijena. Miris je ugodan, okus dosta ljut | melo 
osladak. Sadrži od 0.8—3.7% eterskog ulja a jeni 







































Obični cimet ili kasija dobiva se od kore cimetnjaka Cimamo- 
mum Cassia, koji raste u jugoistočnoj Kini, u cijeloj Indiji i na Sun- 
dajskom Otočju. Priređuje se isto kao pređašnji, samo ne dobije cije- 
vast oblik, nego se savije u formi žlijeba. Osim toga mu je kora mnogo 
deblja, 1.5—3 mm. pa stoga svaka kora ostaje sama za sebe. Boja je 
sivo do crveno međa, ima pjegavu površinu. Miris i okus nijesu tako 
izraziti kao kod ceylonskog cimeta. 
Roba se otprema u svežnjima i u sanducima od 30 kg. 

Najveći dio običnog cimeta dolazi iz Kine (preko Taiwu i Kan- 
tona). ' : 
Posebna vrst običnog cimeta je malabarski cimet iz Istočne In- 
dije sa debelom tamno smeđom do crveno smeđom korom od 560—80 em 
dužine, često još sa sivom naslagom plutastoga dijela kore. Komadi su 
spiralno savijeni. Po kvaliteti zaostaje za kineskim cimetom, 


Bijeli cimet (Canella alba) dolazi iz Zapane Indije i sa Floride. 
U Evropi služi samo u medicinske svrhe. 

Cimet ee može lako patvoriti ne samo stučeni, nego i cijeli. Često 
mu se podmeću kore domaćeg drveća, ili cimetove kore iz kojih je 
ekstrahirano cimetovo ulje. Takove patvorine-se namirišu sa nešto 
pravog cimenta ili cimetovog- ulja. 


Kapra. —- 
* 

; Od evijetnih pupoliaka grma kaprovca  (Capparis spinosa\, 
biljke iz južnih strana Italije (Lipari) i Francuske dobiju se ulaganjem 
Locatili u slanu vodu zelenkasti, trouglasti komadići !b—1 em u du- 
ini. zvani kapre. Boia im je maslinasto zelena. Prvovrsna roba »non- 
areilles« dolazi iz Nice. 
Kapra ime ljut okus, te služi kao začin za mesne jestvine, ribe. 
= divljač 1 za umoke. 


Klinčić, karanfilić (Caryophylli). 


Za dobivanje klinčića služi stasito drvo klinčevac ( Caryophyllus 
romaticu, razr. mirte), kojemu je domovina otočje Moluki (Miro- 
lijško otočje), a uspijeva u tropskim krajevima Azije i Afrike. 

' Cvijetni pupoljci beru se upravo pred cvjetanjem i suše u bam- 
tigovim tanjurima na suncu ili u zadimljenim sušama. Nakon sušenja 
trenu se stapčice pupoljaka iz kojih se vadi klinčićevo etersko ulje, a 
linčići otpremaju u vrećama od 50—60 kg. 

Klinčići su tamno smeđi, sliče čavlićima (sl. 120.) , veličina im je 
—15 mm, imadu ugodan aromatski miris, dosta ljut okus. U njima se 
zi mnogo cijenjeno kli nčićevo ulje (15—20%). 
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Najpoznatije trgovačke vrsti su »Zanzibar« i »Penang«. 


Klinčići se cijene mnogo kao mirodija za razne syrhe, a osim 
toga u ljekarstvu, gdje još veću upotrebu ima klinčićevo ulje. Od njega 
prave parfimerije i umjetne mirise. 


Klinčići se najčešće patvore sa takovima, kojima je oduzeto eter- 
sko ulje ili sa starom ishlapljelom robom. 





E 
Sl. Ižu SL 122. 

AKlinčić (narav. vel); B uz- A tri sraštene njuške šafranova cvijeta 
dužni prerez (poveć.), X čaška, (poveć.) B jedna njuška osušena (narav. 
6 pokrov: listovi, st prašnici, vel.); C cvijet nevena, priređen za patvo- ' 
fplodnica. oe eter. ulje; C plod - renje šafrana; D cvjetnevena u naravi i E 

klinčevca. - cvijetsaflora(Carthamus),(po K, Hassacku) 

Šafran - 


Safran. se dobiva od tučkovih njušaka šafranike prave (Crocus 


sativus) nekada u Južnoj Francuskoj mnogo uzgajane biljke. Danas se 


ondje uzgajanje ne naplaćuje,. jer treba 150.000 cvjetova za 1 kg gotove 
robe. Safran dolazi danas još iz Španije, Turske i Indije. 


Njuške se suše na pećima, u crvene končaste komadiće od 2 do 
3 cm dužine. Končići su na jednom kraju ljevkasto rašireni, na drugom 
šiljati (1. 121.), što je glavna oznaka pravog šafrana. Šafran se naime 
mnogo patvori na pr. sa donjim dijelovima tučka, koji su manje vri- 
jedni. Takov šafran se označuje nazivom feminel. Nadalje mogu 
se patvorine sastojati od »kukuruzne dlake« t. j. kukuruzovih tučaka, 
od cvjetova nevena (Calendula), »divlje šafranice« (žuti šafran i pod- 
lesak) i od saflora (Carthamus). 


U šafranu se cijeni njegov mirodijski okus i svojstvo bojadisanja, 
jer se u njemu nalazi žuto bojadisalo crocein, 
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: Biber (papar). 


Grmolika biljka biberovac (Piper nigrum, razr. biberovci), 
koja raste na Sundajskom Otočju i okolišnim otocima, kao i na indij- 
skom kopnu ima bobuljaste plodove, koji stoje u grozdastim visećim kla- 
sovima. Plodovi su zreli kada pocrne. Beru se dva puta na godinu, u 
julu i u decembru. ' a. Pat 

Bobe se prerađuju. na dva načina, pa se dobije crnii bij eli 
biber. 











Sl. 128. 


Berba bibera na Javi. i 
* Za dobivanje crnog bibera, koji je u trgovini mnogo češći od bi- 
= Jeloga, beru se napola zreli plodovi, suše na suncu ili na umjetnoj to- 
= Plini, očiste od stapčica i sortiraju. Otpaci se prerađuju na stučeni 
= biber, 









Bijeli biber se dobije ovako: Plodovi se beru kada posve dozriju, 
eću u košare i.smjeste u lagano tekuću vodu. Nakon nekoliko dana 
2mekša se vanjska ljuska bob& tako, da se trljanjem na dlanu dade 
o olupiti. Oguljene: bobe se suše, sortiraju i opremaju. Biber se ot- 
"Tema u vrećama od 50—65 kg. 


.. "m 
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U treovi . . + .. . j 
: gOVINI Se najviše cijeni biber »Sin g istol 
velikoj luci, gdje je i lišt pe »Singa DO T.e«, po istoimenoj 
Kida a. je središ aa trgovine biberom i uopće miro 
lijama. Važne su još vrsti »S um : s. 
: SU dai atra«,» ' 
»Batavia«i»Malabar« _ RE IRE ERAT EG 
Crni biber se sastoji-od tanina“ 
pase iu se sastoji od tamii& smeđih do sivo crnih krugljica 5 
mak j Tie že kini ma površinom, koju uzrokuje osu 
ska ljuska. Bijeli biber je neš ji, bij ive je 
Se bii oluja bo je nešto manji, bijelkasto sive boje 
E , Sa malo uzdužno isprutan. On se sastoji od šagie 
ud dideisjh Pir Ona o: o na prerezu brašnato jriakla 
a šupljinom u sredini i posušeni i i 
boa u osušenim 2 ] 
(klicom) na vrhu ispod vanjske kože : mjneka“ < 





SL. 124. ka 
. 125, 


A Crni bi pe : 
Ini biber, B po dužini pre- 200 puta povećana slika biberova praha 


(tučenog bibera); ep epi 

a Š piderma, sk sklerei 

stzrnca škroba, z grudice hispogike Sia 
bovih zrnaca (po K. Hassacku). 


rezan, C bijeli biber, D kubebin 
biber, E dugi biber. 


U biber alazi i 
i miris, alkaloid Peguoa uzetersko ulje, koje mu daje oštar okus 
a 2 zA nike (5 9%). U biberu ima dosta škroba šoji 
RE ag Sl i poliedrijskih zrnaca, koja stoje preša 
oidetso: poljedrijikih skloreti Ke de (sl. 198). Qyaj oblik Šltraba kori. 
1 oi, ledrijskih sk ereidnih stanica su značajni e i 
sk badića kilera ca su značajni kod mikroskopij- 
Bijeli bib kvori | | 
m: er se patvori sa slični ir i ili 
maslinice (Daphne Merzereum.) Ti eu 1 so mi (aute 
ba (4 : z k plodovi mi iber | 
ke e tijesta, kojemu je dodan Kk snke prah Meni Mi 
MInogo je češće patv j č še 3 
una e 2 uo stučenog bibera, pri čemu mogu doći 
s opao . oje su u općem opisu mirodija navedene 
upotrebu proizvod koji A ši i ok dina ljekarsku 
E ša zvod, koji se sastoji od osušenih cijelih išta (s 
) druge vrsti biberovca (Piper officinarum,). : nar ras 
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Kubebia biber su osušeni krugljasti plodovi od Piper Cubeba. 


Bobe imadu još stapčicu (sl. 124. D). Služi kao mirodija u Aziji; kod 


nas u medicini. 


Piment (glavičica). 


nenta officinalis, razr. mirte) raste u 
ovć. Sušenjem boba dobiju se 
đe boje, bradavičave po- 
(od stapčice) na 


“4 


Drvo pimentovac (Pi 
tropskoj Americi i nosi bobičaste plod 
krugljice od € mm u promjeru, crvenkasto sme 
vrčine, sa ostatkom čaške na jednom i malim šiljkom 


drugom kraju. 


BA 





SL 126. 
A cio plod (2 p. poveć.), B po dužini prerezan plod, 


ito sa Jamaike (bale od 60 kg). Piment se 
po cimetu 


s sjemenka. 


Piment dolazi poglav 
* odlikuje ljutinom, koja sliči biberovoj i dvojakim mirisom: 


i po klinčićima. 
Paprika ili španjolski biber. 


= Razne suvrsti paprike (Capsicum, razr. pomoćnice) nose plod. 

plju bobu, kod koje su sjemenke sakupljene samo na jednom kraju, 
a kod nekih vrsti i uzduž t. zv. rebara. 
Paprika potječe iz Južne Amerike, gdje u Gvijani raste osobito 
ljuta vrst sitne paprike gvijenska paprika = (Capsicum tastigiatum). 
Preko Španije raširila se po nekim predjelima Evrope, osobito Italije, 
ueoslavije, Madžarske, Balkana. 

Žestok okus paprike dolazi od spoja kapsaicina, kojeg ima oso- 
to u rebrima i u sjemenkama. Ep : 
= Paprika se mnogo cijeni ze 
vrst je talijanski pepero ni. Od stučene pa 
etno biti crvena, najviše se cijeni d ebrecinsk 
ka paprika. 
o Gvinejska ili kajenska paprika je žuto smeđa i van- 
dno ljuta. Njen prah se pomiješa sa brašnom od koje se zamijesi ti- 
o, lako ispeče i samelje. Sama za sebe se ne može za jelo upotrebiti. 


lena i ukiseljena; posebna 
prike, koja ne mora bez- 
aisegedin- 


Kardamomi. 


= Kardamomi su tobolasti plodovi nekih vrsti đumbirovaca (Eletta- 
koji raste u jugoistočnoj Aziji. Ima vel iki, 


rdamomum) 
.. % 
Miris im je ugodan aromatski. 


nji i mali kardamomi. 
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Zvjezdasti anis sli .. s . 1. no . . SE 
ili badijan je nazi ž Patvoren 1 e logađa oduzimanjem vanilina 
č oso : v 3 je vanilije se najčešće dog nj Ja, 
korito zvjezdolika izgleda nekih vrsti m bd. ordeni odnosno cijele koji se za sebe prodaje. Da se zabašuri ta prevara posipa se vanalija 
oko tei mija. Kini i u Japanu bas dn pa ao šećerom ili brašnom, što se može lako ustanoviti. Osim toga se pravoj 
1 okus, pa služi u parfimeriji i u fabrikaciji DE i miris gra op plod v aniljon, koji se dobiva od jedne divlje 
žE5 rastuće biljke u Braziliji. . ' 
Vanilija. ' U trgovini se cijene osobito me ksičkaiburbonsk ok a- 
U praš azilića 2 en ilija, a dolazi na tržište također sa Tahiti otočja, Mauritiusa, Jave 
k prašumama Br azilije i ostale tropske A BR : zr I > : C ) 
razne vrsti vanilija iz roda kać i merike rastu samonikle mreylona. ' 
tno uzgojena vrst tih biliak aćuna (Orchideae). Oplemenjena di umje- , . E S 
Ona potječe iz Meksika me je vanilija ravnolista (Vanilla planifolia) Muškatove mirodije. 
asmješna dobinan , Zeljana je biljka, koja se penje po drveću. Za : u e o: 
jek Na Sundajskom Otočju, u Indiji, na Banda Otočju 1 na Molu- 
ac (Myristica fragrans), drvo, koje po 


: je ploda potreb ; : A 
P mase potrebno je umjetn o ee = 
varam su na mahunu naliki pueavci koji g Rs aš r ovjetova, 
jevanja. iVCl, koji se beru u početku dozri- 
Ubrani plodovi : 
: de VI se umotaju u platno i suš sija 
tnoj topl i u u platno 1 suše na su Pa 
Uble 2 E odiaka ot čeka jedna vrst vrenja Ardea mem: | 
S robe. Pri vrenju plodovi aka A e 
Oni se n m: : Ju plodovi pocrne i dobi Ba 
opremaj a koncu vežu sa likom po 30—50 komada u jo TE SJJ 
IE limene kutije od 6—6 kg sadržine mmm 


cima uspijeva muškatov 
veličini i obliku nalikuje na 
đer breskvi slični plodovi. — 


breskvu. Tri puta godišnje beru se tako- 





š 
| : ' SL. 129. 


A Muškatov plod otvoren, f usplođe, a arillus; B muškatov orah, (narav, vel.), 
C isti u popreč. prerezu, sh nabori sjemene kožice (po K. Hassacku. 





Sl. 127. 
A Malabarski AB g ; ; ka 
B isti u neke prem Plodovi imadu izvana dosta žilavo usplođe, ljusku, svijetlo naran- 
a Sl. 128 časte boje. Oni se narežu i iz njih vade sjemenke, Svaki plod ima po 
emenim plaštem 


ho. . MAE . : : 
> jednu koštunjavu tamno smeđu sjemenku obavitu sj 
(arilusom). On je vrlo razčlanjen i ružičaste boje. Sa posebnim nožem 

Tako se dobije muškatov evi 


(s sjemenka), C ceylon- 


kraca A inat. vel] Zvjezdasti aniš, a sa strane, b"odo- 


zgo, c sjemenka (narav. vel.) 


Vanilija j 
Ja je 10—15 CI J s: s. - . pu GS a. 9 s. 
tamno smeđe do crne. T m duga do 1 em široka, nešto plosnata, boje = skine se plašt očišti i suši na suncu, 
Sjaj je masna izgleda. amnija boja 1 veći sjaj odavaju finiju Moa : o ojet. On se sastoji od rasčlanjenih, sploštenih komadića narančasto 
igličastim Prjetalinie di pie g vanilija je posuta bijelim te a boje, žilave strukture, ugodnog aromatskog mirisa i jakog miro- 
: ilina, g dA. s e = dijsk : 
se ž RM I glavne sa “i = dijskog okusa. ma. 
stvara u vaniliji i izlučuj > "ne astojine vanilije. Vanilin Jskog okusa Otprema se u sanducima ' Sr 
Je na površini k Sjemenkama se olupi tvrda sjemena ljuska (koštica), onda se 
še. Od ulaganja 


za vrijeme duljeg ležanja. Hi . : : Ž , 
| dugo guše, ulažu u gašeno vapno 1 konačno posve osu 


Budući j 1 
ja vanilin vrlo hlapvi “ma 
; apiv, treba vanilij žati 
fo x b , niliju drž S : 
p sudama. Loša roba je smeđe boje, izgl S $ ati u dobro zatvorenim M vo he soje “a ag io kuvaitari 
ravna, dosta lak , izgleda kao da je izblijedila, ne k M pno zaostaje u brazdama sjemenaka nešto vapna, što je arakteri- 
: Do Slično za gotovu robu: muškatov orahili orašac. Gotova roba 


“ a : 
. » nema sjaja, a pogotovo je bez bijelih iglica na no 
zi = Se prebire po veličini i po obliku, pa se po obliku dijeli na okrugle 
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ina duge. Prvi su više okrugli, a drugi dugoljasti i nešto zašiljeni. 
Okrugli »orasi« cijene se više od dugih. 


Muškatovi orasi dugi su 20—35 mm, površina im je u glavnom 
uzdužno izdubljena tvoreći inače mrežolike svijetle šare. Miris je 
jači i finiji od mirisa muškatova cvijeta, okus kao i kod ovoga, žestok. 


U »orasima« se nalazi, pokraj eterskog ulja, mnogo (oko 84%) 
masti, muškatovamaslaca. Ona se vadi, obično iz sitnijih i ošte- 


ćeriih orašaca, jer ima znatnu upotrebu u medicini. Muškatov maslac je 
uu pola krut, narančaste boje, ugodna mirisa. 


Trgovačke vrsti muškatovih mirodija su »Banda«, »Ambo- 
.na«i»Java«. : 

Sigurno sredstvo za prepoznavanje prave robe od eventualnih 
patvorina je mramorasto išaran prerez orašca (sl. 129.). . 

Na koncu ove skupine opisati ćemo u kratko neke mirodije, koje 
se dobivaju u zemljama umjerenog pojasa, pa tako i kod nas. 


Mirodije od ploda nekih štitarka. 


Kim ili kunin od istoimene biljke (Carum carvi) sastoji se od 
roška, koje nastaju, kada se plod pucavac u zrelom stanju raspukne. 
Roške su 4+—5 mm duge, polumjesečasto savijene 1 uzdužno isprutano 
sa pet svijetlijih brazdica. U kimu ima 2—3% eterskog ulja. U trgo- 
vinu dolazi kim talijanski, dalmatinski, moravskii ho- 
landijskikim. 


Komorač (Foeniculum officinale) je vrlo sličan kuminu, ali je veći 
i krupniji (6—>8 mm), ima jači iniris od kima. Dolazi iz istih krajeva 
kao kim. 3 


Anis ili slatki januš od istoimene biljke (Punpinella anisum.), 


sastoji se od kruškolikih roška (sl. 180 6 i C) 3—4 mm dugih. Boja je 


sivo zelena, okus osladak i mirodijski, miris ugodan. Dolazi iz Španije, 
Italije i Francuske. 

Paprica ili koraindar  (Coriandrum sativum) sastoji se od kru- 
gljastih plodića (4—5 mm u promjeru) ssa osušenim ostacima čaške na 
vrhu. Ima 10 ravnih tankih svijetlih i 10 vijugastih rebara. Boja pa- 
price je zelankasto žuta do smeđa, miris je ugodan, okus papren. 

Paprica dolazi iz zemalja oko Sredozemnog Mora, iz Holandije i 
Njemačke. 

Mirodije od štitarka patvore na taj način, da im destilacijom 
“oduzmu eterska ulja, koja se mnogo cijene u fabrikaciji likera i kan- 
dita. Moguće je također patvorenje sa plodovima sličnih divljih biljaka, 
među kojima se može nalaziti otrovni divlji peršin. 





' de zemnog Mora. U našoj državi proizvodi lovorov list Dalmacija, pogla vito : 
= Boka (oko 15 vagona), zatim okolica Dubrovnika i poluotok Pelješac. 


+, 
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Gorušica i muštarda. 


Dvije biljke iz roda krstašica crna goru šica  (Brascia nigra) 
i bijela gorušica (Sinapis alba) imadu okruglo sitno sjeme u 
veličini od 1— 2.5 mm u promjeru, boje tamno smeđe, odnosno žute. 
Sjeme bijele gorušice je otprilike 2 puta veće od sjemena crne go- 
rušice. ' 

Gorušice uzgajaju mnogo u Francuskoj, Engleskoj, Holandiji, 
Čehoslovačkoj, a donekle i kod nas. 

Sjemenke sadrže glokozid sinigrin, koji se u prisustvu vode 
rastvara, pri čemu nastaje oštro goru šičino ulje. Ono se upotre- 
bljava u medicini, ali je još važnije kao podloga i glavna gastojina raz- 
nih muštarda (senf). 





SI. 180. 
Slike plodova štitarka u narav. vel., povećani i u poprečnom  prerezu, 
A kim, B komorač (» glavna rebarca, 02 kanali eter. ulja; C aniš, D paprica; 
(K zamet) (po Voglu). 


Muštarda, omiljen začin i dodatak raznim jelima, proizvodi se 
na više načina. Po francuskom načinu miješa se u fin prah stučena go- 
rušica sa dobrim vinskim octom uz dodatak lišća od trkanja ili estra- 
gona ( jedne vrsti pelina iz Rusije), aušovisa, eventualno se dodaje 
brašno, da proizvod bude gušći. U Austriji i kod nas (Samobor) mije- 
šaju gorušičin prah sa vrelom širom (moštom). Takova je muštarda 
kapljevita i ima osladak okus. ' 


Lovorovo lišće dobiva se sušenjem zajedno sa grančicama lovo-. 
rike plemenite (Laurus nobilis). Lovorov list se cijeni radi svog - 


ugodnog mirisa i mirodijskog okusa. Dobiva se u zemljama oko Sredo- 


k Iz plodova lovorike (boba) vadi se lovorova mast, koja se, kao i 
same bobe upotrebljava u medicini i u kosmetici. sou 

n . *1. Ma a2 2 . . m. pi 
32 Majoran ili raažuran sastoji se od posušenog i na sitno satrvenog - 


“lišća mažuranke (Majorana hortensis, Tazr. usnače), zeljane biljke, . 
' Zabio se uzgaja po vrtovima. Dolazi poglavito 12 Čehoslovačke i Južne . 


=rancuske. 


Majoran ima mirodijski okus i donekle. kamforu nalik miris, radi . 


čega služi mnogo u kuharstvu. 


Poznavanje robe i tehnologija : Pao 


*PEI 





XVII. Kožarstvo i kožna roba. Sredstva za 
| štavljenje. 


Sirove životinjske kože dolaze kao važan predmet međuna- 


rodne trgovine. One se raznim sredstvima i načinama prerađuju na 


učinjene, strojene ili štavljene kože. 

Sirove kože dolaze u trgovinu u svježem stanju, t. zv. zelene 
k ože, samo u bližem prometu, inače u s o ljeneisušene i 
kemijskim preparatima konzervirane. Po porijeklu razlikuj : 
teške i lake kože, teleće, ovčje 1 janjece Šoa 
kipsett. j. kože od istočno-indijskog a južno-afričkog pra i Be 
Kao rijeđa roba dolaze svinjske, konjske, magareće 1 t. zv. X. iv i 
kože«, to znači kože divljih životinja, kao na pr. od antilopa Ju 
žno-afričkih srnama sličnih životinja). Goveđe i ovčje kože dolaze u 
velikim količinama iz Južne Amerike, poglavito iz Argentine, MuBe 
Afrike i iz Australije. Od evropskih krajeva daju mnogo kože Rusija, 
Rumunjska, Bugarska, Jugoslavija i Ugarska. ' Pa 

Sirove životinjske kože sastoje se od tri razno : a s . 
Gornji slojjenadusmina, srednji usmina (lorium) ; ž ao pos 
usmina Prvi i treći sloj nijesu podobni za a nai S 
te se moraju odstraniti prije samog strojenja. sana sloj, ik 
vlaknastog sastava, vlaknasto tkivo, koje upija sok . ev 
Kožna tvar je u glavnom bazična karaktera, te se emijs ilt iči 
veže sa strojilima, : pr ARA ' 

Strojila ili sredstva za štavijenje su razni bilinski, rudni genom 
kemijski i životinjski proizvodi. Najviše dolaze u ski Z i ka 
vodi, pa su oni kao sirovine za kožarstvo važan 2 ad. Pe 
vine. U njima su dvije sastojine, koje sudjeluju ko sa : ača 
kože: e Pene kireline ili no ta a j 

jadisala, kao manje važni ta Vaki Ka 
ni a Ši galusove trijeslove kiseline su mio pru 
dosta komplikovanog kemijskog sastava, a odvađaju se K. . gt 
line [C, H, (OH),. COOHI. Njihova uloga u koža sastoj . 
tomu, da se one kemijski spajaju dadls rid tvarima kožnog ; 

j racije poprima bazičan karakter. , Ma 

še (odd biljaih dika na trijeslovinama, koja se kreće 1Z- 
među 10—50 % ovisi vrijednost i upotrebljivost njihova. 
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Opisati ćemo najvažnija biljevna strojila i prerađevine iz njih 
dobivene. 

Hrastova kora dobiva se od svih vrsti domaćeg i američkog hrasta 
(Quercus). Poglavito se cijeni mlađa kora, koja se pozna po prilično 
glatkoj površini i srebrnastoj boji. Kore se suše i sataru u sitne ko- 
madiće t. zv. trijeslo. Hrastove kore sadrže 15—17% trijeslovih 
kiselina. As 

Na glasu je proizvodnja hrastove kore u Slavoniji. Ona se dije- 
lom izvozi kao takova, ali se većim dijelom prerađuje na trijeslov eks- 
trakt tanin. aje 2 





z SI. 181. 
Struganje sirovih koža nakon vapnenja ođnosno znojenja na kozliću. 


Tanin je gusta kapljevina, tamno smeđe boje, karakteristična mi- 
risa po trijeslu. Dobiva se u glavnom tako, da se usitnjene kore i druge 
biljne trijeslovite česti u usitenjenom obliku izlučuju sa vrućom vo- 
dom. Voda ekstrahira iz kore, drva itd., trijeslove kiseline, bojadisala i 
druge u vodi topive sastojine. Ocijeđen sok t. zv. juha, isparuje & na 
gusto u kotlovima sa sniženim tlakom (vakuum). Tanin se otprema u 
bačvama, 

U novije vrijeme nastoji se, da se pređe na izrađivanje suhog 
hrastovog ekstrakta odnosno tanina u opće, da se prištedi na troškovima 
prevoza. 

Kod nas ima 5 velikih tvornica tanina: Belišće, Sušine:Đurđe- 
novac, Mitrovica, Županja i Sisak, koje su god. 1923. proizvodile uku- 
pno. 1196 vagona: tanina, što iznosi samo jednu četvrtinu kapaciteta: 


tih tvornica. 


* 
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Tanin je kod nas naročiti predmet izvoza. 

Omorikina kora dobiva se najviše od obične omorike (Picea ez. 
celsa), kod nas u Sloveniji i u Bosni, inače mnogo u alpinskim kraje- 
vima Austrije. Nakon skidanja sa klada kora se suši i dolazi u trgovinu 
cijela i stučena (trijeslo). Pozna se po njezinom terpentinskom mirisu. - 
Omorikina kora sadrži 1—12% trijeslovine. . ' 

Hemlock-kora se dobiva od jedne vrsti am e r ičkejele (Abies 
canadensis). Pomoću nje se proizvodi u Americi jeftina hemlokova koža. 

Vrbove kore od raznih vrsti vrba (Saliz) sadrže 6——18% trije- 
slovina: Dolaze u trgovinu izrezane u duge trakove, koji su meki i 
1 mm debeli. ' ' 

Kvebračovo drvo (Quebracho) i kvebračov ekstrakt. 
= U Južnoj Americi, osobito u. Argentini raste drvo botaničkog ime- 
na Schinopsis Lorentii ili kvebračovac. Ono je važan predmet 
izvoza iz Argentine i to u obliku velikih komada (blokova) i usitnjeno. 
Drvo je erveno smeđe i teško, sadrži 28% trijeslovine. < 

U novije vrijeme prerađuje. se drvo u samoj Argentini na tanin, 
koji dolazi u trgovinu kao kv ebračov ekstrakt u suhom obliku 
(u komadima). 

Kvebračo oboji kožu crveno. 


ž Rujevina. 

Osušeno i u krupan zelenkast prah stučeno lišće i stapke raznih. 
vrsti ruja (Rhus,  razr. rujevine), osobito od ru ja domaćega 
(Rhus cotinus) iruja pravoga (Rhus coriaria) služi za štavljenje . 
finijih koža. Sadrži 10—21% trijeslovine. 





: SL, #182. ; : S1, 138. 
Žuta mirobalana (narav. vel.). Divi-divi, u sredini sjemenka. 

.. Mirobalane su plodovi istočno indijskog i-sundajskog drveta Ter- 
minalia Chebula. Njihov oblik pokazuje sl. 132. Boja im je žuta do, 
smeđa. Veličina im je 2—5 em u dužinu. Dolaze u trgovinu cijele i u: 
prah stučene. Cijene ih radi velike sadržine trijeslovine, 30—42%. 











261 


Dividivi su plodovi jedne lepirnjače (mahunarke) Cesalpinia: 
coriaria. Oblika su svinutog, boje tamno smeđe, Dolaze iz Venezuele i 
Zapadne Indije. Sadrže 32—48% trijeslovine. : ) 

' Valoneje su kapice žira hrasta Quercus Vallonea, koji raste u 


2 


Maloj Aziji: Kapice su znatno vece od kapica donraćeg žira; izvana 
imadu krupne odrvenjele ljuske. Boja im je žućkasto siva, V aloneje 
imadu 20—45 % trijeslovine. E 





SE , SL 136. ' 
SI. 184. A Alepska babuška, B kineska ba- 
buška (narav. vel). i 





ča“ SL 135, 
Šiške (narav. vel.), & šiška, st stapka, ei žir. 


Šiške i babuške nastaju ubodom osa šiškarica u zelen žir odnosno 
u hrastov list i mlade grančice. Šiške su nepravilna oblika, raznoliko 
razgranjene, a babuške su okruglaste i pravilnije. Šiške su smeđe, imadu 
95—45% trijeslovine. Na glasu su hrastove šiške iz Hrvatske i 
Slavonije, te se mnogo izvoze. Iz njih se također proizvodi tanin. 

Među inozemnim babuškama poznate su i cijenjene m aloazij- 
ske ili alepske, te kineske babuške (sl. 185.). 

Babuške imadu do 50% trijeslovina. > 

Preradba sirove kože počima namakanjem u vodu, da se uso- 
ljena i sušena, te stoga tvrda i ukočena sirovina razmekša. Zatim slijedi 
ulaganje u vapneno mlijeko, a kod teških debelih koža t. zv. »Zno- 


in 
\ 
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jenje«, koje izgrize vanjski i nutarnji sloj, kože, nakon čega se oni 
struganjem odstrane. Od otpadaka, koji pri tom nastaju, proizvodi se 
kelje. Ostrugan i očišćen srednji sloj (usmina) t,.zv. go1 ica umače se 
sada u kvasine, kiselaste: kapljevine, koje imadu stanovito kemijsko 
djelovanje na kožu, a ujedno ona u njima nabubri. Nakon pranja ovako 
 kiseljene kože slijedi strojenje (štavljenje) u užem smislu. Ono sastoji 
u tomu, da se kože ulažu u vodene rastopine odnosno izvatke (ekstrakte) 
sredstva za strojenje. Prema njima se ravna način strojenja i od njih 
ovisi vrst učinjene kože. 
Pomoću trijeslovina provodi set. zv. erveničin. Kože se ulažu 
na kraće ili dulje vrijeme u vodenu otopinu trijeslovina t. zv. »juhu«, 
dok se njome posve zasite. Kod debelih koža traje taj posao po čitave 
mjesece i po godinu dana, te se stoga u modernom kožarstvu prelazi na 
američki način, kod kojega se kože valjaju u rastopini trijeslovine ili 
tanina u velikim bubnjevima. Trijeslovinom zasićena koža se suši i na- 
kon toga pomoću teških željeznih valjaka »glača«, (pegla). Time za- 
dobiva glatkoću i sjaj, gipkost i veću čvrstoću. Kože se mogu nakon 
strojenja ili za vrijeme stavljanja na razne načine bojadisati i lakirati. 
Ovim načinom ge dobivaju obične (»naravne«) kože za tešku 
“obuću, za remenarsku i sedlarsku robu, za pokućtvo i za galanterijsku 
robu. Među prvima spominjemo osobito poplatne (najdeblje) kože, 
po lupolatne,gornjekože među'kojima su specijaliteti b o k s 
iševro. 





S1. 137. 
Kalanje kože; a podloga, b cijela, e i d dijelovi kalane kože, c valjak, 


. Boksi se proizvode od izraštene teladi. Oni su žilave, jake, ali 
ipak gipke i dosta rastegljive kože. Proizvode se sve to više drugim na- 
činom štavljenja kromovim činom. Ševroi (chevreaux) se dobi- 
vaju od posve mladih telića, pravi ševroi od janjeće i jareće kože. Ševro 
je tanka, meka, vroma gipka i rastegljiva koža u raznim bojama. Ima 
velik sjaj na licu. Proizvodi se također putem kromovog čina. Ševroi su 
najfinije gornje kože za laku obuću. 

Zatim se dobiva vache (izg. vaš) i vachette (vašet). Vache, 
(vaš) .su lakše kravske kože i kao gornje kože prikladne za težu obuću (či- 
zmarska roba), kao presvlaka kod opreme kola i željezničkih vagona 








263 


itd. Vachette (vašet) su tanje, podatne kože, koje se dobiju kalanjem 
debljih goveđih koža na posebnim strojevima (sl 187.). One služe kao 
lošije gornje kože za vbuću, za presvlaku pokućtva i za torbice. 

Bivolske kože služe za transmisiono remenje, za jaha- 
će opreme, orme itd. Specijalne razno obojene kože za galanterij- 
ske svrhe safijan, marokin, šagren te juhta kao posve ne- 
promočiva vrst kože za obuću. Juhta se nakon štavljenja na poseban 
način preparira sa katranom brezova drva. 

Sa kromovim solima, poglavito sa natrijevim bikronatom 
uz dodatak slabih kiselina (da nastane kromova kiselina) i sa drugim 
kemikalijama dobiva sekromovakoža ulaganjem priređene usmine 
u rastopine spomenutih sredstava. Ovo je najnoviji način, koji je došao 
iz Amerike (SDSA), a izrađuju se njima lakše (tanje) kože, osobito 
teleće i kipsi na gornju kožu (boks), kože za ga lanteriju i po- 
kućtvo. Pod galanterijskom kožnom robom razumiejvamo razne tor- 
bice, servijete, novčarke, lisnice, kože za uvez knjiga i za fino pokućtvo. 
Kromova koža je na donjoj strani i na prerezu zelenkasto modra, dok 
su kože đobivene crvenim činom žuto do crvenkasto smeđe i imadu onaj 
poznati kožni miris po trijeslovini. 

3. Masni čin sastoji se u valjanju usmine (golice) u stanovitim 
mastima na pr. u ribljoj masti. Koža tako dobivena, zvana lutak je 


das ko rai o 


mekana, slična čohi, dade se šivati i prati. Od nje konfekcioniraju di- ' 


jelove odjeće i obuće, šešire, remenje i rukavice (t. zv. jelenja ili sr- 
neća koža). Kao sirove kože služe ponajviše teleće, ovčje i kože od 
antilopa. 

4, Bjeli čin ili irharstvo služi se stipsom i kamenom soli u čije 
rastopine se -usmina ulaže i valja, zatim suši, razvlači i glača. Koža je 
bijela, a služi za luksusnu obuću, galanterije i remenarsku robu, 

5. Kombinovani ili mješoviti čin radi sa smjesom raznih do sada 
navedenih sredstava uz dodatak žutanjca jajeta i brašna. Ovako se 
dobivaju tanke, lagane kože poznate pod imenom glas#ć (glac6) za 
fine rukavice, U ovu svrhu se uzima sirova koža od posve mladih ja- 
njića i od pasa. 

Dobra koža je žilava, gipka, nategljiva, jedna strana je posve 
glatka i bez pukotina, mrlja, pjega ili pruga; debljina joj je svuda 
jednaka isto i boja na prerezu. Svijetlije partije na prerezu znače, da 


koža nije dostatno učinjena, uslijed čega će imati mnoge pogrješke. 


Naveliko se kože prodaju po težini, te se cijena računa za 1 kg, a na- 


malo i po površini u kvadratnim decimetrima (osobito lake kože). 


Tvornica koža i kožne robe imamo u našoj državi oko 90, od ko-. 
jih su najveće u Zagrebu, Karlovcu, Sisku, Ljubljani, Beograđu i Osi-. 


jeku. Vanredno razvijenu industriju koža i obuće imadu: 


Njemačka, - 


Engleska i Američke Sjedinjene Države. Kod nas se producira godišnje - 


oko 450.000 komada sirovih koža, a sve tvornice zajedno mogu izraditi 
oko 1.5 milijuna komada goveđih i telećih koža. 


























20.752 XVII. Krzna-i perje. 
A, Krzna. : 


Krznom zovemo kožu mnogih sisavaca zajedno sa dlakom, ali 


ima nekoliko vrsta ptica, od kojih se koža upotrebljava kao krzno. 
Koža se mora strojiti (štaviti) ili učiniti, a pri tom se poslu mora 0s0- 
bito paziti na to, da dlaka ostane nepovrijeđena i nepromijenjena, jer 
o njoj ovisi vrijednost krzna, Ša 

(Još u najstarija vremena upotrebljavana su krzna kao pokrivači 
iu ddjevne svrhe. Krzna je tada bilo obilno, a potrebe su se podmiri- 
vale domaćim proizvodima. Napredovanjem kulture razvijao se u ljudi 
i smisao za što ljepšu i finiju vrst robe, pa već u starih kulturnih na- 


.roda vidimo, da krzna upotrebljuju kao.nakit, dok su im odjeće bile 


iz vunene i pamučne tkanine. Uporedo sa upotrebom krzna razvijala 
se 1 trgovina njime. Tako su Rimljani iz svojih azijskih i afričkih po- 
sjeda donosili krzna tigrova, lavova, leoparda i t. d., a iz Germanije 
krzna vučja, medveđa i t. d. 

U srednjem vijeku bila je trgovina krznom dobro razvijena, ali 
je prava trgovina tom robom sa dalekim zemljama uzela veće opsege 
tek otkrićem Amerike i prodiranjem Rusa u Sibiriju. 

Možemo s pravom reći, da je osim potrage za zlatom i potraga 
za krznom, bila jedan od uzroka osvajačkim ciljevima pojedinih evrop- 
skih naroda u Americi i dalekim sjevernim krajevima Sibirije. En- 
glezi, Francuzi, Holanđani, Španjolci i Rusi, slali su ekspediciju za 
ekspedicijom, da iz dalekih nepoznath krajeva donesu u Evropu dotada 
njenim stanovnicima nepoznata krzna. Ove čisto trgovačke ekspedicije 
imale su svog blagotvornog utjecaja i na nauku: one otkriše mnoge 
dotada nepoznate krajeve svijeta, upoznadoše unutrašnjost novootkri- 
venog američkog kćpna, te učiniše i mnoga druga. dragocjena geograf- 
ska otkrića. . // ' 

Da se trgovina krznima što bolje razvije, počeše se osnivati razna 


nova zaljeva »Company of adventurers of England trading into Hud- 
sons/Bay«, koje još 1 danas postoji u Londonu kao jedno od najvećih 
društava te vrsti na svijetu. 

Najviše i najljepša Krzna daju danas države sjedinjene Amerike 


i Kanađa, azijska Rusija, Švedska i Norveška. Američka roba dolazi 


nova zaljev je tako 1670. godine osnovano društvo za područja Hudso- 
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na prodaju u Sudan, dok je tržište za ruska krzna Nižnji Novgorod, a 
za srednju Evropu Leipzig. Iz Južne Amerike i Australije roba se ša- 
lje u London i Leipzig: ' 

Najskupocjenija krzna prodaju se po komadu, pa se tamno boja- 
disana mnogo skuplje plaćaju nego li svijetla iste vrsti. Ostala krzna 
računaju se po tucetu ili 5—50 komada reć prema veličini krzna, a 
mala po 100 komada. 

















Sl. 138. 
Urođenici na Yukonu (Aljaška) kao trgovci krznom. 


U okolici Leipziga ima tvornica koje priređuju krzna za daljnu 
upotrebu. Tako se na pr. iz malih krzna šivanjem prave veća, koja se 
onda upotrebljavaju za podstavu. U tim tvornicama raznim načinima 
poljepšavaju krzna; nekojima se dlake ili osje čupa ili se dlaka striže 
da bude manja, a najčešće se bojadiše, i to tako umjetnički, da se imi- 
tirano krzno tečko raspoznaje od pravog. Bojadisana krzna poznaju se 
Po tome, što je čitava dlaka jednake boje, dok je kod prirodnog krzna 
dlaka na donjem dijelu svjetlija. Teže je razlikovati ako su samo vr- 
hovi dlaka bojadisani (Geblendete Pelze). ++/ <<; *“ ka 

Iz baršunastih tkanina (pliša) prave kriva krzna, 

Na sisavcima u hladnijim podnebljima e se <. krzna 
dobiva, dvije su vrsti dlaka: malje (Woll ili Flaumenhaare) 1 ošje | 
BE. rnenhaare). Malje su tanke, meke i stoje gusto, pa krznu daju 
toplinu. Zimske su malje gušće nego ljetne, pa je zato »zimsko krzno« 
i bolje. Osje, koje krznu daje boju i izgled, jest dulje i kruće. 
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Kako se mikroskopskim pretraživanjem dlaka krzna dade usta- 
noviti od koje životinje krzno potiče, nužno je da poznamo anatomsku 
građu dlake. 

Dlaka sastoji iz tri dijela: korijena, stručka i vrha, dok njena 
nutarnja građa pokazuje veliku raznolikost, već prema tome, od kog 
krzna potiče. Glavni dio dlake čini dlačni okorak, koji sastoji iz njež- 
nih rožanh vlakanaca, među kojima se nalaze zračne pukotine, što 
. dlačnom stručku daje prugast izgled. ' 


LA 
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SI.“ 189. 


Opis: -.r donji, 2 gornji dio osi (polarna lisica). 3 vršak, 4 srednji; 5 đonji 
dio malje (vjeverica); m srž, / vlaknasti sloj, 6 okorak, 


Debljina dlačnog okorka je karakteristična za mnoga krzna. 

Dlačni okorak je izvana pokriven kutikulom, čije su se tanke, 
rožane i pločaste stanice (ćelije) na okorku poredale kao crijepovi na 
krovu, što pod mikroskopom konturi dlake daje pilast oblik. U osja su 
ove stanice većinom malene i nježne, a maljama čvrste i jedre, što ma- 
lji daje čvornovit oblik. Dlačna kutikula od korijena do vrha može biti 
veoma različitog izgleda. 

U okorku se nalazi dlačna sredina, čije je tkivo sastavljeno od 
velikih stanica (nema ga u dlakama vune neke plemenite vrsti ovaca 
i još malog broja životinja). * 

Boja dlake zavisi od pigmentnih zrnaca što se nalaze u stani- 
cama dlačnog okorka, a djelomično i u dlačnoj sredini. 

Dlaka kemijski sastoji iz keratina kao i rog, pa zato izgaranjem 
također odaje neugodan miris. ' ' 

Na tržišta dolaze mnoga i razna krzna, pa ćemo najglavnija si- 
stematskim redom napomenuti, 
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1. Majmunska krzna. 


Najljepše majmunsko krzno, sjajno crno, duge dlake, dobiva se 


“od afričke (Abesinija) vrsti majmuna Colubus Guereza, Izrađuje se 


za pokrivače, mufove i ogrlice. JA , 
Dobro krzno, erno svilenastog sjaja daje Colubus vellerosus sa, 


zapadne afričke obale. U Americi i Njemačkoj izrađuju od njega mu- 
fove i ogrlice. = : i 

Od američkiH majmuna daje lijepo gusto, crvenkasto-žuto i svi- 
lenastog sjaja krzno, urlikalac riđi (Mycetus seniculus) .iz Bra- 


zilije. 





. SL 140. * 
Kineska priprema krznene robe. 


Polumajmuni daju također dobra krzna, ali se ona na 
tržištu rijetko pojavljuju. To su krzna lemura, koji žive na Madaga- 


skaru i u Africi. ; a . 
Krzno od Lemur catta je sivo-crvenkaste boje, gusto fino, na 


leđima više pepeljave boje, dok je trbušna strana bijela. Rep je dug, 
išaran crnim i bijelim kolutićima, 


2. Krzna kukcoždera. 


Krtina evropska (Talpa europea) daje lijepo meko i sjajno bar- 


= Šunasto krzno sivo-crne boje, koja se nešto modro preljeva. Najbolje Je 


iz Škotske i Holandije, zatim iz Francuske, Italije i Njemačke. 


uta 


aida: 


4 
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Iz njega priređuju ogrtače i mufofe. U trgovinu dolazi godišnje 
oko jedan milijun kožica. 

Vihuhalj moškatni(Myogale mochata), .koji živić između Dona 
1 Volge, daje krzno kratkih dlaka, na hrptu smeđe, a na trbušnoj strani 
srebrnasto bijele boje, koje jako miriše po mošusu, pa ga zovu ruski 
bizam. 


3. Krzna zvjeradi. > 


a) Krzna iz roda mačaka. U Holandiji, Njemačkoj, Rusiji, Šta- 
jerskoj i Tirolu mnogo se odgajadomaćamačka: (Felis domestica) 
radi njenog zimskog krzna. Osobito se cijene crne kožice iz Holandije, 
odakle na tržište godišnje dolazi 200.000 komada, te tamno-smeđe iz 
Francuske i južne Evrope od vrsti Genetta vulgari is, čija je domovina 


u Africi iz porodiće cibetki. 


Mačja krzna se najviše upotrebljavaju za podstave, a 1 za imita- > 


ciju krzna, 


Bolje je krzno divlj je mačke (Felis c4tus). Duge. je. dlake, . 


smeđe-sivo i crno isprutano. Divlja mačka živi na Kavkazu i u evrop- 
skim gorskim šumama. Kod nas padne kože od divlje mačke 15—20.000 
komada godišnje, i to najviše u južnoj Srbiji 1-u okolini Sarajeva. - 

Najljepša mačja krzna dobivaju se od raznih vrsti divljih ma- 
čaka (Tigerkatzen) iz Južne Amerike i Azije, kao što su Felis 
pardalis. iz centralne Amerike, te Felis viverina (Tiipfelkatze) iz In- 
dije južno od Himalaje i sa Ceylona. 

Risovo_krzno. 
Kavkazu i u Sibiriji, daje do 1.2 m dugo Efzno. Odlikuje se črvenkasto- 


.smeđom bojom, sa svjetlim i tamnim dlačnim vrhovima. Osje je dugo 


i fino, a malje su guste. 

E. NE epje risovo krzno daje ris Lynz nakita, koji živi u Ka- 
=" u području Hudsonova zaljeva, u . sjevernom djelu Aljaške i brit 
skoj Kolumbiji. 

Risovo krzno rado bojadišu crno. 

Krzna velikih mačaka kao: lavova, tigrova, leoparda, pantera 
upotrebljavaju za sagove i pokrivače. Lavljih koža godišnje dolazi u 
trgovinu oko 100 komada. ž 

b) Krzna iz roda pasa. — Pseća krzna. Domaći pas (Canis 
domesticus). U trgovini krznom dolazi u obzir koža mandžurskog psa, 
odakle se izvozi oko 100.000 komada godišnje. Krzno je duge, guste i 
meke dlake, većinom crne boje. U Mandžuriji kožu štave i u pokrivače 
izrađuju. 

Od divlje vrsti pasa, upotrebljava se krzno mađdžurskog divljeg 
psa (Canis alpinus) koji živi u Mandžuriji i istočnoj Sibiriji. Dlaka 
mu je kratka i gruba, crvenkaste boje, ali gusta. 


Ris (Felis lynz) koji živi u Rusiji, na Uralu. 


“pada oko 1000 komada iz Sandžaka i Bosne. 


EA 
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Vučja krzna. Vuk: (Canis lupus) je evropki vuk, crvenkasto 
žute boje, sa dugim i tvrdim osjem. Malje su modrikasto sive: Najviše 
vučjeg krzna daje Rusija — oko 100.000 komada godišnje. Kod nas 


Mnogo vučje kože izvozi također Sjeverna Amerika. Vučja 
krzna izrađuju u pokrivače, prostirače i podstave za putničke bunde. 
———U novije doba predmet trgovine je i krzno šakala (čagalj), 
koje se izrađuju u pokrivače, dok se komadi meke dlake upotrebljavaju 
u konfekcione svrhe. Najviše šakalovog krzna izvozi Grčka, a mnogo 
se cijeni i krzno od dalmatinskog šakala (čaglja) — Canis aurens 
dalmatinicus —, koji živi u Dalmaciji u sjevernoj Africi i Aziji, 
Lisičje krzno. U trgovinu dolazi veliki broj lisičjeg krzna od ra- 
znih vrsti lisica. Veoma se cijeni krzno polarne lisice (Vulpes 
lagopus), koja živi u Sibiriji, na Gr6nlandu i Islandu. Krzno joj je 
modrikasto-smeđe boje; pa je zato zovu Lonja lisica«: 








Sl. M41. : 
Crvena dole sa Aljaške IV uipsi alasciensis), 


Po: Brassu. 

Mnogo s se cijeni i kreno bjele lisice kosa? živi u istim zem- 
ljama gdje i i modra lisica. To je. posebna. vrst lisice, čije je krzno ljeti 
kameno-sive_ boje, koje u zimi pobijeli, dok je. krzno modre lisice u 
ljeti i i zimi jednake boje. 
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Omiljeno je krzno američke sre brne lisice (Vulpes 
argenteus). Boja dlake varira. Temeljna boja je crna, a, vršci dlaka su 
svijetli i kao srebro bijeli. Najskupocjenije su kože posve crne ligice, 
koje su ali i veoma rijetke. Krzno prve kvalitete ove vrsti plaća se 
6—10 hiljada dinara po komadu. Unazad nekoliko godina odgajaju sre- 
brnu lisicu (sl. 141.) po farmama u Kanadi i sjeveroistočnim kraje- 
vima Sjedinjenih Američkih Država tako, da se na tržišta sada donosi 
po nekoliko stotina komada toga lijepog krzna. Američka i gibirska 
crna lisica erna je kao ugalj, sa bijelim vrhom repa, ' 








: Sl. 142. 
Skladište krzna Hudson's Bay Co. u Montrealu. 


Riđa lisica (Canis vulpes — Vulpes vulgaris) živi u svim zem- 
Trbušna 


sičjeg krzna. 

c) Krzna iz roda kuna. Mnoga skupocjena krzna daju razne vrsti 
kuna. i 
' “ Kuna zlatica. (Mustela martes), živi po cijeloj Evropi, sjevernoj 
Aziji, Sibiriji i Turkestanu sve do Mandžurije. Boje. je -kestenjasto- 
mrkć sa crnožutim podvratkom, lijepa sjaja; čim je boja tamnija tim 





Su / 
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je krzno skuplje. U trgovinu dolazi u svežnjevima po 10 komada, naj- 
“više iz Slovenije (Kranjska), Galicije i Skandinavije. Najbolja su ku- 
nina krzna iz Norveške. ' 


Kuna bjelica (Mustela foina JE Krzno je sivosmeđe boje, svilena- 
stog sjaja, ali se slabije cijeni; no svejedno na evropska tržišta dolazi 
400.000 komada toga krzna, dok od kune zlatice samo 180.000, 

: Najbolja krzna kune bjelice dolaze sa Balkanskog poluotoka, od 
kojih se osobito odlikuju bosanska i bugarska krzna. 

Kod nas padne godišnje oko 16—22 hiljade kuna, 

Kolinsky (Mustela sibirica) je kuna iz Sibirije. Krzno joj je 
gusto i fino, crvenkasto žute boje, pa se upotrebljava za podstave. Iz 
rčpnih dlaka priređuju slikarske kistove. Najbolja roba dolazi iz 
istočne Sibirije. U svemu na tržište dolazi oko 150 hiljada komada. | 





Sl. 148. 
Zerdav (artogale erminem). 


Krzno tvora. Ivor (Mustela putorius) živi u cijeloj Evropi, 
naročito u zemljama centralne Evrope i u zemljama Balkanskog polu- 
Ostrva. Tvorevo krzno je manje više tamno žute boje. Na trbušnoj 
strani je dlaka kratka i crna, a na repu sjajno crna. U Bosni imade 
mnogo tvorova ali svjetlije boje/ Na tržište dolazi 200 hiljada komada 
tvorovih koža. ž č 
1 Krzno si birskog tv ora  (Putorius eversmani) je erven- 
Sasto žute boje, pa se upotrebljava za podstave, a u novije doba i za 
imitaciju krzna samura sibirskog. i 
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Lasica (Putorius vulgaris) daje lijepo bijelo zimsko krzno; koje 
na tržište dolazi iz Dibirije-i- Kavkaza: Upotrebljava. se. za podstave. 


Nerc (ruski Norka) spada u barežne kune a živi u Sjevernoj 


Americi i Rusiji. Nerca ima više vrsti. Tako na pr. Lutreola vison živi 
u sjeveroistočnim dijelovima sjeveroameričkih država, a Zutreola. 
vison borealis u području Hudsonova zaljeva. Krzno je u svih nercova 
većinom smeđe boje i fino. Najbolje kvalitete krzno ove vrsti dolazi iz 


Sjeverne Amerike, koja godišnje na tržište baca oko pola milijuna ko- | 


mada. Upotrebljava se za imitaciju raznih krzna (sealskina, sa- 
mura it d) f 


Na londonsko'“ tržište dolazi i krzno sjevernog žderavcća 
Gulo luscus), koji živi u sjevernoj Evropi, Aziji i Americi. Krzno mu 
je tamno smeđe boje, a na hrptu ima dvije svijetlo žuto sive pruge, 
koje u luku ,filaze preko bokova. Između pruga nalazi se tamniji sed- 


1000 komađa toga krzna. A 


.lasti dio saf kraćom dlakom. Iz Amerike i Sibirije dolazi na tržište do 











Sl. 144. 
Skunk (Conepatus arequipae). 


Hermelin je krzno zerdava (Mustela erminea) ljeti žućkaste, 


a zimi bijele boje. Vrh repa je .crn. Upotrebljava se za-ogrlice-i.pod-., 


stave za kapute, Imituju ga krznom lasice 1 kunića, naoboiti 

Uvelike se cijeni krzno samurTa s ibirsko ć (Muštela ži. 
bellina), cryenkasto:-do tamno smeđe boje. Dlaka mu je. fina, a koža 
nježna ali i čvrsta; najskupleojenije krzno te vrsti je sjajnokestenjaste 
i crne boje,/koje se prije rata prodavalo po 600 Din. komad. Upotreb- 
ljava se za obrube, mufofe, podstave i boe. ag. 

Jeftinije je krzno am: tičkog sam ura ' (Mustela ameri- 
cana), čija je dlaka meka, duga i tamno-smeđe boje. | 


Kk 
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Skunks je gusto, meko krzno sjajne tamno-smeđe boje sjevero- 
američke životinje smrdća  (Mephitis Chinga) iz porodice jazavaca. 
OT nosa između očiju preko čela ide bijela pruga, koja prema vratu 
biva sve šira; zatim se sužava i ide do hrpta, gdje se dijeli u dva kraka 
koji idu preko bokova, pa se konačno na repu opet-sjedinjavaju. 

“(Dobro krzno daje ismrdaciz Južne Amerike (Mephitis 
ili Conepatus“erequipae). Rep mu je kiinjast, pola crne, a pola bijele 
boje. 4 | NE MN 
“Skunsk se izrađuje u mufove, obrube i t. d. (- 

Krzno evropske vidre (Lutra vulgaris) je tamno smeđe, 
a na trbušnoj strani sivkasto; Osje se obično iščupa, uslijed čega krzno 
postaje meko i svjetlo smeđe. ———————————- 

> Više se Cijeni krzno američkih vidri, a naročito kanadske 


“vidre (Lutra canađensis), koja je veća od evropske. Krzno joj je 


dugo. gusto, sjajno i tamno.) Najskupocjenije je krzno morske vi- 

dre (Enhydra lutris) koja živi na obalama Aljaške, na Aleutskom_i 
uril&kom. otočju, te na Kamčatki (Kamtschatkabiber).  Malje su - 

meke i guste, a osje tamno smeđe grebrnastih vrhova, pa daje krznu 


“osobit svilenast.sjaj. | 


/ Prodaje se po komadu, i plaća se do 8000 dinara. Izrađuje seu 


ogrlice za kapute, naročito.u Kini. (za. mandarine)... 


edvjeđa krzna. Veliki je broj vrsti medvjeda. Medvjedi žive 

na svim kontineritima osim u Australiji ali su za trgovinu važna krzna. 

samo onih medvjeda, koji žive na. sjevernoj polutki naše zemlje. Koža 

mrkog medvjeda (Ursus arctos),ernog (Ursus americanus i 

Ursus tibetanus) i bijelog medyjeda (Ursus maritimus) upo- 
trebljava se za pokrivače, prostirače i druge svrhe. 

Krzno malog rakuna američkog. (Procyon lotor) iz 

S A_n a ie * : 
Porodice. medvjeda. je žučkastosive odnosno mješovite boje (žuto, sivo 
i crno). Upotrebljava se za bunde, a dlaka žuto i crno kolutićava repa 
za kistove. Crna upotrebljavajti za imitaciju drugih krzna, 

U posljednje vrijeme/ pojavljuje /&e u trgovini veoma lijepo 
krzno od panda (Ailurus“ fulgens) spodnika malog rakuna, koji živi 
u istočnoj Himalaji. Krzno je fino, sjajno, na leđima /žlatno crvene, a 
na trbušnoj strani crne boje. “ ć 


4. Krzna perajara. 


Sealskin_je lijepo krzno raznih vrsti tuljana, naročito kota 
(Otaria ursina), koji živi na obalama sjevernoga i južnoga pola! Kože | 
se moraju soliti, pa se tako soljene šalju _u trgovinu u posebnim paro- 
brodima. (London). Krzno mladih životinja je slično najfinijem bar- 
šunu, tamno smeđe boje, a krzna starijih životinja se moraju čupati. 
: ' Sealskin imituju krznom ondatre i svilenim baršunom smeđe 
boje. ' 


Poznavanje robe i tehnologija. 18 
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5. Krzna glodavaca. 


Dabar (Castor Fiber) je u Evropi gotovo zatrt; najviše ga ima 
u Sjevernoj Americi (Kanada) i u Sibiriji. Dabrovo krzno je finih, 
gustih, svilenastih malja pepeljasto sive ili srebrnasto sive boje, dok 
je osje kestenjasto do crnosmeđe i sjajno. Krzno mu gdjekad čupaju 
djelomično ili posve, da bude baršunu slično; često ga još razno bo- 
jadišu. 





Sl. 145. 
Kanadski dabar u prašumi. 


U Americi je dabrovo krzno bilo glavni predmet krznarske trgo- 
vine, pa su iz njega pravili klobučinu. Jeltinije. je čupano krzno n u- 
tria (Myopotamus coypus), koji živi u Južnoj Americi (Brazilija). 
Bliski je rođak dabrov. Najbolja vrst ovoga krzna dolazi iz Patago- 
nije, pa se izrezani hrpteni dijelovi prodaju u velikoj trgovini po ki. 
logramu. 

Bizam (Musquash) je krzno ondatre (Fiber zibethicus) izraz. 
reda glodavaca, a porodice voluharica, koji živi većim dijelom u Ka- 
nadi i u sjevernim sjedinjenim američkim državama, 1 to u krajevima 
gdje ima obilno vode. Dug je 15—20 em, nalik na dabra, ali duga 
repa kao u štakora koji se u krznarstvu ne upotrebljava, jer je gol i 
ljuskav. Krzno je na hrptu tamno smeđe, a na trbuhu svijetlosmeđe 
boje i miriše po mošusu. 

Bizam_se upotrebljava mnogo za imitaciju drugih krzna. /Go- 
dišnje se ovoga krzna proda najmanje 9 milijuna komada. 
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Krzna iz porodice vjeverica, Vjeverica imade oko 300 vrsti, ali 
trgovačku važnost imadu samo krzna vjeverice obične (Sciurus 
vulgaris) iz Skandinavije, zatim vrsti iz Rusije, Sibirije, iz područja 
rijeka Jeniseja i Lene, iz Tibeta, sa Sahalina, iz Mongolije i Man- 
džurije. 

Najviše vjeveričina krzna daje Rusija i Sibirija. Bijelka je 
modrikasto sivo zimsko krzno obične vjeverice, koja živi u Sibiriji. 
Njeno se krzno upotrebljava kao podstava za kapute. Repovi se boja- 
dišu i u boe prerađuju (Leipzig). Od repnih otpadaka prave kistove 
(Nirnberg). e 

Veći dio sibirskog vjeveričinog krzna dolazi na prodaju u Irbit 
i Nižnji Novgorod, a odavle u Moskvu i Leipzig. U gvemu se godišnje 
proda oko 15 milijuna komada vjeveričinih koža. 


Svizac (Arctomys bungei ili Arctomys bobac') živi po kirgiskim 
stepama, Poljskoj, Rusiji i srednjoj Aziji. Krzno mu je hrđasto žute 
boje, a vrhovi osja su tamno smeđi. U trgovinu dolazi iz kirgiskih 
stepa najviše u Orenburg oko 1/& mil. komada koža. 


Puh (Myozis glis). U novije doba pojavile su se na tržištu pu- 
haćeve kože i to najviše iz Slovenije, koja godišnje izvozi oko 1 mili. 
jun komada u vrijednosti od 6 milijuna dinara. Sva je roba išla u Ame- 
Tiku. Puh ili puhać živi kod nas u brdskim krajevima Srbije, Bosne i 
a ovenije, gdje se hvata u okolini Ljubljanskoj, Kočevlja i Novog 
Mesta. ; 


Krzno mu je na hrptenoj strani žućkasto sive boje, a na trbušnoj 


strani bijele. Prerađuje se u podstave, mufove i t. d. 


Tekuničino krzno (Spermophilus citilus) dolazi u trgovinu naj- 
više iz Rusije. Kod nas tekunica živi po pješčanim ravnicama Voj- 
vodine. 


Činčila je izvanredno meko, fino, svilenasto krzno sive i bijele 
boje, čije su dlake 2—3 em duge. Potječe od male južnoameričke čin- 
čile (Chinchila Eriomys), koja živi u Andama. 

Roba dolazi uz Chile, Bolivije, Perua i Brazilije. Činčila se 
imituje bojadisanim krznima kunića. 


Zečje krzno od običnog zeca (Lepus timidus) se ne upotrebljava, 
nego mu se dlaka izrađuje na klobučinu, Krzno sibirskog zeca 
(Lepus ćollinus) i američkog (Lepus arcticus) upotrebljavaju u 
Americi za podstave. Iz naše zemlje izveze se godišnje oko 700.000 
zečjih koža. m 

Zečije dlake mi u zemlji imamo dovoljno, samo ne bi trebalo do- 
Zvoliti da se izvozi, čime bi se omogućila industrija šešira u našoj 


zemlji, koja je tek u razvoju. 





! Boba = ruski znači svizac. 
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Krzno pitoma kunića (Lepus cuniculus) upotrebljavaju za 
dječje stvari, a od krzna bijelih poljskih kunića (Galicija) prave se 
sivi hermelini. Najbolja je roba belgijska, francuska i australska. U 
Francuskoj i Belgiji imade mnogo tvornica koje iz kunićeva krzna 

“ imituju činčilu, sealskin i t.d. 


Najskupoejenije .je--krzno ove.vrsti od srebrnastog ku- 
nića, koji se odgaja u Francuskoj. Malje su modre boje, a osje je 
djelomično bijele, a djelomično srebrnasto sive boje. Mnogo se ovog 
krzna izvozi u Rusiju i Kinu. 


6. Krzna tobolčara. 


Australija i Južna Amerika su zemlje tobolčara. U Australiji 
se dobiva krzno od klokana golemog (Macropus giganteus) ito 
od mladih životinja, dok se od starijih prerađuje u kožu. Krzno je gi- 
vosmeđe sa bjelkastim vrhovima. Wombat (Phascolomus ursinus) 
iz Tasmanije daje meko krzno tamnosmeđe boje ali šareno. Koala 
(Phascolartos cinereus) je životinja veoma zakržljala repa. široke 
glave, svjetlo sive, guste i duge dlake. Wallaby ( Macropodidae M. 
wallabatus) daje krzno tamno smeđe boje, duge i guste dlake sa crven- 
kasto smeđim kolutićima. Trbušna strana mu je žuto smeđa. U trgo- 
vinu dolazi godišnje oko 300.000 koža raznih vrsti wallabya. Austral- 
ski oposum Fuchskusu (Phalangista vulpecula) daje lijepo 
krzno do 60 em dugo; guste sivomodre dlake. Trbušna strana krzna 
je žute boje. Oposumovih koža dolazi godišnje u trgovinu preko 5 mi- 
lijuna komada. Krzno se upotrebljava za podstavu, te za ogrlice lovač- 
kih bundi. 


Od američkih tobolčara daje dobro krzno sjeveroamerički 
oposum  (Didelphys virginiana). Boja mu je siva do bijela, ali je 
pomiješana sa svim drugim bojama. Najbolja krzna daje Ohio (Pen- 
silvanija) i New-York. U trgovinu godišnje dolazi oko 800.000 ko- 
mada. Upotrebljava se za imitaciju drugog krzna (tvora, samura i t. d.j 


.Odkljunaša upotrebljava se u Australiji krzno kljunaša 

zčudnovatog (Ornitorhynhus anatinus), koje je srebrnasto sivo, 

sjajno, gusto, fino i baršunasto, te od ježa kljunastog 
(Echidnea) iz Nove Guineje. 


7. Krzna preživača. 


a) Janjeća krzna. Važan predmet trgovine krznom čine janjeća 
krzna raznih vrsti ovaca, od kojih se najviše cijene dvije vrsti azisjke 
domaće ovce: ovca kratka repa a tusta zatka (Ovis steatopyga) i ovca 
tustorepa (Ovis platyura). 


Ko) 
| 
i! 
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Od kratkorepe ovce dobro su poznate bagane t. j. janjeće kože 
mrtvorođene janjadi, poznate u trgovini kao bagane iz Buenos Airesa. 
«Iz Argentine i Montevidea dolazi u trgovinu oko pola milijuna takovih 
janjećih koža. - ' 

.. Vuna im je kratka i kovrčava, a kovrčice su velike kao glava 
od čiode. U Leipzigu se ova krzna bojadišu crno i šalju u Ma- 
džarsku, Rumuniju, Srbiju i ostale balkanske zemlje, gdje iz njih 
prave šubare. U Njemačkoj iz njih pripravljaju razne dječje garniture. 
Engleska janjeća krzna iz grofovija Lincoln i Leicester su 
fine svilenaste vune ; ona se prvo bijele, a zatim raznim anilinskim bo- 
E bojadišu, pa u trgovini prodaju pod imenom angorskih janjećih 
oža. 








SI. 146, 
Sa sajma u Njižnjem Novgorodu (po Brassu). 


Holandska janjeća krzna upotrebljavaju se za dječje garniture. 

Od veće su važnosti krzna od suvrsti ovce kratke kovrčave vune 

(Zackelsehaf-Ovis strepticeros)i sličnih rasa iz južne Evrope. Tako iz 
Rumunije (Sedmogradske) dolaze u trgovinu veće janjeće kože, crne, 
guste i kovrčave vune prilične finoće. Upotrebljavaju ih za izradu 
bunda za željezničare. 
X U iste svrhe služi i crno krzno bosanskih, macedonskih 
i turskih janjadi U Madžarskoj i Rusiji iz janjeće kože kovr- 
čave vune bijele boje, prave bunde. Kod nas se crne bagane izrađuju u 
šubare, dok bijele upotrebljavaju za podstave. 

Sardinija, Sicilija, Kalabrija, Korzika i Španija daju također 
dobro janjeće krzno, kratke, fine i kovrčave vune. U trgoviu dolazi 
oko jedan milijun komada ove kože. 

. .. Veoma su fina janjeća krzna sa Islanda, koja se prerađuju u 
dječje garniture. Razne su boje: bijele, smeđe, crne i šarene. Godišnje 
Se Izvozi oko 20.000 komada. 
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Tibetanska janjeća krzna koja nijesu porijeklom iz T ibeta, već iz 
Kine iz pokrajina Shansi i Shensi, fino su kovrčave i sjajne vune, pa 
se veoma cijene. Da se kovrčice ne povrijede, tamošnji žitelji omataju 
jagnjad u pamučnu tkaninu, čim se ovca ojagnji. Poslije 6—8 tjedana 
janjad se kolje, a koža se oprezno pere, češlja 1 kefa, Glavna tržišta 
za ovu vrst krzna jesu: London, Hamburg, Berlin, Leipzig i New York. 

Astrakan. Ovca tustorepa (Ovis platyura ) koja se odgaja na 
Krimu, u Perziji, Buhari, Tibetu i Siriji daje pravo per zijsko 
krzno (franc. Astracan). Najskupocjenije je ono janjeće krzno, koje 
u trgovinu dolazi preko Perzije iz Buhare u centralnoj Aziji. Zovu ga 
još i »Karakul« po okružju istog imena, koje leži između grada Buhare 
i rijeke Oxusa (Amu-Darja). Vuna je u mlade janjadi kovrčava, 
sjajna, crne a ređe smeđe boje. Janjad se kolje između petog 1 desetog 
dana;(koža se oprezno suši, zatim slaže u bale po 200 komada koje se 
omataju još u klobučinu, i tek onda u trgovinu šalju. 


: : ? ra ov 
Najveći dio toga krzna dolazi na sajam u Nižnji Novgorod, a tek, 


jedan dio proda se na licu mjesta trgovcima iz Leipziga i Moskve. 

U Leipzigu se ova krzna bojadišu, pa dobiju divan svilenast sjaj. 
U svemu dolazi na tržište oko 1%& milijun komada godišnje. 

U Afganistanu i susjednim područjima odgaja se ista vrst ovce, 
ali krzno nije tako dobro kao iz Buhare. Mi 

Bagane (t. j. kože prerano i mrtvorođene janjadi) iz ino, 
dobivaju se od iste rase ovaca (Breitschwantz). Krzna su ALKE 
perzijskih, nemaju kovrčica, nego im je vuna kratka, glatka 1 šaro a o 
blistava sjaja (moirć). Navodi u nekim knjigama, da se za ovu vrst 
krzna moraju ovce klati i janjad vaditi ne odgovaraju istini 1 spadaju u 
proste bajke. ' a. 

Ukrajinski astrakan dobiva se od ovce dugorepke. Vuna joj je 
kratka i otvoreno kovrčava, sive i crne boje, koja bojadisanjem dobije 
lijep sjaj. “ 

“= Širas iii poluastrakan dobiva se. od jedne vrsti perzijske ovce tu- 
storepe, koja je manja od buharske ovce. Vuna nije tako kovrčava kao 
u perzijskog astrakana, a nema ni onog svilenastog sjaja. . s 

Soljena krzna (Salzfelle) potiču od jedne vrsti ovce 1z Perzije, 
sjeverne Arabije i Sirije, koja je slična ovci tustorepki. Kože se prije 
sušenja moraju soliti, a šalju se najviše na tržište u London (1—2 mi- 
lijuna komada). Lijepa rzna daje jedna mala vrst ovce 1z južne Rusije 
(Astrhan) i centralno-azijskih stepa. Sirove janjece kože zovu »Trei- 
bel« a bojadisana astrakan. Krzno je 20—30 em dugo; vuna je bijela, 
smeđa ili crna, blistavog šarenog sjaja i nije kovrčava. Bojadišu se u 


Leipzigu, pa dobiju svilenast sjaj. Bagane ove vrsti zovu »galjak«. 
b) Kozja krzna. dade 
Angora je bijelo svilenasto krzno angorske koze (Capra ango- 


: > e : : : EE s 
rensis). Vuna joj je fino kovrčava 1 10—920 em duga, pa služi za pri- 
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premu pređe za baršune. U trgovini dolazi samo nekoliko tisuća ovog 
krzna. Najskupocjenije je krzno kašmirs ke koze (Capra lani- 
gera) koja živi u Kašmiru i susjednim brdskim okružjima. Vuna joj se 
upotrebljava za kašmirske šalove. d 

Krzno ruske koze (Capra hirsicus) je duge vune, djelomično 
crne, a djelomično druge boje. Upotrebljava se za garniture pokrivača 
Jet 0 

Krzno mongolske koze (Capra mongolica) dolazi u trgo- 
vinu: pod imenom ovčjeg krzna. Gornja vuna se iz ovog krzna čupa, 
tako, da ostane gusta donja vuna svilenastog sjaja duga 3—5 em. Pre- 
radba ovog krzna vrši se u Kazanu, odakle se u trgovinu šalje u ba- 
lama po 200 komada. Bijela krzna se upotrebljavaju kao takova, ili se 
anilinskim bojama bojadišu srebrenasto-sivo i t. d. Služe za pripremu 
mufova, obruba, kaputa za gospođe i t. d. ' 

Jareće kože »Kodskins« potječu od kineske koze (Capra sinensis) 
iz sjevernih krajeva Kine. Sliče astrakanu, pa su u trgovini veoma tra- 
žene. Osobito su omiljena krzna blistavog sjaja. Bagane u Evropi bo- 
jadišu. 

Dobre kvalitete jareće kože dolaze iz Saske, Tirola, Srbije, Ru- 
sije i Norveške. 

Iz naše se zemlje izveze godišnje oko 800.000 jarećih koža. 

Ptičje krzno. Od ptica daju kožu, koja se kao krzno rabi razne 
vrsti enjuraća (Colymbidae). U trgovini su ta krzna poznata pod ime- 
nom greb (grčbes), pa se upotrebljavaju za ogrlice i mufove. 

Gnjurac obični (Colymbus cristatus) živi u evim zemljama. Perje 
njegovog krzna je na trbušnoj strani bijelo i sjajno kao atlas, a na hrpte- 
noj strani crvenkasto. Ruski greb potječe od Colymbus- cornutus, čije je 
perje na trbušnoj strani bijele, a na hrptenoj crvene boje. Cijenjena 3u 
tako zvana turska krzna iz Turske, Male Azije i balkanskih zemalja, 
koja potječu po svoj prilici od Colymbus grisegene. Perje mu je na tr- 
bušnoj strani sjajno i bijelo, a na hrptenoj erveno-sivo. 

. Greb iz Južne Amerike potječe od Colymbus podiceps, čije je 
perje na trbušnoj strani sivo-bijelo, a na hrptu crne boje. 

Mnogo greba dolazi u trgovinu sa Kaspijskog i Crnog Mora i sa 
švicarskih jezera. 

.. Tučnjak patagonski (Aptenodites patagonica) daje crno, djelo- 
mice kao škriljevac sivo krzno. : 

.. Labuđe krzno je kao snijeg bijelo, a sastoji se samo od mekih pa- 
huljica, jer se sve trvđe perje iščupa. Upotrebljava se za obrube, a i za 
šešire za gospođe. 

Labuđe krzno potječe u glavnom od dvije vrsti labuda: 

Od ervenokljunog (Cygnus olor) i žutokljunog labuda (Cygnus 
Cygnus), kojima je domovina daleki sjever Evrope i Azije, dok na sje- 
veru Amerike živi (Cygnus bccinator). ' 
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Za imitaciju labuđeg krzna upotrebljavaju krzna kanadske guske 
(Anser canadensis), koja se u Holandiji u tu svrhu i odgaja. 

U Skandinaviji se pripremaju krzna od raznih vrsti gavki kao 

ona pr. od gavke obične (Somateria  imolissima) te od gavke gizdave 

(Somateria spectabilis). Perje se čupa kao u labuda, pa onda iz krzna 
prave pokrivače. Eskimci također prave takove pokrivače. 

Mufove i druge stvari prave iz krzna vranca velikog 
(Phalacrocoraz carbo) tamno-smeđe boje. 


Iz Australije dolaze krzna odanuaaustralskog (Dromaeus 


novae hollandiae, iz kog se prave prostirači, kao i od Dromeus irrocatus. 


Oba spadaju u rod nojeva; perje im je lako i bjelkasto-sivo. 

Za prostirače i pokrivače za divane upotrebljava se krzno nan- 
duaameričkog (Rhea americana) iz južne Amerike, te od Rhea 
Darwini iz Patagonije. Perje im je tamno-sivo-smeđe boje. 


B. Perje. 


Ptičje tijelo pokriveno je perjem, a razlikujemo pet vrsti: 1. pra- 


vo perje (Dedkfedern), a to su spoljašnja (pokrovna pera); 2. paperje 
(Dunen) t. j. sitno i mekano perje koje je prileglo uz kožu: 3. letno 
perje (Schwungfedern) na krilima; 4. repno perje (Steuerfedern) i 
5. Čekinjasto perje (Borstenfedern). 

Na pravom potpunom veru razlikujemo badrljicuistijeg- 

Badrljica (scapus). Donji dio badrljice je obao i šupalj i zove se 
cijev, a gornji dio badrljice je uzduž žljebast i ispunjen pernom. srči, 
a zove se stručak. U cijevi se nalazi perna bradavica puna krvnih 
žilica, koja se osuši, pa od nje postane »perno srce«. 

Stručak čine dva reda isperaku (ramii) (c). Isperci se granaju na 
rese (raditi) (d), a ove opet u. tepetljike (ciliae) (e) i na zakvačke 
(hamuli) (£), pomoću kojih se isperci međusobno drže. (Vidi sl. 147.) 

Paperje nema trepeljka ni zakvačaka. 


Prema upotreh; dijelimo perje za ures, posteljeipisanje. 


Uresno perje. Kao ures za ženske šešire upotrebljavaju se veoma 
često čitave kože, sa lijepim perjem mnogih ptica (golubova, fazana, 
 žunait.d.). 

Kao važan trgovački predmet čine naročito šareno i veoma sjajno 


perje južno američkih i indijskih ptica, kao papagaja, kolibrića 1 . d/ 


Najveću prednost pred svim ostalim ukrasnim perjem — a koje 
se mnogo i traži — imade perjerajčica, koja se broji među najljepše 
ptice, a živi u Novo Gjuineji. Naime, mužjak rajčice odlikuje se kras- 
nim perjanicama na bokovima, pa u trgovinu dolaze čitave kože. Tmađe 


1! Medić: Zoologija za više razrede srednjih škola. 


ia. 


++ 
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ih više vrsti: rajčica aruanska (Paradisea apoda) sa Aruanskih otoka, 
zatim rajčica velika (Paradisea major) i rajčica mala (Paradisea | 
minor). ' 

Kokošja pera. Od raznih vrsti kokošaka upotrebljava se također. 
perje za ukras. Tako na pr. repna pera kokota domaćeg (Galus dome- 
sticus). purana pitomog (Meleagris gallopavo), paunovo perje (Pavo 
cristatus), perje tetrijeba gluhana (Tetrao urogalus), tetrijeba ru- 
žovca (Tetrao tetriz).. 





Sl. 147. 


Shemska građa jednoga potpunog pera (dvostruko pero); e, /ig nešto uve- 

ličano: a Cijev i »perno srce« u njoj, b stručak sa žljebicom s donje strane, 

c isperak. d rese, e trepetljike, #/ zakvačke, g priperak (na njegovim se isper- 
cima vide uzlići), 


Od ove vrsti pera najviše se cijeni perje raznih vrsti gnjetlova, 
kao što su gnjetao obični (Phasianus colhicus) iz zapadne Azije, koji 
danas živi i u toplijim krajevima Evrope, gnjetao bijeli (Gallophasis 
ayethemerus) i enjetao žuti (Phasianus pictus) iz Kitaja, koji se ubraja 
među najljepše ptice. 

Od ptica močvarica lijepa pera daju razne vrsti čaplja. Čaplja 
Siva (Ardea cinerea) sa pepeljasto sivim perjem; Čaplja golema (Arđea 
goliatha) čiplja bijela velika (Ardea — ili Herodias — alba) koja živi 
oko donjega Dunava, čija duga leđna pera daju dobar nakit. Perje joj 
je bijelo poput snijega, a u mužjaka se nalazi na hrptu i krasna per- 
janica od pera do po metra duga. Čaplja bijela mala (Ardea 


Jarzetta) ima na hrptu perjanicu od rasčijana perja. 


E: Žličar ili kašikar (Platalea leucorodia) daje lijepo poput snijega 
bijelo perje. Z 
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Od ždrala sivog (Grus grus). za nakit se upotreblzavaju lijepa 


krilna pera. Nekada su tim perjem šunaci kitili svoje kalpake, 
Marabujevo (Leptoptilus) verje jest bijelo ili sivo iz repa mara- 
bua. Upotrebljava se za pravljenje skupocjenih lepeza. 
Od raznih vrsti plivačica upotrebljava se pokrovno perje za mnoge 
imitacije. ' 





Sl. 148. 


Uresno perje: 71. Krilno pero mužjaka afričkoga noja; 2. Frizirano nojevo 
pero (badrljica raskoljena i istrugana): 3. Potkrilno pero mužjaka; 4. Repno 
pero ženke; 5. Pero američkog noja (nandua); 6. Novoholandijski kazuar 
(emu); 7. Pahuljasto orlovo perje; 8. Pahuljasto jastrebovo pero; g. Pravo 
marabujevo pero; zo. Nepravo marabujevo pero (tetrijebove pahuljice). 


Sirova pera svih vrsti ptica plivačica moraju se prati, zatim 
bijeliti sa sumpornim doksidom i vodikovim superoksidom, a onda bo- 
jadisati anilinskim bojama. : 
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Najvrednije je uresno perje, bijelo krilno i repno perje mužjaka 
noja af ričkoga (Struthio camelus). U svakom krilu ima četiri 
velika »glavna« pera i nekoliko kraćih. Velika pera su duga 80—40 
em, preko 10 em široka i važu najmanje 35 grama; badrljica im je 
čvrsta, a ijsperci na stijegu kovrčasti. Prodaju se po komadu, Slabije se 
cijeni perje ženke jer je sivo. 

Nojeva pera moraju sa pranjem sa vrelom vodom očistiti, zatim 

bijeliti sa sumpornim .dioksidom ili vodičnim superoksidom, a često sa 
indigom malo modrikasto obojadisati. Lako se dadu bojadisati, naročito 
crno. : . 
Da pera budu ljepša, ona se moraju češljati 1 kovrčati. Najljepše 
i najskupocjenije perje potiče od divljeg noja iz gornjeg Egipta; jeftina 
je ona roba, koja dolazi iz Sahare, područja Senegala i Kaplanda, U 
novije doba odgaja se noj u Egiptu, južnoj Africi i Kaliforniji na ve« 
likim ograđenim poljanama zasijana djetelinom lucernom. — Perje 
pitomoga noja je lošije od perja divljeg noja. 

U. Africi je koštao 1 kg najljepše robe prije rata 14.000 Dinara. 
Najviše se-izvozi nojeva perja iz Egipta i južne Afrike. 

Perje za posteljinu. Za. postelje služi raščijano pravo perje od 
gusaka. pataka, labuda i drugih ptica, ili. pak pahuljica kao najfinija 
vrst perja. 

Najbolja i najfinija pahuljica dobiva se od gavke (Somateria 
Mollisima), patki srodne plivačice, koja živi na Grčnlandu, Islandu, 
Spitzbergima i na najsjevernijim obalama Evrope (Skandinavija). 

Pahuljice se kupe sd gnijezda, a kako se gavka leže na nepristu- 
pačnim pećinama, to je skupljanje toga perja veoma mučan posao. Jedno 
15 gnijezda daje kilogram pahuljice, što je nekad predstavljalo vrijed- 
nost od 80—50 dinara. 

Izvoz perja iznosi kod nas 100 vagona godišnje što u unutrašnjost 
zemlje, što u inostranstvo. Godine 1928. izveženo je u inostranstvo 
320.000 kg perja u vrijednosti od 4 milijuna dinara. 

Pisaća pera, su krajna krilna pera gusaka, labudova, sokolova i 
gavrana. Razlikujemo mrtvu robu (zimsku) i živu (ljetnu) robu. Ot- 
kad imademo čelična. pera, izgubila su ova pera mnogo od svoje vri- 
jednosti. ' : 

Danas se upotrebljavaju za čačkalice za zube i za pripremu pu- 


šaćih sprava (cigarluka). 


Čekinje. 


Čekinje su kratke, tvrde dlake domaće svinje, koje se dobiju kod 
šurenja zaklane životinje. Svrstavaju se po boji (najviše se traže bi- 
jele), dužini i čvrstoći. Najviše čekinja dolazi iz Rusije, Galicije i Ma- 
džarske, a služi za pravljenje četaka, kistova, te za šivanje kožnate robe. 
Jazavčeve (kruto osje) čekinje upotrebljavaju se za četke za brijanje. 




















XIX. Tekstilna (manufakturna) roba. 


Prediva i tkiva. 


Sirova prediva su vlakanca, dobivena od raznih bilinskih česti ili 
od životinjskih dlaka. Predenjem vlakanaca nastaju niti (žice) odikojih 
se sastoji pre đa. Tkanjem prelazi pređa utkivo (tkanine) ili se 
dalje prede na konce, koji opet služe za veze nje šivanje i 
pletenje. 


Pamuk. 


Biljka pamučika ima tri suvrsti: Zeljana pamučika (Gossy- 
pium herbaceum), jednogodišnja zelena biljka, Y4—9 m visoka, najviše 
i najčešće kultivirana pamučika sa mnogo odlika (varijeteta). Grmo- 
lika pamučika (Gossypium barbadense), kojoj je domovinom otočje 


Barbados u zapadno-indijskom arhipelagu. Ona je 1.5—3 m visok grm, 


daje najfinije vrsti pamuka, uzgaja se poglavito u Zapadnoj Indiji i u 
Sjed. Državama Sjev. Amerike. Treća vrst od relativno male važ- 


nosti je drvolika pamučika (Gossypium arboreum), Ona je stablo do 


6 m visoko, uzgaja se poglavito u Kini. ' 

Pamučike spadaju u razred sljezova. Cvijet i lišće sjeća po 
obliku i po boji sasvim na naše domaće sljezove (Malvae), Plod pamu- 
čike je pucavac, koji se u zrelom stanju sam raspukne. Iz njega _prorvi- 
ruje_kao_šaka velik kup finih bijelih ili sivih vlakanaca. To su dlačice, 
kojima su obrasle sjemenke (sl, 149. B). Sjemenke su opisane kod pa- 
mučikina ulja. 


Pamučika se uzgaja osobito u američkim i u indijskim krajevima 
na ogromnim plantažama. Uspijeva gotovo u svim tropskim i subtrop- 
skim krajevima kao i u toplijim predjelima umjerenog pojasa. Južna 
Srbija rodi također pamukom. 


Plodovi se beru kada se raspuknu i to u više mahova, u Americi 
od augusta do decembra, u Indiji od aprila do jula. Branje se viši ru- 
kama ili posebnim mašinama. Ubrani plodovi se šalju u t. zv. faktorije, 
gdje se najprije osuše, nakon čega se pamučno vlakno vadi iz raspu- 
knutih plodova. Sada slijedi vađenje sjemenaka iz pamučnih kupova, 
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što se vrši na posebnim mašinama egrenira likanra“ Za tu svrhu 
ima dva tipa egreniraljka, jedan je sa kružnim pilama (sl. 150.), a drugi 
sa valjeima. Kupovi pamuka dolaze kod (a) u mašinu, te moraju proći iz- 
među više parova kružnih pila (b), koje odsijeku vlakanca od sjeme- 
naka. Ove padaju kod (e)“u donji dio mašine. Sjemenke su važna Sir0- 
vina za dobivanje pamučikinog ulja. Iza pila se nalazi valjak (d) sna- 
bdjeven sa četkama. Četke rotirajućeg valjka zahvate pmučne pahulje 





Sl. 149. 


A Grančica pamučike sa cvijetom i raspuknutim plodom, B Sjemenka 
sa dlačicama (pamukom) po K. Hassacku. 


i prebace ih na drugi kraj mašine, gdje se nalaze dva valjka (e) i (e) 
sa sitastim površinama. Ovi se valjci okreću u protivnim smjerovima, 
zahvate pamuk i protisnu ga između sebe. Pri tom, kao što već i kod 
prelaza od (e) do (e) izgubi pamuk znatan dio nečistoće (prašine, si- 
tnih ljuštica i t. d.), koje se skližu na kosoj pozadini egreniraljke i is- 
padaju na lijevo. Preko t. zv. beskrajnog traka, koji je napet na dva 
uska valjka izlazi u smjeru strelice suvisla pamučna masa, koja se slaže 
u kupove. Na dnu mašine kod (£) nalazi se ekshaustor (ventilator), 
koji vuče jaku zračnu struju kroz cijelu napravu. On siše prašinu iz 
valjaka (e) i (e'), i baca je napolje. 





1 Od franc. grain = sjeme, egrainer = vaditi sjeme, 
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Ovako dobiven proizvod, sirovi pamu k, formira se na pre- 
šama, da roba zauzme što manji prostor, obično u četverobridne ili ta- 


kođer u valjkaste omašne ba le od 140—300 kg. Bale se omotaju juti- . 


nim ili pamučnim surovim platnom i povežu željeznim obručima. 
Sirovi pamuk je jedan od najvažnijih predmeta svjetske veletrgo- 
vine. On dolazi u trgovinu pod imenima, koja se odnose na izvoznu 
ja predeo proizvodnje. Glavna evropska uvozna luka za pamuk 
je kerpool, gdje postoji posebna burza za pamuk i čuveno 
trgovačko udruženje »Liverpool Cotton Association«, Druge važne 
uvozne luke su Bremen, Hamburg i Antwerpen. 
: Trgovačke vrste pamuka dijele se ovako: 














Egreniraljka za pamuk (po Hoyeru). 


1. Sjeveroamerički pamuk spada po kakvoći i količini na prvo 
mjesto u svjetskoj proizvodnji. On je dugovlaknast, tanak, čvrst i čist. 
Najbolja vrsta je »S ea - Ieland« (Lowland Georgia) ,sa obalnog po- 
dručja država Karoline i Georgije. Ovo je najskuplji sirovi pamuk, jer 
ima sva svojstva prvorazrednog pamuka. Vrlo dobre vrsti su također 
»Florida«»Upland«,»G eor gia«»New-Orleans«, Loui- 
siana« »Texas« i »Mo bile«, koje dolaze iz unutarnjosti Sjed. 
Država. 

9. Brazilski pamuk bi bio dobar, da nema u njemu mnogo neči- 
stoća (otpadaka); često je također nejednake kvalitete. Poznatije su 
vrsti: Pernambuko, Ceara, Bahia, Maceio, Paraibo, Santos. 

3. Druge južno-američke vrste su: Kara, Cayenne, 
Poraibo, Peru-Rough i t. d. One kvalitetom zaostaju za brazilskim pa- 
mukom. 

4. Zapadnoindijski pamuk je po kvaliteti sličan sjevero-ame- 
ričkim vrstama, ali je dosta nečist. Pod nazivom W est-Indian ra- 
zumijevaju se vrste pamuka Portor iko, Kuba, Domingo, 
Hayti, a pod nazivom zapadnoindijski Sea-Island vrste: 
Fidžii Tahiti. 

2) U raznim proizvodnim područjima su običajne razne, ali stalne te- 
žine bala. 





e 
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5. Egipatski pamuk je žućkasto siv (egypti " ili glv 
bijel (egyptian white). Prostija vrst je S as reke > jen . 
kantilni pamuk sivkaste boje. Bolja vrst je žučkasti »Ma k s 
lijepa sjaja i znatne čvrštoće, ali nejednake dužine, 
a pamuk je poprečno srednje kvalitete, ali ima 
Binogo S abijih vrsta, osobito s obzirom na nečistoće, kojih zna biti od 
20—30 7. Dužina vlakna je srednja ili kratka, opora je opipa guste 
rš 


SiVKagTEVOJE- Pod nazivoni Surate razumijevaju se najbolje indijske v KAO : 


+ 


e 


arnam Broach, Dhollerah Coconada, Aing- 

f ung-hat . kt Među srednje vrsti spada Tinnev &1 Is iMa 

ras, a najslabij st J ; kratkim 

dm jslabija vr st je Bengal (Kalkuta) sa vrlo kratkim 
7. Kavkaski i turkestanki 1 iš 

kO caski i e pamuk dobiva sve više važnosti i prođe 

jer je dobar i jeftin. Njime &e opskrbljuje Rusija i velik dio Poljske, 





SI. 151. 
Bale pamuka, a američkog, b indijskog (po fotogr, K. Hassacka) 


s ane .. se ubraja t. zv. 1 ev antinski, za 
ma gone . moi koji ide u trgovinu preko Soluna. 
> ne dra k KA : o kae io da što više. raširi kulturu pa- 
. ki j. LI iji a acec oniji) u čemu ima i uspjeha. U Italiji 
S vodi sicilijanskii neapolitanski pamuk, većim di- 
jelom za preradnju u zemlji, 

9. U Kini je za svjetsko tržište od važnosti samo Nanking, 


smeđe boje, dosta opor i debela vlakna, Služi za jaka tkiva. 


Kod svih vrsti : čuj 1 
sti pamuka označuje se kvaliteta ro Tost # 
u arem stručnim nazivima. ka dl 

Sirovi pamuk se prosuđuje po duljini ijeli 

e pr 5 jini vlakna, te se dijeli na 
Pe dugog, srednjeg i kratkog vlakna t. j. 5 em i više, 0.5._.5. i 
Se nA zatim po debljini (širini) vlakna, koja je kod finijih 
pom mikrona, kod srednjih 20—30, a kod prostih do 40 mikrona. 








oće 
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Nadalje se prosuđuje_po boji, te je svijetlija boja znak boljeg: pamuka, 
osim nekih iznimaka kao na pr. kod pamuka Mako. Napokon dolaze Nu: 
obzir sjaj, opip, čvrstoća i primjese (nečistoće ili otpaci). Ovi se sastoje 
od praha, preostalih čestica lišća i ploda pamučike i od zapletenih vla- 
kanaca, koja su se zaplela u čvoriće, z . 

Nit dobrog pamuka izgori jednolično i mirno do kraja, ostavlja- 
jući pri tomu samo neznatan bijel pepeo. Miriga ne razvija; samo kod 
zapaljenja veće količine pamuka osjeća se miris po gorućem papiru, 

U dvojbenim slučajevima važno je mikroskopijsko i kemijsko is- 
traživanje. 





Pamučna vlakna (800 p. poveć.), A normalno vlakno sa zafrkanim mjestima 


đ i prugama s, Z lumen, e vršak, € »mrtvo“ vlakno. — B Vlakno nakon dje- 


lovanja amonijak. bakrova oksida, c kutikula, cr prsteni .kutikule, i lumen. 
C Poprečni prerezi vlakna, / lumen (po Hassackovim zidnim tablama). - 


Pamučno vlakno se sastoji od jedne jedine stanice, koja kao svaka 
bilinska tvar ima svoju karakterističnu strukturu (sl. 152.). Vlakno 
je plosnato (vrpčasto), na rubovima nešto odebljalo, na vrhu prelazi 
polagano u šiljak, na drugom kraju je pretrgnuto. Sredinom vlakna 
proteže se došta široka, plosnata šupljina t. Zv. lumen (vidi prerez 
vlakna u 1). Vlakno je poprijeko koso isprutano. Za pamuk je značajno 
i vrlo važno svojstvo, da mu je vlakno svrdlasto zavrnuto, U našoj slici 
pod t vidimo t. zv. »mrtvo vlakno«, koje je zakržljalo, ima vrlo tanke sti- 
jene i naravno neznatnu čvrstoću, z 
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U kemijskom pogledu gastoji se pamuk u glavnom od eeluloze, 
ugljikova hidrata općeg sastava (C; H,oO;)x, koja sačinjava 95% : 
ostalih 5% sastoje se od voštanih, masnih, bjelančastih tvari i od pepela 
(anorg. soli). Kao celuloza, pamuk se otapa u amonijačnoj otopini ba- 
krova oksida (kuoksamu). Ostavimo li pamuk kratko vrijeme u tom 
reagensu, to će vlakno nabubrati i poprimit će oblik koji vidimo u 
sl. 151. .B. Pri tomu vidimo podrtine (krpice) vanjske naslage ku ti. 
kule, koja je rožini slična i ne otapa se u spomenutom sredstvu. Nakon 
duljeg djelovanja kuoksama otopit će se celulozna tvar vlakna, a ostati 
će samo krpice kutikule. ' 

Sa otopinama joda i sa sumpornom kiselinom poprima pamuk 
tamnomodru boju, a sa cinkovim kloridom i jodom postaje ljubičast. 


Predenje pamuka i pamučna pređa. 


Predenje pamuka, a u bitnosti i svih ostalih predivih vlakanaca sa- 
stoji se u tomu, da se vlakanca postave u usporedan položaj i nakon toga 
nategnu uz istodobno jače ili slabije zasukivanje. To je samo princip, 
dok je tehnička izvedba njegova komplikovan posao i obavlja se u 1 
do 8 poslova, svaki na posebnoj mašini. ' 









li I 
MMA | 
| TINI I | tihi 


Sl. 158. 
Vuk otvarač (po Hoyeru). 







































Prije svega upozoravamo čitaoca na najjednostavnije sprave za 
Predenje, na primitivnu ručnu preslicu i na kolovrat. Ove 
sprave služe doduše u glavnom samo za predenje lana i konoplje, koje 
imadu od pamuka mnogo duže vlakno, čega radi je i predenje lakše, ali 
su te sprave također temelj za komplikovane mašine za predenje pa- 
muka. 

U predionama pamuka počinje posao otvaranjem pamučnih bala. 
Iz njih izvađen pamuk je zbijen u dosta tvrdu masu u kojoj ima često 
Mnogo nečistoća. ' 

Poznavanje robe i tehnologija 19 
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1. Ponajprije treba dakle ovu zbijenu masu rastrgati i očistiti. U 
tu svrhu dolazi sadržina bala na mašine sa više pari bodljikavih valjaka. 
Tu se istodobno provede miješanje više vrsti sirovog pamuka, da se 
dobije izvjesna uobičajena ili zahfijevana vrsta pamučne pređe. 

2. »Otvaranje« t. j. daljnje čijanje ili trganje pamučnih gru- 
dica na sitne pahuljice. To ge vrši na mašini zvanoj »v u k otvarač« 
(sl. 153.). Tu je par valjaka c i d sa tupim zapcima, koji raskidaju 
grude pamuka u sitne pahuljice, Ujedno se ovdje izbace iz pamuka ne- 
čistoće, koje kroz sita e i f ispadaju. Pahuljice lete prema drugom paru 
valjaka hh sa sitastim stijenama, gdje se pahuljice pritiskom lako Sje- 
dine, ujedno još očiste i izlaze kao lagana suvisla masa kod k. Za pro- 
izvodnju zračne struje služi ekshaustor i. : 





i TI TI 9) 
' Niko 
i 
i 
























































SL 154. 
Mahaljka ili batteur_ (po Hoyeru). 


3. Mahanjeinamatanje vrši se kao nastavak pređašnjeg 
posla ng mahaljei (Batteur, Schlagmasehine), Tu je u principu 
isti posao, sa svrhom, da se pamuk još više »rastvori«. Kod aa se od- 
mataju trube pamuka namotane na izlazu vuka otvarača i dolaze u bu- 
banj sa udaračem ili mahaljkom d, koja se velikom brzinom okreće i 
dobro protrese i rastepe pamuk. Iz ove mašine izlazi pamuk u obliku 
50—100 em širokog traka vate, koji se smata u trubu. 

4. Gargašanjeili kardiranje ima svrhu, da u pamuku 
rastavi pojedina vlakanca i da ga do gotova očisti. Taj se posao viši na 
mašinama sa valjcima, koji su prekriveni sa »četkama« od željezne žice. 
Četkasti valjci »rastvore« do gotova pamuk, a pamučna se vlakanca 
slažu kod h u due mekan trak zvan »fitilj«. U fitilju su vlakna već 
paralelno poredana. Fitilj pada kod k u limen valjak 1. 

5, Natezanjeidubliranje vrši se u mašini za natezanje 
(Laminoir, sl. 156.). Njezina je svrha da vlakna, koja u fžitilju još nijesu 
gasvim usporedna poslaže u usporedan položaj. Ujedno se više fitilja, 
obično 2—4 ujedinjuju u jedan. Tu zadaću obavlja € para malih va- 
ljaa C,, 2, 9, a. Donji valjci su isprutani, gornji su glatki i kožom pre- 
vučeni. Utezi g pritežu gornje valjke na donje i time izvađaju tlak na 
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fitilje, koji se na zadnjem, četvrtom paru valjaka skreću iz svog ravnog 
smjera, jer moraju proći kroz uzak otvor u ploči kod d, zatim između 2 
valjka za stiskanje i konačno padaju kao »dublirani« fitilj u kantu £. 


Ovaj se posao mora 2—4 puta ponoviti, 


6. Prvo predenje ili predpredenje ima svrhu da za- 
počne sa glavnim dijelom predenja sa sukanjem prediva, Ujedno se 
vlakno nateže i dalje izravnava. Za taj posao služi mašina krilata pre- 
dilica zvana engleski Flyer (flajer), franc. bane a broches, sl. 156. 
Kod a se nalazi na vreteno namotan dubliran fitilj, koji se odmata i 
prolazi kroz 8 para valjaka za natezanje, a zatim dolazi na krilata vre- 
tena e. Na njima je u sl 157. II. kod a otvon, na koji ulazi u šuplje 
krilo £, pa ispod prsta p na g, gdje se namata. Na taj način i uslijed 
toga što je raznolika brzina okretanja vretena a i krilnih vretena £ do- 
lazi do sukanja fitilja, koji se sada naziva krupniflyer. Ovaj se 
posao također više puta ponavlja, pa se postepeno dobije srednjii 
finiflyer. Kod toga se uvijek uvećava brzina okretaja preslice 
(vretena). 


rar 











1 m 






































SL 109, 


Jednostavna mašina za gargašenje ili kardiranje (po Hoyeru). 


a 7. Finoili glavno predenje ima zadaću, da sasvim za- 
suče pređu natežući ju pri tomu. Taj se posao vrši na strojevima raznih 
sistema. Najviše se upotrebljava selfaktor (sl 159.). Kod a je na- 
motana polupređa od predidućeg posla, koja se odmata i prolazi iz- 
među valjaka za stiskanje b, pri čemu se dvije niti ujedinjuju, Odavde 
teče nit e na vreteno d, koje se brzo vrti pomoću valjka e, od kojega se 
okretanje prenosi na d. Vretena ima mnogo u jednom nizu, a montirana 
su na pomičnom dijelu selfaktora na »kolima« B, koja se kreću na- 
Prijed i natrag u udaljenosti od 15—2 m na tračnicama. Kod izla- 
Ženja kola t. j. kretanja u smjeru na desno; zaprede se toliki komad 

šk 
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žice, kolika je udaljenost od A do B, a kada se kola vraćaju prema A 
namota se taj dio pređe na papirne patrone nasađene na vreteno, Na- 
prava kod g i £ ravna namatanje pređe na vretena. _ 

Proizvod ovog posla je već gotova pređa i to po mašini, koja se 
također naziva »mule« (engl. riječ),“nosi ime mule-pređa (maletwist). 
Ona je namotana u valjkaste, gore oštro, dolje tupo zašiljene namote 
engleski zvane ko ps. Kopsi su već predmetom trgovine, te se u san- 
ducima šalju u tvornice, koje dalje iz njih izrađuju robu: konce, tka- 
nine. 



































Sl 156. 
Mašina za natezanje i dubliranje; I uzdužni prarez, II odozgo (po Hoyeru). 


8. Dovršni poslovi se primijenjuju na mule-pređu, u svrhu 
da joj se dade za detaljnu trgovinu zgodniji oblik ili da se končanjem 
t. j. daljnjim predenjem toliko usavrši, da proizvod bude sposoban za 
tkanje. Pri tomu se ponavlja proces predenja i ujedinjuje se više niti. 

Prematanje pređe se sastoji u tomu, da se pređa odmota sa vre- 
tena i formira u pasme od kojih se više veže u motovila (štru- 
kove). Motovila se slažu u pakete od 10 engl. funti. 





?) Engl. funta = 454 gr; 1 Yard, engl. mjera = 0914. m 











293 


Dužina motovila naprama njegovoj težini označuje finoću (de- 
bljinu i čvrstoću) pređe, a izražava se brojkama većinom po engles- 
kom sustavu. Broj pređe znači koliko motovila po 840 jarda* do- 
lazi na jednu engl, funtu. Prema tomu veći broj znači finiju (savrše- 
niju) pređu. Prosta roba ima brojeve do 20, srednja do 120—150, a naj- 
finija 150—800 (većinom engleska roba). 

Ispitivanje pređe na ispravnost numeracije vrši se u trgovini na 
namataljci (sl 160.). Na vitlu H, koji ima stalnu dužinu od 1.5 
jarda, namota se pređa u motovilo, pri čemu je mjerodavan broj okre- 
taja, koji se dozna na spravi za brojenje Z. Dobiveno motovilo se objesi 
kod W, a kazalo vage pokaže na skali luka broj pređe. 




















: Sl 157. 
I Mašina za prvo predenje (flyer) TI krilno vreteno (po Hoyeru). 


. Glavni dio pamučne pređe potroši se na tkanje. Pređa za tkanje se 
razlikuje po kvaliteti materijala na prima, sekunda itercia; 
nadalje prema upotrebi kod tkanja na osnovu pređu (Warpkops), koja 
ži e zasukana (i zato jača, čvršća) i na utke (Pinkops), koje su 
slabije. 





*) jard (Yard), engl. mjera = 0'914 m 
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Manji dio pređe služi za pravljenje konca za šivanjeili se 
prerađuje na pletenu i vezenu robu. 


Mercerizirana pamučna pređa. se dobiva namakanjem obične pa- 
mučne pređe u jaku natrijevu lužinu, nakon čega se dobro ispere, ra- 
zapne i guši. Mercerizirani pamuk ima jak sjaj, sličan svili 1 dade se 
dobro bojadisati. Mnogo se cijeni za sjajne pamučne tkanine i za ve- 
zenje. 


Tkanje i tkivo. 


Tkivo ili tkanina nastaje tako, da se na tkalačkom stanu ili raz- 
boju, odnosno na komplikovanim mašinama za tkanje postavi mnogo 
žica pređe u usporedan položaj, a preko njih i naizmjence ispod njih 
se provode druge niti u okomitom 
smjeru. Prve žice zovu se osnove, a 
druge su utke. Utka je zapravo sa- 
mo jedna, jer ona se iza zadnje osnove 
vraća opet na drugi kraj tkiva i tako 
"se to neprestano opetuje. Tako nastaje 
između osnove i utke cjelina, koja je 
raznolika, prema tomu na koji način 
se osnove i utke nadilaze i podilaze, 
drugim riječima, nastaju razni v e zo- 
vi. O načinu vezanja osnova i utke 
ovisi vrst i izgled prediva, koje je u 
prvom redu mjerodavno. 

Prema vezu razlikujemo slijedeće 
skupine tkiva: 


1. Glatka, jednostavna ili platnenasta 


tkiva. 


Utka ide naizmjence redovito i 
posve pravilno iznad i ispod osnove k 
(sl. 161.). Žice mogu teći tijesno je- 
dna uz drugu, onda nastaju guste tka- 
nine ili su manje više razdaljene, te 
. nastaju prozračne i prozirne, lake tka- 
nine na pr. muselin. 





SI. 158. 
Prstenasto vreteno, 
(po K. Hassacku) 


2. Križana ili unakrsna tkiva. 


i Kod njih ide utka najprije preko jedne osnove, a zatim se pro- 
vlači ispod dvije ili više osnova. Uslijed toga se dobije najmanje tri ili 
više položaja žica, pri čemu razlikujemo tro-, četvero-, peto- i viševezna 





H 
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unakrsna tkiva. U našoj slici je pravilno četverovezno unakrsno tkivo. 
Ovdje se utke pojavljuju u dijagonalno poredanim linijama, koje teku 
neprekinuto. To je pravilan una krsni vezili croisć (kroaz6). 
Međutim mogu se utke sa osnovama i na drugi način, nepravilno una- 
krštavati, kao što se to vidi u sl. 162. i 163. Tako nastale raštrkane kose 
(dijagonalne) linije su značajne za a tlasnivez. 


3. Klečana, desinirana ili mustrana tkiva nastaju tako, da utke 
gotovo sasvim bez izmjeničnog reda, ali opet po izvjesnom propisu teku 
iznad i ispod osnova. Tako na glatkom temeljnom tkivu nastaju una- 
krena veziva, koja se ukazuju kao razne figure ili mustre (dessins) 
na pr. lišće (sl. 166.), cvijeće, križići, krugovi, četvorine, kolutići, orna- 
menti i t. d. Oni se ističu na temeljnom tkivu, ma da su iste boje sa 
osnovnim tkivom, svojim većim sjajem. Ovakova tipična tkiva su da- 


masti. 




















= 


| 























= = 


I Sl. 159. 
I Shema selfaktora u polaznom stavu: predenje II Vreteno selfaktora u po- 
vratnom stavu: namatanje (po Spennrathu). 

















4. Baršunasta tkiva (sl. 166. I. i IL) nastaju tako, da iznad glat- 
kog osnovnog tkiva proviruju posebne utke tvoreći uzlove n i u. U ne- 
kim slučajevinia ostaju ti uzlovi nepromijenjeni, pa se dobije kadifa- 
stotkivo ili neošišani baršun; drugi puta se ti uzlovi presijeku (oši- 
šaju) uslijed čega se dobiju čuperci a. Takovo tkivo je pra viilioši>- 
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šanibaršun (samet). Da mogu kod tkanja nastati uzlovi, položene 


su paralelno na osnovama tanki metalni štapići zvani igle n, preko 
kojih se uzlovi prevuku, 


5. Velaste tkanine ili gaze su tkiva, koja, prema sl, 168. imadu 
dvostruke osnove, koje se međusobno prepliću, a kroz njihove uške pro- 
laze utke. Vela su tanka ali čvrsta, većinom svilena tkiva od kojih se 
Prave osobito mlinarska sita. Ima ih sa različitim razmakom žica, sa 
raznim oknom. 


6. Posebne tvorbe su pletivai 
osnove za čipke (til). One se ne sa- 
stoje od 2 sistema žica, kao tkiva, nego 
je samo jedna nit (konae), koja sama 
sebe na razne načine opliće, tvoreći 
suvisao plosnati vez. Primjer za to su 
mreže. 

Tkanje. Najjednostavnija sprava 
za tkanje je domaći ili kućni tka- 
lački stanili razboj (sl 170. i 
171.). Žice, koje će služiti kao osnova 
odmataju se sa klupka i namataju us- 
poredo na vitao ili na oveći valjak. 
Na posebnom stalku r (gl, 169.) smje- 


koje se odmataju i prolazeći kroz če- 
šalj k namataju se na valjak b. 

Taj se posao zovesnovanje. Sa 
ovog vitla ili sa valjka odmatane žice 
prolaze najprije kroz otopinu inkaše ili 
tutkala, te se nakon sušenja namataju 
na stražnje vratilo (sl 171.) 
valjak, koji sačinjava sastavni dio sta. 
na. Od stražnjeg vratila se odmata ve- 
lik broj paralelno poredanih žica pre- 









































' S. 160. đe(konca)kroz uska oka, nićanice (nit- 
a. e zm (pofotogr. njaka) c, a zatim između metalnih 
: Hamsseka), žica brda (čemalja) b. Nića 


nice se spuštaju, odnosno dižu pomoću podnožnjaka e, koje rad- 
nik pomiče nogama. Desnom rukom radnik pomoću čun jkailila- 
dice provlači utke, koje su u njoj u suči namotane kroz prostor što 
nastaje između dignutih i spuštenih niti na brdu, kroz zijev. Na taj 


način utke izmjenično dođu iznad i ispod osnova. Gotovo tkivo se na-. 


mata na donje ili prednje vratilo d. Da se žice he zamrse (po- 
meljaju) dolaze od stražnjeg vratila preko raštelaili grabljice, 
:a odovud se uvode kroz oka niti na nićanici. 


štena su klupka osnovnih žica (niti),- 
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Da se osnove sa stražnjeg vratila pravilno odmataju i da budu 
nategnute, nosi vratilo sa strane kotač sa zupcima u koje hvata zapre- 
zalo, kao kodm usl. 171., koja predstavlja uzdužni prerez ili nacrt raz- 
boja. Ista se svrha postizava sa utegom h. Za okretanje obih vratila | 
služi poluga n, kojom se radnik od vremena do vremena služi, da na- 
mota nastalo tkivo i da istodobno odmota jedan dio osnova. 


iž 
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ILL LJ E 
Kk 
Sl. 162. ' 
Glatki vez (Glatko ili platnenasto Pravilno unakrsno  četverovezno 
tkivo), k osnova, s utka. tkivo, & osnove, s utke. 
7, *t 
ae 123456189 
dl NIA KANA dis 
>| 2 E i Bh 1 g 
3 a žizae ime 
4 4 kid ss 
6 6 H 
1 7 fl 
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Di jam =1 
FPEZLN LL 570000 0 0, 
Sl. 168. Sl. 164. 
Nepravilno  (razbacano) = četvero- Nepravilno osmerovezno tkivo. at- 


vezno tkivo, & osnove, s utke, .lasni vez, & osnova, s utka. 

Kod o je sjedalo za radnika, 1jeprsno vratilo preko kojega 
se gotovo tkivo nateže prije namatanja na prednje vratilo m. Čunjak je 
ovdje kod K; g je brdo sa brdilom h. Brdo je pričvršćeno kod i, ali se 
može amo tamo njihati. Nitnjaci d, i d, vise na užu, koje je prebačeno 
Preko valjka (skočea) e. Grabljice su kod e; f, i £, gu podnožnjaci, A je 
stalak razboja. 
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Da bude jasnija predodžba o tvorbi tkiva, osobito pogledom na 
izmjenično nadilaženje i podilaženje utka i osnova, prileži crtež o raz- 
mještaju neparnih i parnih osnova na nitima (sl. 172.). Ovdje imamo 
prednju ničanicu S, cijelo crtanu 1 stražnju nićanicu S, samo crtkanu, 
a su oka, l niti. Kada se prednja nićanica spusti, a stražnja digne, 
spuste se sve neparnim brojkama označene osnove, a dignu se one sa 
parnim brojkama označene. Između obih skupina osnova je zijev u koji 
se uvodi utka. i sr 


uza 

































































































































































































































































































































































































































































Sl. 165. Sl. 166. 


Unakrsni vez za klečane: tkanine Klečana, mustrana tkanina, g os- 
k osnova, s utka. novnica, “4 mustre (slike), 





Sl. 167. Sl. 168. 
I Neošišani, IZ ošišani baršun; 


: Velasti vez, oiu gornje i donje 
n igle, p žice za uzlove. j 


osnove. s utke 


Tkalački stan ili razboj je podloga savršenijih tkalačkih mašina, 
koje rade u tvorničkim tkaonama, One su dakako građene od željeza i 
dijelom drugih kovina, a rade mašinskim pogonom. Njihov učinak je 
4__6 puta veći, t. j. one rade mnogo većom brzinom, a kao sve mašine 
sa znatnom uštednjom radne snage i prostora. Kod starijih mašina 
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treba samo jedan radnik za nadziranje tri do šest strojeva, a kod stana 
novijeg sustava po Northropu može jedan radnik da upravlja sa 
12—16 strojeva za glatke tkanine. 

+ 
i 
-ji 
Sl. 169. 
“> 
4. 
£> 



































AM SI. 170. 
Domači razboj za platno. 


: Do sada opisani uređaj tkalačkog stana služi samo za tkanje 
glatkih tkanina. Za izrađivanje unakrsnih i mustranih tkanina po- 


> trebne su komplikovanije naprave. 


300 ' 5 


Ponajprije treba za takav slučaj više od dva nitnjaka na pr. za 
petoveznu tkaninu trebalo bi pet nitnjaka sa isto toliko podnožnjaka. 
Takova bi naprava bila prezamršena i iziskivala bi premnogo prostora. 



















































































SL 17E 
Ručni razboj ili tkalački stan u šemat. prerezu (po Hoyeru). 



































SI. 172. : 
Prednja i stražnja nićanica za glatke tkanine. 


Zato se u takovim slučajevima radi ga Jacquardovom na- 
pravom. U sl. 174. ge vide glavni dijelovi te veoma komplikovane 
naprave. Metalni štapići t. zv. platine PP vise na noževima H 


' 
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ili su spuštene. One prolaze kroz uške horizontalno tekućih štapića, - 
igala, koje su na lijevo pomoću pera učvršćene u ormariću Nk, a na 
desno zalaze u rupice daske Nb i proviruju iz njih. Na platinama vise 


Sl 178. 


Brdo i brdilo ručnog stana, 
gledano sprijeda; okvir aa je 

omičan, bb brdo, ormarić za 
Bicu: t potjerač lađice spojen 
pomoću uzice s sa ručkom ž. 
Povlačenjem uzice biva lađica 
gurnuta potjeračem, te preleti 
brdu na drugu stranu i prođe 
između naslage osnova. Tako 


nastane jedan red utke. Nakon ' 


svakog hica lađice, tkalac po- 


vuče brdo k sebi, pri čemu > 


brdilo (češalj) 7 prisloni novu 
utku na tkivo. 























SI. 174. 
Jacquardova naprava za tkalačku mašinu (po Kosaku). 


korde tanka uža, koje idu do nitnjaka. Platina ima velik broj od 100 
do 2400 već prema vrsti tkiva, koje treba izraditi. Na početku posla 
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stoje sve platine uspravno jedna kraj druge na daski Pb; sve igle pro- 
viruju iz daske Nb. Nasuprot ove daske stoji četverostrana prizma Pr, 
koja na svim stranama ima upravo toliko rupica, koliko ima igala. 
Preko prizme leže »k a r te« od tvrdog papira, Jacquardove karte. Njih 
ima mnogo, a sve su spojene u lanac«i nose na sebi rupice. U novije 
vrijeme se karte nadomještaju dugim trakom mekog, ali žilavog papira. 
Rupice u kartama podudaraju se sa rupicama u prizmi. Pogonom pod- 
nožnjaka udari prizma sa kartom prema daski Nb, uslijed čega se po- 
tisnu one igle, koje strše prema neprobušenim mjestima karte; daljnja 






















































































SL 175. 


Velika tkalačka mašina sa Jacquardovom napravom za klečane tkanine u 

u više boja; a pogon, sch ormarić za lađice, koji Zadrži više lađica sa raz- 

nobojnim utkama; / nitnjaci i štitovi od kojih iđu korde (uže) do Jacquar- 
dove naprave j, k su karte. 


posljedica jest, da će se tim iglama odgovarajuće platine nakrenuti, Na- 
protiv će ostale platine ostati okomite t. j. one, koje idu kroz igle što 
odgovaraju rupicama u karti. U tom času pođu noževi H u vis (vidi 
poluge desno u pozadini) i povuku za sobom samo uspravno stojeće 
platine. Na taj način nastane na brdu tkalačke mašine zijev u koji se 
uvedu utke. Ispusti li radnik (odnosno mehanizam) podnožnjak, vra- 
ćaju se sve platine u svoj prvobitni položaj, a prizma se okrene za 90". 
Tako dođe na red nova karta sa drugačije poredanim rupicama i opi- 
sane kretnje se ponavljaju. Iz toga se vidi, da će način veza u tkanini 
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ovisiti o položaju rupica u kartama, Na koncu se prva karta vraća opet 
na prizmu, te na tkivu nastaje ponovno mustra odgovarajuća toj karti. 
Jedan lanac karata tvori t. zv. raport klečane tkanine. 


SI. 175. pokazuje najsavršeniju tkalačku mašinu spojenu sa Jae- 
quardovom napravom j, koja izrađuje klečanu tkaninu. Kod a je na- 
prava za pogon cijelog stroja, sch je spremilo za lađice sa raznim ut- 
kama; £ su na t. zv. štit modificirane nićanice i brda; s su uzice 
(korde) koje idu od Jacquardove naprave; k su redovi karata. Gotova 
tkanina se namata na vratilu kod Z. j 


Priredba i bojadisanje tekstilnih proizvoda. 


Pređa i tkanine kakove izađu iz mašine za predenje odnosno za 
tkanje nijesu čiste jer se u njima nalazi razno smeće, ulje i vosak od 
mašina, kelje od snovanja, prašina i t, d. Osim toga su proizvodi od na- 
ravi ponešto sive boje. Stoga se ponajprije lupanjem i pranjem čiste. 
a zatim bijele i napokon suše. Veći dio ovako priređene pređe dolazi 
na bojadisanje, a isto tako i one tkanine, koje su izrađene od nebojadi- 
sane pređe. 


Bojadisanje (bojadisarstvo, farbarstvo) je zaseban obrt, a izvodi se 

na veliko u tvornicama tekstilne robe na dva načina: bojadisanjem u . 
vlakno ili bojadisanjem u užem smislu i natiskavanjem. Za prvi način 
eluže vodene otopine preraznolikih katranskih boja uz stanovite do- 
datke. Pamučni proizvodi se moraju prije bojadisanja močiti (kva- 
siti) u otopine raznih kemikalija (stipse, kromovih soli, modre i ze- 
lene galice, vinske kiseline, tanina i t. d.), koje imadu svrhu, da boja- 
disala na vlaknu učvrste (fiksiraju). Samo bojadisanje vrši se tako, 
da se predivo ili tkivo umače i provlači kroz otopine bojadisala, koja se 
zagrijavaju. Drugi način, natiskavanje viši se u principu tako, da se 
gusto priređene boje pomoću valjaka nanose na tkivo, koje između njih 
prolazi. Za svaku boju služi poseban valjak. 


Iza bojadisanja slijedi sušenje i apretura tkanina. Pod apre- 
turom (apretovanje) razumijemo umakanje tkanina u smjese inkaše 
(kuhanog škroba) ili dekstrina i raznih teških prašaka, nakon čega sli- 
jedi glačanje (peglanje). Potonje se obavlja na više načina kao na pr. 
smuđenjem t. j. prevlačenjem tkanine preko malih plamenčaka 
plina ili preko ugrijanih valjaka ili se obavlja po načinu običnog kućnog 
glačanja. U posljednjem slučaju služe mašine kalanderi sa siste- 
Mom valjaka, između kojih tkanina prolazi. 


Gotovoj tkanini se opredijeli i notira dužina i širina, nakon čega 
se smota u trubu odnosno u balu i umata u papir. Dužina jednog ko- 
mada, jedne bale iznosi prema vrsti tkanine 20—50 m. — 
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Pamučne tkanine. 


1. Glatke: katuni pod kojim nazivom razumijemo obične 

jednostavne i proste pamučne tkanine; oni su jednobojni ili natiskani u 
2 boje: oksfordiširting. Domaći katun je žutica (žućkasto 
sive boje), a talijanski molinoj zefiri,.obično isprutani u dvije 
boje panameiripsi. Vrlosulaganetkanine muselini organ- 
tini, canevas (za vezenje) i marki zeti potonji u lijepim bo- 
jama. Nanking je gusta žuto smeđa tkanina. 2. Unakrsne tka- 
nine: Croisć (izgov. kroaz6) sa kosim prugama, dril, cvitih 
teške tkanine, satin sjajan, barhentYsa jedne ili sa obje strane 
načupkan često u šarenim bojama natiskan. 3. Klečane (mustrane) 
tkanine: damast! (nepravi) za ručnike, stonjake i ubruse, pik 6 sa 
uzdužnim prugama, tačkama, zvijezdicama, koje se uzdižu iznad glav- 
nog dijela tkanine i pikć barhent. 4. Baršunaste: samo manče- 
sterivelvet, sa prutićima i u bojama natiskan. 

Industrija pamučne pređe i tkiva zastupana je u Jugoslaviji 
veoma slabo sa manjim poduzećima poglavito u Sloveniji, nešto u Hr- 
vatskoj i Srbiji. Predione i tkaone su u Dugojresi (Hrvatska), Tržiću 
i Predoblju (Slovenija), Beogradu, Leskovcu, (2) Nišu i Užicanma. U 
Dugoj Resi, koja je najveća od spomenutih tvornica imade XX hiljada 
vretena za izradbu konca i 80 mašina za izradbu deblje pređe/(fitilja), 
mašine za tkanje, bijeljenje i bojadisanje platna. Proizvodi rublje za 


ovojsku,, šatorska krila i tekstilne potrebe za mornaricu, zatim tkiva / 


za prostija odijela, konae za šivanje i medicinsku vatu. Sirovina se za 
našu industriju dobavlja iz Amerike i Istočne Indije, a donekle iz 
Južne Srbije (Kočanski kraj i Ovčje polje). 

. Najveću industriju pamuka imadu Sjed. Države Sjev. Amerike, 
Enigleska, Njemačka, Čehoslovačka i Poljska. | 


Lan. 


Lan se sastoji od likovih vlakana, koja se nalaze u stabljici lana 
pitomog (Linum usitatissimum, razr. lanovice). Lan (sl. 176.) je jedno- 
godišnja zeljana biljka, koja naraste do 60 em visine. Cvjetovi imadu 
modre latice, lišće je usko i-izmjenično. Plod je tobolac sa pet smeđih, 
sjajnih sjemenaka. Lanovo sjemenje je važno kao sirovina za dobivanje 
ulja. 
Lan uspijeva u čitavoj Evropi i velikom dijelu Azije, kao i Ame- 
rike. 
Lan se sije u vrijeme od aprila do uključivo juna, a čupa se, kada 
donji dio stabljike počne žutjeti, otprilike od jula do uključivo sep- 
tembra. Prema tomu se razlikuje rani i kasni lan. Iščupane sta- 
bljike se osuše još na polju, zatim ge sa njih otrgnu plodovi, a lan ide na 
..močenje. Močenje se sastoji u ulaganju lanovih stabljika u stajaću 
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vodu ili u kvašenju na rosi. Kod rosenja stabljike se poslažu na tra- 
tinu. Pri tomu nastupa jedna vrsta vrenja od kojega se razore 
(rasklimaju) tkiva (staničja) što opkoljuju,vlakna. U tvorničkom po- 
slovanju postizava se ta svrha pomoću kemijskog močenja: Po- 
sebni kotlovi se napune osušenim lanovim stabljikama, zatim &e.iz ko- 
tlova isiše uzduh, nakon čega se pušta u kotlove razrijeđena sumporna 
kiselina. Na koncu se neutralizuje kiselina sa otopinom sode, lan dobro 
ispere i suši. Djelovanje kiseline traje samo 5—6 sati, dok močenje u 
vodi traje po više sedmica ili barem 10 dana. ' 

















Lan: A Cijela biljka 
B plod (tobolac). 


Mikroskopija lana (300 p. poveć.), A vlakno 
čistog lana, Z lumen, v prelomi, e vršak, .B 
vlakno iz lanene pređe, C Vlakno nakon dje- 
lovanja amon. otop. bakrova oksida i unutraš- 
nja cijev, D poprečni prerezi, / lumen (po Has- 
2 sakovim zidnim tablama). 

Jedino se brže obavlja močenje u toploj vodi. Za tu svrhu služe ve- 
< . .. ? . 0 . x: 
like kace, koje se griju sa vodenom parom na kakovih 35". Ovaj se način 
također vrši u tvorničkoj proizvodnji lana. . 

Močen ili kiseljen lan se nakon jakog sušenja prerađuje meha- 
Nički na raznim spravama. Najprije se tre (lomi) na trlio i, sa 
Svrhom, da se polome kiseljenjem razoreni drvenasti dijelovi i kora. 
Iza toga slijedi mahanje na mahaljci, što ima svrhu, da se iz 

Poznavanje robe i tehnologija. ' 20 
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lana izluče na trlici polomljene česti. Mahaljka je tup nož, kojim se 
udara u kosom smjeru po lanu. Na ovo slijedi g I ebenanje na 
ogreblu t. j. neka vrst češljanja sada već rastavljenih vlakana na 
željeznim šiljeima. Na koncu se vlakno perja na perajici, koja je 
također neka vrst češlja. Grebenanjem i perjanjem ge odstranjuju sitne 
čestice drvenastih dijelova stabljike. Otpaci od ova dva zadnja posla, 
zovu se svlak; oni se mogu upotrijebiti. 

Lanen projzvod ovako dobiven zove se povjesma, ali on još nije 
posve usavršen. Ponovnim grebenanjem i perjanjem se odstr anjuju sitne 
konačno sasvim izrađen proizvod zvan vlas. Otpadak što ostaje na 
grebenu zove se kučina. Kučine imadu upotrebu u raznim obrtima. 

Gotov lan se veže u tanke snopiće od kojih se načine pletenice od 
40—150 em. Pletenice se slažu u bale i tako otpremaju, 

Od 1000 kg lanovih stabljika dobije se poprečno 92 kg čistog lana 
i 138 kg kučina. Kvaliteta lana se u trgovini označuje brojevima od 1%, 
2, 216 + tako do 8. Umnožak toga broja sa 10 daje broj pređe za koju se 
slon lan može da upotrebi. 

Dobar lan je svijetlo sivo žućkast, zelenkasto žut ili siv, uvijek 
svilenasta sjaja 1 prelijeva, mekan i podatljiv, ima znatnu čvrstoću. 
Dužina tehničke: niti je 80—100 em. 

Pod tehničkom niti ili niti u tehničkom smislu razumijeva se du- 
žina sirovih predivih vlakanca, dobivena prerađivanjem. Nju moramo 
razlikovati od dužine pojedinih vlakanaca, koja je znatno manja. Kod 
lana i mnogih drugih biljevnih prediva, kojih opis će ovdje slijediti, 
slaže se više vlakanaca jedno do drugog i jedno na drugo u jednu cje- 
linu, a to je tehničko vlakno ili tehnička nit. 

To lako razabiremo iz slike 177. D, gdje vidimo na mikroskopu 
okomit prerez lanova vlakna i na kojemu razabiremo, da se ono sastoji 
od 8—5 elementarnih vlakanaca. Pojedino vlakanee je dugo samo 2 
do 4 cm, a debljina mu je 12—80 mikrona. Prerez vlakanaca je poligon, 
što je vrlo značajno za lan. Stijene vlakanca su vrlo debele, lumen uzak, 
vlakno je uzduž isprutano, a na mnogo mjesta popreko uleknuto (kao 
prelomljeno). Značajan je također vršak, koji se polagano sužuje. 

Lanovo vlakno sastoji se u glavnom od celuloze 86% (bez kuti- 
kule), na kojoj ima nešto drvenastih, gumastih, masnih (voštanih) i 
bjelančastih tvari. 

Jod i sumporna kiselina oboje lan modro. U amonijačnoj otopini 
bakrova oksida vlakno nabubra, pri čemu se lumen jako ispresavija. 

Znamenite su trgovačke vrsti lana: belgijski, svijetao, sre- 
brenaste boje, tankog vlakna za glasovite belgijske čipke; holandij- 
skilantamno siv, litavski, ruski, češkiišleskilanjena 


glasu, dugovlaknast i fin. Još je dobar francuski, talijanskii. 


egipatskilan. 
Kod nas se proizvodi dobar lan u Sloveniji, Slavoniji, Fojrodini 
i u Srbiji. : 


pri 
U 


“g " 
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Konoplja. 


Konoplja (Cannabis sativa, razr. konopljike) je zeljana jednogo- 
dišnja biljka, koja dosegne visinu od 1—2% m; ona je dvodomna t. j. 
na jednim individuima su prašnički, a na drugima pestički evjetovi. 

Prašničke biljke nazivaju također male ili neplodne ko- 
noplje, čupaju se u ljetu, te daju finije vlakno. Pestićke biljke ili 
veli ke, plodnekonoplje goje se više radi sjemena, čupaju se 
kasnije i daju prosto vlakno (zimska konoplja). 





Sl. 178. 
A Konoplja sa pestičkim cvjetovima; B Prašnički cvjetovi; C Plod. 


Plodovi sadrže samo jednu sjemenku u kojoj ima masnog ulja, 
sličnog lanovom. Sjemenke služe za dobivanje ulja i kao hrana za ptice. 

Konoplja raste u svim zemljama toplijeg umjerenog pojasa, naj- 
više u zemljama Južne Evrope i Jugozapadne Azije. Naš narod ju ci- 
jeni kao važnu sirovinu za domaće platno i za užariju. 

Kao lan, dobiva se i konopljino vlakno iz stabljike i to iz likove 
naslage. Vlakna su i tu opkoljena i oblijepljena sa drvenastim dijelo- 
vima od kojih treba vlakno osloboditi. Taj se cilj postizava na isti način 
kao kod lana. 

Od 100 kg osušenih konopljinih stabljika dobije se samo 8—15% 
čistog konopljinog vlakna. 
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Čista, izrađena konoplja dolazi iz konopljara u 100-—200 em dugim ple- 
tenicama, koje se slažu u bale. Konopljino vlakno naziva se također 
kudelja. : 

Konopljine kučine su vrlo surove, te se ne mogu presti, nego služe 
za užeta lađa, za čišćenje mašina i t. d. 

Tehničko vlakno konopljino je 100—300 cm dugo, na prvi pogled 
je slično lanu, ali kod boljeg promatranja vidi se, da je vlakno surovije, 
deblje, oporije i nema tako lijep sjaj. Boja mu je također nešto tam- 
nija. 














UI 











A Naravno konoplj. vlakno 
(800 p. pov.) a uska, b široka 
strana, v uleknuta mjesta. 
Z lumen, & i e vršci. B Popr. 
prerezi vlakna, Z lumen (po 
Hassackovim zidnim tablama) 








Preslica za mokro predenje lana, 


Amonijačni bakrov oksid djeluje kao kod lana, 

Najfinije vrste konoplje su talijanske, među kojima za- 
uzima prvo mjestobolonjska konoplja. Ona je vlo slična lanu 
ido 2 m duga. Na dobrom glasu je također naš domaći proizvod, 0so- 
bito slavonska ivojvođanska konoplja, napokon je spo- 
mena vrijedna koruška, mađarskairuskakonoplja. 
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Na mikroskopu se vidi znatna razlika, poglavito u širokom lu- 
menu, u tupom vrhu, koji je često rašljast (sl. 179., e). Na prerezu se 
vidi također razlika, jer oblik pojedinog vlakanca nije oštar, nego za- 
obljeno wišekutan. Dužina vlakanca je 10—15 mm, širina 16—40 mi- 
krona. 

3 Konoplja je također u glavnom celuloza, ali sa više drugih sasto- 
jina nego u lana. 

Konoplja, jednako kao i lan, izrađuje se na pređu za tkanje 
platna. Konoplja osim toga služi mnogo za užarske izrađevine i za 
mreže. ' 

Predenje lana i konoplje je u principu isto kao kod pamuka i kao 
kod svih ostalih prediva, ali je tehničko izvedenje toga posla u lana i 
konoplje znatno jednostavnije. Glavni razlog je u tomu, što lanovo i 
konopljino vlakno predstavljaju već tako rekući na pola gotovu nit 
(žicu), kako se to iz mikroskopske građe razabire i što je to vlakno ve- 
oma dugo. Žž : 

Zato se i mogu lan i konoplja lako presti na kućnoj preslici i na 


kolovratu, kako to biva u našeg naroda, ' a 

U tvorničkoj proizvodnji lanene i konopljine pređe počima posao 
tim, da se otvorene pletenice rašire, postave jedna uz drugu i u više 
navrata češljaju na posebnim mašinama, Pri tomu se deblja vlakna, 
koja su nastala slijepljivanjem od nekoliko tanjih, raskole i rastave na 
tanka fina vlakna. I ovdje se zatim slično kao kod pamuka vrši nate- 
zanje i dubliranje, onda polupredenje na flyeru i na koncu gotovo pre- 
denje. Ovo posljednje se obavlja sa mokrim vlaknom. U sl. 180. kod 
a je namotana polupređa, koja odavde preko stalaka ide u posudu b, 
gdje prolazi kroz toplu vodu. To ima svrhu da nakvasi na površini vla- 
kna nalazeće se gumaste ljepive tvari, koje onda učvršćuju nit. Dalje 
prolazi nit između 2 para valjaka kod e, koji ju stišću i natežu. Za stis- 
kanje valjaka je poluga d sa utegom e. Na koncu dolazi nit na krilo 
vretena £, gdje se namata. Od g dolazi pogon za vreteno. 

Gotova pređa se suši, mota i označuje brojevima. = 

Pređa br. 10—20 dobiva se od kučina, bolja lanena (katkada i ko- 
nopljina) pređa ima brojeve do 50. Najfinija lanena pređa od 55—200 
proizvodi se samo u Belgiji i u Engleskoj. 

Lanena pređa se bijeli, prema prilikama bojadiše, a zatim se kon- 
ča. Od jednog dijela pređe izrađuju se konci za šivanje (znamenita in- 
dustrija u Alzaciji), a veći dio služi za tkanje i za čipke. 

Tkanje lana, kao i svih drugih prediva je sasvim analogno tkanju 
pamuka. 

Lanene i konopljene tkanine zovemo jednim imenom platna. 
Razlikujemo ih po debljini i načinu tkanja. Jaka deblja platna su 
razne tkanine za postave, hlače, rublje itd., a tanka fina platna su la- 
neni batisti; posve tanka prozirna platna su linoni (vela). Po- 
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znajemo također l anen idrilgradl evilih, jednostavno ili vi- 
šestruko u bojama isprutane tkanine (na pr. za posteljinu presvlake za 
pokućtvo) i atlas. Osobito je lijep pravi lanenid amast za fi 

stolno rublje. Znamenita su konopljena platna zajedra 3 


U nas je industrija 1 i j ij ivi 
je. ja lana i konoplje razvijena najviše kao kućni 
obrt, a tvorničkih poduzeća postoji oko trideset. Znamenita je industrija 


lana u Čehoslovačkoj, u Belgiji i j 
£ j, u Belgiji 1 u Sak š i zn: 
io SjiMdnjoni tek 1 Mime o sonskoj. Iz Ceške dolazi zna- 


Juta. 


Zeljane biljke iz razr. li "chor igo i 

' eljane | ; razr. lipa Corchorus_capsularis i C. olitorius 
aheu obe imenom juta, rastu poglavito u Indiji. Stabljika jute bude 
sal a 15—2.5 m, puna je likovih vlakana. Juta se čupa ili reže u julu 
a prerađuje kiseljenjem, mahanjem i grebenanjem. 





SL 181. 
A Pojedina odijeljenja vlakna jutina (3800 p. poveć.), / lumen, & uleknina, 


a otrgnut kraj, a vršak. B Naravni sno i 
raj, ak. Pp vlakana (nit Š j 
vlakna, dm oštećeno mjesto. C Popr. prerez snopića E nina, Planet 
(po Hassackovim zidnim tablama). : 


Dobre vrste j ijetle, žuć i ; 
zA ste jute su svijetle, žućkast i aj 
čiste, bez drvenastih i kor a .. e do sive, svilenasta sjaja, 
am astih 1 korastih čestica na površini vlakna, dugog vla- 
na (dužina varira između 1.5—4.5 'm). pera 


su 
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Jutino vlakno je deblje od konopljinog, ali mu je čvrstoća manja, 
jer je dosta izmiješano drvenastim tvarima. 

Mnogo elementarnih vlakanaca, čija duljina iznosi samo 2—5 mm, 
slaže se u vlakno (nit), koje je radi toga relativno debelo i bolje re- 
čeno široko. 

Juta se prerađuje poglavito na prosta platna za vreće, platna 
zapokrivanje, za tapetarsko platno i za sagove. 


Ramija 


Ramija se dobiva od stabljika nekih vrsta koprive Boehmeria 
nivea i B. tenacissima, što rastu poglavito u Kini i u Japanu, ali u no- 
vije vrijeme također u tropskim krajevima Azije i Amerike. Ramijino 
vlakno je tanko, sjajno, bijelo, podatljivo i vanredno čvrsto. Ono se sa- 
stoji od više elementarnih vlakanaca, koja predstavljaju najdulje bilin- 
ske stanice, dužina im je oko 50 em, 

Ramija se sastoji od čiste celuloze. 

U novije vrijeme cijeni se ramija za proizvodnju pređe i tkanina, 
pa se od nje izrađuju platna za stolno rublje, za odijela, nadalje se iz- 
rađuju tkiva za triko i za plinske mrežice. 


Manilska konoplja. 


Na Filipinima raste jedna vrsta banane Musa teztilis u čijoj me- 
snatoj stabljici (do 6 m visokoj) ima mnogo vlakanaca. Vlakno se do- 
biva struganjem po duljini razrezanih stabljika, Manilska konoplja je 
žućkasto bijela, surova, sjajna. 2—-6 m duga. Od nje se izrađuje brodar- 
sko uže, mreže, sagovi i ženski šeširi. 


Pita ili sisal-konoplja. 


Pita ili sieal-konoplja dobiva se od debelog lišća nekih vrsti 
agava (»aloja«), osobito od Agave americana, (razr. narcise), koja raste 
u Mexiku. Vlakno je vrlo slično manilskoj konoplji. Prerađuje se na 
užainačetke (kefe). 

Sun ili bombejska konoplja sastoji se iz žućkasto sivih, oporih 
likovih vlakana, što se dobivaju od grma Crotalaria juncea (razr. lepir- 
njače) u Istočnoj Indiji. Izrađuje se na prostoplatnozaomatan je 
inauža. ' 

Gambonska konoplja naliči mnogo na jutu, dobiva se od likovine 
jedne vrste sljeza (Zibiscus cannabinus) što raste u Istočnoj Indiji. Pre- 


rađuje se na istu robu kao jutaina uža. 
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Piasava je surovo vlakno, koje se dobiva od istoimene paome 
(Attalea funifera) u Južnoj Americi i u Zapadnoj Africi, Služi za 
četke, užaivreće. Osobito prave od nje četke za čišćenje ulica, 


Kokosovo vlakno ili koir dobiva se od vlaknastog usplođa koko- 
sova oraha (Cocos mnucifera), koji je opisan kod kokosove masti. 


Vlaknasto usplođe se izreže u dugoljaste komade, stavi u toplu 
vodu, zatim se lupa po njemu, tre na trlici, maše i češlja. Kokosovo 
vlakno je debelo, četinjasto, oporo, erveno smeđe, dosta čvrsto. 

Finija vlakna služe za posteljinu, Prostija za predenje; od 
pređe se izrađuju najbolji otirači za obuću ismeđis agovi za 
kupaone, praone i t. d. Najdeblja vlakna služe za čet k e. 


Vegetabilna struna, crin € Afrique nalikuje mnogo na konjsku 
.strunu, pa se mjesto nje mnogo upotrebljava za posteljinui ta- 
petarskeizrađevine. Dobiva se u Španiji, Indiji, Južnoj Ame- 
rici od lišća patuljaste paome (Chamaerops humilis Ja 


Morska trava (neprava) dobiva se sušenjem jedne vrsti šaša 
(Carer bryzoiđes), koji raste u bregovitim šumama u Evropi. Prava 
morskatrava se dobiva od 1 m dugog uskog vrpčastog lišća jedne 
morske biljke(Zostera marina), koju more izbacuje na obalama Nje- 
mačke i Skandinavije. Morska trava služi za posteljinuita pe- 
tariju. .. 

Esparto ili alfa se dobiva sušenjem zavojitog lišća esparto-trave 
(Stipa tenacissima). Dolazi iz Španije, Alžira i Tunisa. Izrađuje se od 
nje razna pletena roba, a u novije vrijeme je važna sirovina za. papir. 


Ovčja vuna. 


Ovčja vuna je različita prema pasmini i dobi životinje. U tom 
pogledu je najfinija vuna od ovce merinovkeiim perijalke, 
najplemenitijih vrsti ovaca. Razulikuje se također prema tomu, da li je 
vuna sa pleća, krsta i bokova (prima), sa vrata i trbuha (sekunda) ili 
sa glave i nogu (tercija). Nadalje se prosuđuje prema svojim osobitim 
svojstvima a ta su: kovrčavost, debljina i dužina dlake, boja i sjaj, pru- 
Živost i sadržina vlage. “1 


Veoma je važno svojstvo kovrčavost t. j. zavoji koji se nalaze 


-na dužini dlake od 1 em. 


Prema kovrčavosti i ujedno prema debljini dlake dijeli se vuna 
u trgovini na šest stepena kvalitete: supraelecta, sa preko 11 Za- 
voja na 1 em dužine, debljina dlake 15—17 mikrona; 9—11 zavoja, 
debljina 17—20 mikrona; dalje slijede prima, secunda, tertila 
iquarta, samo 4—5 zavoja, debljina 88—40 mikrona. 
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Kovrčavost je veoma važna radi predenja, jer znatno po- 
maže, da se jedna dlaka sa drugom dobro zasuče i spoji. Tomu skoro 
još više doprinosi ljuskavo hrapava površina vunenog vlakna. Ova je 
hrapavost značajna i za prepoznavanje vune od drugih vlakana na mi- 
kroskopu. Dobra vuna je elastična o čemu ćemo se osvjedočiti, ako vunu 
stisnemo u šaki, te se ona sama ispruži, kada šaku otvorimo. Isto mo- 
žemo primijeniti i na vunene tkanine. 


Elastičnost vune ovisi u prvom redu o kovrčavosti, jer se 
nategnuta dlačica (vlakno) uvijek vraća u svoj prvobitni položaj. Mato 
razlikujemo kod vune naravnuiispruženu dužinu. Naravna 
dužina dosiže do 15 em. a iznosi najmanje 2.5 em. 


Dobra vuna je svijetlije boje 1 masnog sjaja; smije da sadrži 
maksimum 15% vlage. Pošto vuna može sadržavati i do 95% vlage, 
traži se u trgovini t.zvvkondicijoniranaroba, t.j. vuna sušena 
kod 110% u posebnim aparatima. 





Na koncu je važna također čvrstoća vune, koja se izražava 
Ba težinom u gramima, što ju može maksimalno da izdrži vlakance vune. 
Ona iznosi 8—4.6 g. £ 

Vuna se topi u lužini, ako ju u njoj kuhamo. Iz toga slijedi, da 
Se vunena roba ne smije lužiti ni prati sa prostim sapunom u kojemu 
Uvijek ima lužine, : 
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Sirova vuna se dobiva šišanjem ovaca, koje se vrši 1—2 puta na 
godinu. Prije šišanja se obično ovce okupaju. Ipak je vuna još dosta 
onečišćena, osobito vunenim znojem, koji katkada iznosi do 50% 
težine. Pranjem sirove vune dobiveni otpaci prerađuju senalanolin, 
vunenu mast ili vuneni loj. 

Mnogo se manje cijeni vuna od zaklanih ovaca, koja ge skida u 
kožarama, pa se stoga u trgovini označuje kao kožarska vuna: 
Najmanje vrijednosti je vuna od parnulih životinja (mrledina), 

U trgovini sirovom vunom razlikuje se vuna također po ishodištu 
(provenijenciji), pa se dijeli u dvije glavne skupine: tuzemne ili 
evropske vuneiprekomorske vune. U prvu skupinu spa- 

daju osobito španjolska, balkanska, rumunjska, čeh o- 
slovačka iruska vuna. U drugoj skupini zauzimaju odlična 
mjesta: južno-afrička,australskaiLaPlataillargen- 
tinska vuna. 

Na koncu dijeli se vuna prema sposobnosti. za prerađivanje na 
ove skupine: 


Garg 


poglavito na gargašanu pređu i gargašane tkanine. Češljanavuna, 


dugodlaka, sa razmjerno malo zavoja, prerađuje ge poglavito na če- 
šljane tkanine. Ševiotska vuna (Cheviot) je dosta krupna i služi 


za istoimene tkanine. 

Takozvana umjetna vuna sastoji se od starih vunenih tka- 
nina, koje su raščupane na pojedina vlakanca. 

Na mikroskopu vidimo za vunu veoma karakterističnu oznaku: 
ljuskavost vunene dlačice t. j. površina je hrapava i izgleda kao 
da ima ljuštice (okorke), koje se slažu kao crijep na krovu. Što više 
takovih »ljuštica«, to se bolje vuna prede, jer rubovi »ljuštica« zapinju 
međusobno. Osobito je važno ovo svojstvo za jetadišanja pustena- 
stihtkanina poglavito vunenih lataka. 

Ove »ljuštice« ili okorci su zapravo naslaga kutikule, koja je ro- 
žnatog sastava. Sr edinom vlakna teče cijevasta šupljina ispunjena oval- 
nim zrncima. 

U kemijskom pogledu sastoji se vuna od rožine, kao i sve živo- 
tinjske dlake. Uz to ima u njoj masnih i pigmentnih sastojina. 

Vuna je netopiva u amonijačnoj otopini bakrova oksida (r azlika 
od pamuka!) ; kiseline ju najedaju polagano, a u vrelim lužinama se 
otapa. Dušična i pikrinska kiselina bojadišu vunu trajno žuto. 


Kozja vuna. 
Dlaka obične domaće koze nije dobra za predenje, te se prerađuje 


većinom na krzna. Tim više se cijeni dlaka angorske i kašmir- 
ske koze, koje ge uzgajaju u cijeloj Prednivi Aziji i u Kapskoj 





&gašanavuna je fina, meka, jako kovrčava, prerađuje se: 
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zemlji. Najviše se cijeni angorska vuna, češljana podnazivommohair. 
Ona je bijela, dugačka, sjajna i meka. Služi za izradbu sjajnih vu- 
BE enih tkiva (listera). 
Kašmirska vuna se dobiva poglavito u Tibetu i Prednjvi 
doii Ona je dugodlaka 1 mekana. Glasoviti su kašmirski ša- 
olovi 
Devina dlaka (vuna) dobiva se od obih vrsti deva kao i od lame 
(Auchenia lama) Lama živi u Chile i Peru, odlikuje se gustom, du- 
gom dlakom smeđe do crne boje. Devina dlaka je doduše surova, ali 
dosta duga i prede se dobro. Izrađuje se poglavito na pokrivače i 
tkanine za zimska odijela. 
3 Kravlje i teleće dlake dolaze kao otpaci kožarnica; mogu se pre- 
> raditi samo na proste pokrivače i jeftine sagove (prosti- 
= Tače). 






Konjska struna, crna, žilava, služi za sita i za tapetariju. Nado- 
mjestak je crin d'afrique. 


Predenje vune i vunena pređa. 


Predenje vune sastoji se od £—5 procedura, ali se dijeli u dvije 
skupine: predenje gargašane vune i predenje češljane vune. 





Sl. 188. 
Vuk razdirač spojen sa mahaljkom (po Spennratu), 


Nakon pranja i sušenja, koje nije ovamo ubrojeno, često se si- 
rova vuna bojadiše, a onda istom počima predenje. 

3 1. Rastepanje gustih vunenih kupova vrši sena vuku raz- 
diraču (sl 188.). Preko transportnog traka a dolazi vuna na bodlji- 
kav valjak e smješten u bubnju. Na sitastom dnu £ propadaju neči- 
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stoće i sitne dlačice. Odavde dolazi vuna na mahalicu d, koja vunu 
gvojim krakovima rastepe i dobro protrese. Vuna izlazi kod e u obliku 
pahuljica. 

2. Mazanje vune sć vrši u cilju, da joj se nademjesti pra- 
njem izgubljena naravna njezina mast, koja je potrebna za bolje zapre- 
danje dlačica. Taj se posao vrši u vukuza mazanje pomoću raznih 
biljevnih ulja ili sa oleinom. 

8. Gargašanje i ujedno polupredenje sastoji se u višekrat- 
nom prolaženju vune između valjaka sa čeličnim kefama, gdje se vuna 


razdijeli, raširi, pročisti od posve kratkih dlačica, te izlazi kao »sler«, 


t.j. vati sličan tanan trak. On se zatim razdijeli u više._uskih trakova, 
koji se suču i trljaju na posebnim mašinama među valjcima, koji su 
prevučeni kožom. Zasukani okrugli trakovi su već polupređa. ' 

4. Finoili glavno predenje polupređe vrši se na_sel- 
faktoru, kao kod pamuka. 


























Sl. 184. 
Naprava za pružanje i češljanje si- .S1. 185. 
Tove vune, odozgo i u prerezu ma 
<=... (po Spennratu), Plod čašljuge (Karda) 


Gargašana pređa služi za tkanje mekih, ali hrapavih tkiva (čoha). 
Izrađuje se poglavito u Čehoslovačkoj (Brno, Reichenberg) i u Nje- 
mačkoj. 

Gargašana pređa se označuje brojevima po internacionalnom su- 
stavu; broj znači, koliko motovila po 1000 m dužine ide na 1 kg. 

Češljana pređa se izrađuje u prva dva posla isto kao gargašana, 
a zatim slijedi češljanje (šl. 184.). Za tu svrhu služe t. zv. »je- 
ževi«, strojevi sa bodljikavim valjeima b; valjci a i c služe za natezanje 
i stiskanje. ' 
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Svrha valjka b jest, da čupavu vunu isčešlja, t. j. ukloni sitne, 
kratke dlačice, a preostale duge dlake postavi u usporedan položaj. Taj 
ge posao usavršuje i dogotavlja na mašinama za češljanje, koje pro- 
duciraju glatke, malo zasukane tanke trakove vune. Ovi se na koncu 
ispredu do gotova. 5 

Cešljana vunena pređa je glatka i jako zasukana. Ona služi za 
tkanje glatkih (t. j. nečupavih) tkanina, »kamgarna«. 

- U trgovini označuje se međunarodnom numeracijom. Broj znači 
koliko motovila od 1000 m ide na 1 kg. 

Industrija češljane pređe i češljanih tkanina je na prvom mjestu 
u Engleskoj. 


Vunene tkanine. 


Među vunenim tkaninama razlikujemo u glavnom tri skupine: 
Gargašane tkanine, čohu i njoj slične proizvode; češljane 
tkanine (kamgarni), među koje spadaju fina sukna za 
odjeću i mješovite tkanine među koje spadaju i vunenibaršuni 
Čohe (čoje) se nakon tkanja načupavaju pomoću karda plodova 
češljuge, zatim se šišaju i napokon valjaju na željeznim valjeima. One, - 
koje nijesu valjane imadu manje više čupavu površinu, a one koje se 





















































Sl. 186. 


Dio mašine za šišanje vunene tkanine kod fabrikacije čoje i lodna. Sukno 

đ prelazi preko stalka a. pri čemu valjak c sa spiralno savinutim nožem šiša 

Stršeće dlačice, Ujedno se preostali dijelovi stršečih dlačica utisnu u sukno, 
d uslijed čega ono postaje gusto i glatko. 


valjaju postanu glatke. Među posljednje spadaju mnogo cijenjen lo dni 
(guste nepromočive tkanine), onda fris, molton, flanel, a do- 
tekle iševiot, sukna od polučešljane vune fine kvalitete. U ovu sku- - 
Pinu se ubrajaju i razna gruba tkiva za pokrivače ičebeta, te 
Pust (file) za šešire. Od češljanih tkanina sa glatkim vezom imamo 
gustikamelotiberkan, zatim razne glatke i natiskane listere, 
orleanei voale; osobito lagana tkanina je krep sa valovitim 
Izgledom (pravi krep je od svile). Unakrsne tkanine su vuneni atlasi 
Prevlaka za pokućtvo), kašmir, serž (franc. serge), potonji oso- 
ito za postave. Osobita mjesta zauzimaju kamgarni, fine tkanine 
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za muška odijela u najraznolikijim izvedbama. Od češljane vune prave 
također tkiva za vuneni baršun i pliš za prevlaku pokućtva i za imita- 
ciju krzana. Cešljana vuna je također osnova za pravljenje sagova i 
ćilima. Znameniti su orijentalnisagoviperzijskiismirn. 
ski (iz Smirne)- te naši domaći ćilimi pirotskii bosanski. 


Svila naravna i umjetna. 


Naravna svila se dobiva odmatanjem čahura (kokona, galeta) 
dudovog svilca (Bombyz mori). On živi samo od lišća bijelog 
duda, koji je vezan na blago podneblje. Dudov svilac (dudova buba) 
uzgaja se poglavito u Kini, Japanu, Italiji, Južnoj Francuskoj, Grčkoj, 
Maloj Aziji i Španiji. U našoj državi svilarstvo od godine do godine 
gve više napreduje. 





Sl. 187. 
Dudov svilac, | 


Kada gusjenica dudova svilca dostigne svoj potpuni razvitak, 
obično nakon 30 dana, počne se zapredati i pretvori se u kukuljicu, 
koja nakon nekog vremena izađe iz čahure kao leptir. Da leptir može 





319 


izaći izlučuje on oštru kapljevinu, koja progrize čahuru na jednom 
kraju. To se dakakao ne smije dogoditi sa čahurama, određenim za od- 
matanje svile, jer bi se tim jako oštetile. Zato se moraju kukuljice u 
čahurama za vremena usmrtiti. U tu svrhu se najdalje 10 dana iza ča- 
hurenja pokupe čahure i stavljaju u zagrijane peći. Iza toga ih gorti- 
raju i šalju u trgovinu odnosno u svilane. 


Čahure su 20—25, rjeđe 40 mm duge, u sredini malo utisnute, 
boje bijele, žućkaste, žuto smeđe, žuto zelene i smeđe. Na 1 kg id» 
400—600 komada čahura. ' 


U svilanama se vrši odmatanje čahura 1 dobivanje sirove svile. 
Čahure se ponajprije stave u kotlić sa toplom vodom, gdje ih udaraju 
žankim šibama, na kojima zaoštanu vanjski nevrijedni dijelovi svile, 
dok se ne nađe početak unutarnjeg, najboljeg sloja niti. Krajevi niti 
od 4—6 čahura e, koji leže u toploj vodi a zasuču se u jednu nit, koja 





SL 188. 


I Odmatanje svile po talijan. načinu; IZ Unakrstavanje niti sirove svile 
po franc. načinu. 


ge provuče kroz ušku i teče dalje u smjeru sulice. Pri tomu se križa 
= s njom nit gotove sirove svile d, koja se preko valjaka e vraća samoj 
i gebi. Prošavši kroz još dvije uške f dolazi nit svile na vitao g, gdje se 
namata. Vitao, koji se vrti pomoću kotača h smješten je u ormaru ili 
kućištu i, kroz koje struji topao suh zrak, da se nit svile osuši, U sl. 188. 
TI. vidi se križanje dviju odmotanih niti, bez upotrebe posebne niti, 
kako je kod e u I. dijelu slike. Topla voda u a ima dvije svrhe: prvo da 
Tasklima čvrstu vezu između niti u čahuri, a drugo da djelomično otopi 
dili barem raskvasi vanjski sloj svilene niti, sericin, koji je »gumasta« 
tvar, pa u vodi postaje lepljiv. Ta ljepiva naslaga omogućuje sjedinja- 
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vanje od više niti (od više čahura) u jednu nit. Prema tomu je to već 
neka vrsta predenja. Križanje odmotane niti sa drugom niti učvršćuje 
vezu pojedinih elementarnih (početnih) niti, 

Od jedne čahure može se odmotati 800—800 m duga neprekidna 
nit, koja se dobije samo od srednjeg sloja čahure. Vanjski i unutarnji 
sloj je otpadak, koji daje više kratkih niti. One se prerađuju za sebe. 

Od 1—8 kg čahura dobije se 1 kg sirove svile. 

Motovila sirove svile se zasuču, omataju u papir i razašilju u 
sanducima. ' 

Početna nit, što ju dudov svilac izlučuje sastoji se zapravo od 
dva vlakanca, jer gusjenica ima ispod ustiju 2 otvora, a na svaki izlazi 
sirupasta kapljevina, koja se na uzduhu brzo ukruti. Sama gusjenica 
sprede ova dva vlakanca u jednu nit, pošto istodobno izlučuje gumastu 





Sl. 189. 


Svilene niti (200 p. poveć.), I dva vlakanca odmotane čahure, f fibroin, 
s sericin, 2 vlakna degumirane svile (po K. Hassacku). 


ljepivu tvar, koja oba vlakanca oblijepi i ujedini u jednu nit. Zato se 
na mikroskojskoj slici sirove svile vidi, kako su dvije niti sastojeće od 
fibroina, obavite nekom prozirnom naslagom, koja se zove ser1- 
cin (sl 189., 1.). Pod 2 u istoj slici vidimo pojedina rastavljena vla- 
kanca degumirane svile, kojoj je gore spomenutim postupkom oduzet 
ljepivi sericinski sloj. Samo se ostanci njegovi vide u obliku malih 
krpica. Ti ostanci sericina uzrokuju karakteristično zapinjanje na na- 
šoj koži, što ga osjećamo, kada vučemo svilu između prstiju. 


i Mik: 


Fibroin sačinjava u sirovoj svili 54%, on je u kemijskom pogledu 


neka vrst albuminoida iz skupine rožina. Sericina ima oko 20%. Ostalo 


je mast, vosak, bjelančevine, pepeo i vlaga. Sumporna kiselina, kao i 


 grela solna kiselina otapaju svilu sasvim ; isto tako se otapa u amon. 


bakrovom oksidu. . Otopina šećera i sumporna kiselina bojadišu svilu 
ružičasto. Dušična i pikrinska kiselina bojadišu je trajno žuto (kao i. 
vunu). Zapaljena nit ili žica svile izgara teško i razvija miris, ali je on 
manje neugodan nego u vune. 


Tusahove ili divlje svile. 


To su naravne svile, koje se dubivaju od divlje živućih svilenih 
prelaca, poglavito kineskog prelca Antheraea Pernyi i indijskog prelea 
Antheraea mylitta. Ovi prelci žive po šumama Kine, Japana i Indije i 
prave velike smeđe čahure. Odmatanjem tih čahura dobiva se čvrsta, 
Ali surova svila smeđe boje, koja se ne dade bijeliti. ' 

Od tusahovih svila izrađuju se tkiva za pokućtvo, prost 
baršun, razne kite i gajtani. , 

Školikina morska svila ili bisus dobiva &e_.od finih niti jako svi- 
lenasta sjaja, smeđe boje što ih daje školjka iz porodice prelaca (Pina 
nobilis). Ona se pomoću tih vlakanca hvata za kamenje. Prerađuje se 


u Italiji na šalove, rukavice i sl. 


* že *% 


3 Sirova svila je veoma čvrsta, ali slabijeg sjaja. Zbog pojačanja 
sjaja, meće se sirova svila u toplu sapunicu u kojoj se rastopi spome- 
nuti gumasti ovoj. Nakon. pranja i sušenja dobiva se glatka i uslijed 


x toga sjajna svila, ali ona izgubi kod toga dobar dio svoje težine. Da se 
taj gubitak izravna povećavaju težinu svile dodatkom raznih teških 


Mineralnih tvari (katkada do 300% vlastite težine), što opet ima loš 
upliv na svojstva svile, osobito na čvrstoću i na ustrajnost. U sapunici 
prerađena slrova roba zove sedegumiranasvila, Svila je veoma 
Privlačiva za vlagu, koja može iznositi znatan dio težine. Stoga se u 
trgovini posebno označuje sušena svila pod imenom kondicioni- 
Tanasvila sa maksimalno 15% vlage. 
: Sirova kao i gotova svila prosuđuju se po sjaju, šuštavom opipu 
Po čvrstoći, debljini vlakna, po elastičnosti, po sadržini vlage i po raz 
nim dodacima za postignuće veće težine. 
Najbolja sirova svila se izrađuje na konce za šivanje i-pređu za 
anje tkanina od-sirove svile. Končane svile su: Organsin za 


“Once i za osnove boljih svilenih tkanina. Trama je od nešto slabije 


Za zatim šivaća i pletaća (pel) svila. Niti dobivene od nagri- 
a Eure i od e ostataka dobrih čahura, koji zaostaju kod od- 
“tanja, služe za predenje floretne (ch i i 

znavanje robe i tehnologija. kre _ sk dodaj a 
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Po porijeklu razlikujemo-u trgovini talijansku turinsku 
florentinsku i napuljsku) svilu, zatim francusku (lion- 
sku) i najelasovitiju kinesku svilu. Ima joššbaselske, krefeld. 
skeibečke svile. pod čim se, razumijeva gotova roba izrađena u 
dotičnim gradovima. U Njemačkoj, Belgiji, Švicarskoj i Sjed. Državama 
Sjev. Amerike izrađuju mnogo robe od umjetne svile i od t. zv. polu- 
gvile (smjese od prave i umjetne, odnosno od svile i pamuka). 


Umjetna svila je kemijski proizvod za koji se uzimaju pa- 
mučni otpaci i čista celuloza kao sirovine. Dušična kiselina ih pre- 
tvara u praskavi pamuk (spomenut već kod eksploziva), koji se ra- 
stapa u smjesi alkohola i etera; te daje gustu, ljepivu i u tanke niti raz- 
vlačljivu kapljevinu kolodij, koja se na zraku brzo osuši. Švicar Char- 
donnet imao je zamisao, da protiskivanjem kolodija kroz izvanredno 
uske staklene cijevi načini ak koje bi se dale presti i tkati. Taj je 
pokušaj uspio i na temelju toga se proizvode u zadnjih 30 godina ve- 
like mase umjetne svile, Pokraj ovoga, ima još i drugih načina proiz- 
vodnje umjetne svile, ali svi polaze od pamuka odnosno od drvne celu- 
loze kao sirovine. Umjetna svila ima vrlo jak sjaj, ali u drugim svoj- 
stvima zaostaje daleko za pravom svilom. Ona je mnogo manje čvr- 
stoće, a vrlo je osjetljiva na vlagu i na mokrinu u kojoj se brzo potrga. 
Umjetnu svilu prepoznat ćemo prilično sigurno po pomanjkanju šu- 
štanja, koje je tako značajno za naravnu svilu; ona je lakša od naravne ; 
upaljena nit izgori veoma brzo do kraja bez ostatka.  Naravna svila 
zapaljena samo nagori, zaugljeni se, daje miris po upaljenoj vlasi ili 
rožini (isto kod vune). 


Svilena pređa. 


Od'sgirove svile, što se dobije odmatanjem srednjeg dijela čahure 
izrađuje se t. zv filiranaimulinirana preda, zapravo končana 
roba, koja se dobije sastavljanjem i zasukivanjem od 2 ili više jedno- 
stavnih niti sirove svile. To su proizvodi, koji gu već kod vrsti sirove 
svile spomenuti, kao: organsin, tramait.d. 

Finoća ove robe kao i sirove svile izražava se mjerom zvanom 
»titre«. U praksi postoji međunar odni milanski ili b ečki 
titre i »titre legal«. ' 


Od god, 19083. vrijedi u većini država odao titre ili »titre 
legal«, a to je broj, kojim se izražava, koliko petstotina grama (0.05) 


važe svilena nit duga 450 m, Stari milanskititre označuje broj 


»denara« t. j. 0.051 g na nit dugu 476 m. 

Svilena pređa u užem smislu riječi detiva se predenjem o tpadaka, 
koji nastaju kod odmatanja čahura i od oštećenih (progriženih) čahura. 
To je područje predenja flare £ neiburetne svile, 
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Samom predenju prethodi jedan proces gnjilenja, pomoću kojega 
sa svilenih vlakana ukloni sericinska naslaga, da vlakanca postanu 
bodn.a Materijal se nakon temeljitog pranja prerađuje na mašinama 
mahanje, grebenanje, rasijavanje, dok se ne dobiju t. zv. »bradice«, 
j. kupovi paralelno poredanih vlakana. Ova se zatim češljaju, ujedi- 
uju u trakove, koji se napokon predu na način kako se prede lan. 
Svilena pređa dolazi u trgovinu pod raznim imenima na pr. 
happeikrescentin Njezina finoća se izražava međunarodnom 
umeracijom, koja znači broj kilometara niti na 1 kg. Ova pređa služi 
za utke svilenih tkanina, za baršun, a služi također za šivanje i vezenje. 
Od otpadaka, koji nastaju kod floretnog predenja, dobiva se dalj- 
njim predenjem pređa bourette. Ona je najslabija svilena pređa, 
premda su niti dosta debele. Od buretne gvile izrađuju tkanine za 
rublje, bluze, odijela i za prevlaku pokućtva, 


Svilene tkanine. 


Važnije svilene tkanine: Sa glatkim vezom: tafet, obično je- 
dnobojan ili u prelijevu dviju boja, lagana ali jaka tkanina; napulj- 
ski gros, teška tkanina; fular (foulard) sa šarenim natiskanim | 
figurama; krep (crčpe) isvilenirips su tanke prozirne tkanine. 
Sa unakrnim vezom: serž (serge), kroazć (crois6),satiniatlas 
često od polusvile t. j. sa osnovama od svile, a utkama od pamuka. Sa 
«glečanim vezom: parizijen (parisienne), svileni damastii 
brokati, potonji izvezeni srebrom ili zlatom. Znameniti su pravi 
gvileni basčauniivelusi (velour) sa kratkim 1 pin (peluche) 
sa dugim šeputićima. 





XX. Papir, hartija. 


Papir ili hartija sastoji se od sićušnih vlakanaca, koja su među- 
sobno isprepletena i učvršćena sa keljem i dodatkom stanovitih rudnih 
tvari, zvanih punila. Vlakanea od kojih se papir sastoji potječu od 
dronjaka raznih prediva ili pako od drva. 


Za papir služe kao sirovine: 








Sl. 190, 


Šematski prikaz mašine za struganje drva sa pet preša: S brus ili kamen za 

struganje sa ležajem L i kućištem G. U pet željeznih ormana Pi—P; nasla - 

gano je drvo, koje se čepom pritište na kamen: KK su lanci kojima se izvodi 
tlak; Kod A otječe voda i nosi sobom drvnu strugotinu (vlakna drva). 


Dronjci laneni, konopljeni, jutini, pamučni, vuneni i svileni; . 


zatim kao nadomjestak za dronjke, drvna celuloza i drvenjača, a u ne- 
kim slučajevima žitna i rižina slama, pljeva i kukuruzne ljuske. Naj- 
bolji papir se dobiva od lanenih dronjaka, zatim slijede redom po kva- 
liteti kako je gore navedeno. Među dronjeima daju svileni najlošiji 


"ES" 


a 
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papir. a najprostija roba u opće dobiva se od drvenjače. Drvna celuloza 
tvori papir srednje kvalitete i ona služi većinom kao dodatak za pri- 
štednju skupljih dronjaka. 

Celuloza se dobiva kemijskim prerađivanjem mekih vrsti drva, 
većinom crnogoričnog. Nju proizvode u mnogim tvornicama po šumo- 
vitim crnogoričnim krajevima: Alpe, Skandinavija, Kanada, a kod nas 






























































Kuglasti kotao za kuhanje dronjaka, # otvor za punjenje, 4 cijev za dovod: 
pate, W odvodna cijev, # transmisijoni točak (po James Bertram & Son 
Edinburg). 


Bosna 1 Slovenija. Celuloza se dobiva tako, da se drvo, poglavito omo- 
rikino, sasiječe u sitne komadiće i stavlja u kotlove, gdje se pod pove-: 
ćanim tlakom izvrgava djelovanju natrijeve lužine ili kalcijeva bisul- 
fita. Ova sredstva otapaju drvovinu ili lienin, usljed čega celulozna 
vlakanca postaju slobodna. Nakon kuhanja preostala drvna maga se 
dobro ispere i preša u pločaste komade, ' 


.. Prema upotrebljenom kemijskom sredstvu razlikuje se u trgo- 
Yin natronskaisulfitna celuloza. Ova posljednja se više 
eljeni, ' 

U novije vrijeme prave celulozu također od pšenične i ra- 
E: slame, kukuruznog lišća, i od esparto trave 
: alfa). Celuloza, kao trgovački predmet ima oblik i izgled sličan 
Pnome ljepenke (tvrdog papira) žućkaste boje. 

E. Slična joj je po izgledu drvenjač a, koja se proizvodi isto od 
odekog drva struganjem, muljenjem, prešanjem i sušenjem finog drv- 


NE 


t 
š 


: i ia mulja. Drvo se usitnjuje na strugaljkama, mašinama, u kojima se | 
a. Eni trupci pomoću šarafa i lanaca K (sl. 190.) pritiskuju u željez- 
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nim ormarima Pi, Pxit.d. na velik brus S u obliku valjka, koji se 
brzo okreće. Kod A ispada usitnjen drveni materijal. Ovaj sada do- 
lazi na mlin, edje se između dva kamena izmelje na sitnu kašu, Na 
sitima se ova kaša ispire sa vodom. koja ponese samo najfinije čestice, 
drvna vlakanca. Voda dolazi na fine sitaste valjke, gdje se iz onog 


drvenog mulja pomalo stvara kruta naslaga, koja se reže u pločaste 


komade. 


Drvenjača služi poglavito za novinskiiomotni papir. 
Papir načinjen od drvenjače na svijetlu brzo požuti i postaje lomljiv. 
Drvenjača se proizvodi uz iste uvjete kao i celuloza. Jedna i druga 
su skroz polufabrikati, koji se šalju na daljnju preradbu u tvornice 
papira, odnosno jedan dio celuloze također na fabrikaciju treskavih 
tvari i celuloida. 






























































Sl. 192. 


Holandez za pripremu Papirštine (po James Bertram & Co. Edinburg), 
m valjak sa noževima, g uzdignuti dio dna i sa noževima, / točak ža pogon, 
z dovodna i odvodna cijev.- 


Dronjci se čiste od prašine, sortiraju prema vrsti prediva na la- 
nene, pamučne itd., nakon čega se izrežu iz njih gumbi, kopče, šavovi 
i drugi tvrdi dijelovi, a onda se peru. Oprani dronjei dolaze u velike 
kazane u obliku kruglje, gdje se pod tlakom pregrijane vodene pare 
raskuhaju u kašu. Ova se u betonskim kadama, t. zv. »holandezima« uz 
neprestano kruženje pere sa vodom, bijeli sa klornim vapnom i ujedno. 
pomoću noževa, pričvršćenima na valjcima, sasiječe u sićušna vlakanca. 
Holandeza (činkala) ima više. U prvom se masa pere, u drugomu bi- 
jeli, u trećemu eventualno bojadiše uz dodatak anilinskih boja, Dobi- 
vena kašasta masa, polupapirština, miješa se u drugim holande- 
zima sa papirnim keljem i sa rudnim dodacima. Papirno kelje je gusta 
bijela masa dobivena kuhanjem stipse (alauna) i kolofonija (smole) 
vodi. Ono ima svrhu, da pojedine čestice polupapirštine slijepi i učvr- 
sti. Kao rudni dodaci služe u fin prah stučeni kaolin, milovka i barit 
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(težac). Oni imadu svrhu, da ispune pore (rupice), koje bi inače 
ostale između papirnatih vlakanaca, i da tako papir učine glatkim i i te- 
žim. S ovim sredstvima priređena masa je gotova papirština. 
Prema vrsti papira dodaje se polupapirštini već u prvom činkalu celu- 
loza odnosno drvenjača, a za obojene. papire još i bojadisalo. Ima i ta- 
kovih vrsti papira, šareni papiri, koji se bojadišu, kad su već gotovi 
i to ličenjem i natiskavanjem. 


Gotova papirština izrađuje se na papir na dva načina. Stari na- 
čin, ručnirad, dajerukotvorni papir, koji se danas izrađuje 
samo u specijalne svrhe, na pr. papirzadokumente (ispr ave) 
izavrijednote (dionice, novčanice itd.). Rukotvorni papir je 
veoma trajan. Drugi je novi način mašinskim radom, kojim se 
izrađuju sve druge. vrsti papira za svakidašnju porabu, mašinski 
papir. 4 


1 ' 





2 J ir 


SL 198. 


Prerez valjka sa noževima u hclandezu; vw. valjak sa noževima, & i k, izbo- 
čina na dnu holandeza sa noževima g; h poklopac. 





Za tvorbu papira rukom služe željezni okviri, na koje je pričvrš- 
ćena sitasto pletena fina žica od žute mjedi. Veličina okvira odgovara 
formatu zahtjevanog papira. Sa tim okvirom zagrabi radnik onoliko 
papirštine, koliko je potrebno za jedan list (arak, tabak). V ještom 
kretnjom radnik trese okvir u dva smjera, suvišna voda iz papirštine 
procuri kroz sito, a vlakanca se međusobno pravilno poredaju, nakon 
čega se sloj papirštine na okviru pritisne metalnom pločom. Ako na pa- 
Piru treba načiniti t. zv. vodeni znak, nalazi se na metalnoj ploči u 
izbočenom obliku dotična figura. Stisnuta se papirština prenese zatim 
na naslagu pisti (filea), koja upija vodu iz papirnog lista. Taj se po- 
sao opetuje dok se ne dobije veća naslaga, koja se stavi pod jak priti- 
sak (tijesak na šaraf ili hidraulski tijesak). Nakon nekoga vremena 
nastaje od one vlažne i mekane papirne mase suvisla cjelina. Papir se 
još na koncu pomno suši i na posebnim aparatima gladi (satinira). 
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Fabrikacija strojevnog papira viši se po istom principu na umno 
građenom »papirnom stroju«, ogromnoj mašini (50—75 m dugoj i3 
m širokoj), koja se sastoji od sitastih okvira i više sistema valjaka 1t. zv, 


bubnjeva. Na jedan kraj mašine dolazi dobro pročišćena i promiješana. 


papirština, koja se putem do drugoga kraja, prelazeći brzo preko sit& 


i preko valjaka, pretvara u papir. Ovaj ostavlja na drugom kraju ma- 


šinu kao bezkrajan trak, koji se namata u trubu. 

Kaca u koju dolazi gotova papirština, gdje se pomoću kotača 
uzdržaje u neprestanom gibanju i pomoću kojega se papirština grabi i 
izlijeva u čistilo, gdje se papirština pomoću finih sita razapetih među 
pojedinim predgracima riješi čvorastih ili zrnatih čestica. Odovud 
dolazi konačno posve pročišćena na I. dio same mašine na podsši- 
vač. Nakon prolaza ispod valjka 2 (sl. 194.) dolazi papirština na bes- 
krajni trak d, koji se sastoji od metalnog sita. U sl. 194. vidi se kako 
taj sitasti tr E cirkulira (smjer strjelice) okolo i preko raznih valjaka. 
Papirština teče sa trakom i na njemu se pomoću naročitog mehanizma 
trese u svrhu, da se vlakanca međusobno zakvače. Sa strane je papir- 
ština ograđena i na rubu pritisnuta pomoću remena g, koji kruži oko 
valjaka 2. Na ovom dijelu stroja gubi papirština najveći dio vode, koja 
kroz sitasti trak eurli otječe ispod podsivača. U h se siše uzduh, uslijed 
čega se daljnji dio vode iz papirštine ukloni. Prolazeći sada već na 
pola gusta papirština ispod valjka i dobije od njega žig t. zv. vodeni 
znak i dolazi na II. dio, na tiskalo. Ono še sastoji od valjka j, koji je pre- 
vučen puštom i koji pomoću utega (ispod mašine) izvodi znatan tlak 
na papirštinu i time joj oduzima opet dio vode (vlage), a ujedno učvrš- 
ćuje vez između vlakanaca..Iza ovog valjka ostavlja papirština sitasti 
trak i dolazeći na dio mašine III, prelazi na pusten trak ZZ, koji obi- 
lazi oko valjaka 88 i kk. Ovaj dio stroja zove ge mokra preša kao 
i dio IIL. Tu se dovršava odstranjivanje vode pomoću tlaka i pusti. 
Na pola kruta papirština dolazi sada na sušilo ili IV. dio stroja, 
gdje se pomoću traka suhe pusti o, papirština vodi između omašnih 
šupljih valjaka (bubnjeva), koji se iznutra griju vodenom parom. Tu 
se zadnje partije vode iž papirštine uklone i izlaze u obliku pare. 
Odavde dolazi materijal već kao papir na gladilo, V. dio, između 
dva zagrijana valjka, koji papiru dadu glatku površinu i dosta ga 
učvrste. Na VI. dijelu obrezuju se rubovi papira, koji su nejednaki, po- 
moću kružnih noževa r. Konačno dolazi gotov papir na VII. , zadnji dio 
. mašine, gdje se namata na drvenu motku ili na vitao. Na njemu se 
namota trak papira dug do 8 km i sačinjava trubu. 

Papirna mašina je jedna od najvećih i najzanimivijih strojevnih 
uredaba što ih u fabričkoj industriji ima. U jednoj minuti može ona 
proizvesti 50 m tanjeg, a 20—30 m debljeg Brna U 24 sata proizvodi 
se na njoj 10.000—15.000 kg papira. 


Neke vrsti papira kao na pr. rot acioni papir za novine, 
plakate (oglase) time je već dovršen, te se samo opremi i šalje u ti- 
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skare. Druge vrsti papira kao papiri za pisanje: kancela- 
rijski, konceptni, ministarski listovni; bolji papir 
zatiskanje (tiskarski papir) prolaze još jednu mašinu (kalander) ; 


. gdje se provlačenjem između čitavog niza čeličnih valjaka papir 


ugladi, glača ili satinira. Time dobiva papir lijep gladak i sjajan izgled, 
Konačno se papir u debelom sloju reže pomoću teškog oštrog noža na 
određene formate i slaže u pakete odnosno snopiće. Snopić ima 19 
araka (tabaka), 10 snopića čine knjigu, a 10 knjiga čini rizam. Obično 

































































SL 196. 
Kalander za papir (po Escher Wys: & Co. Ziirich). 


se pisaći papir umata u paket po 250 araka. (14 rizma). Specijalne su 
vrsti papira: bugačica i papir za procijeđivanj je (filtri- 
vanje) obje vrsti e pe i nepunjen papir; zatim svileni papir, 
tanki prozirni listići, cigaretni papirituljčići (od rižinih 
ljusaka); kartoniiljepenke proizvode se lijepljenjem tanjih li- 


stova finijeg odnosno prostijeg papira u naslage razne debljine. ' 


\ 
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Pergamentni papir je prozračan, gust i čvrst papir, koji nalikuje 
životinjskom mjehuru i pravom pergamentu. On se dobiva umakanjem 
nekeljenog i nepunjenog papira (papira za procijeđivanje) u. razrije- 
đenu sumpornu kiselinu, nakon čega se dobro ispere i suši na zagrija- 
nim valjcima. Pergamentni papir je nepropustiv za vodu i druge kap- 
ljevine, kao i za uzduh. Stoga njime vežu staklenke sa ukuhanim i 
konserviranim voćem i povrćem. 


Voštani ili masni papir dobiva se umakanjem običnog nekeljenog 
papira u rastaljen parafin, nakon čega se glača na valjeima. Služi za 
umatanje masnih predmeta. ' 


.. Kožasti papir samo po izgledu oponaša kožu tim, što je na povr- 


šini obojen i prešan u koži slične forme. Služi u knjigoveškom obrtu. > 


Cigaretni papir je suvrst svilenastog papira; sastoji se od dugih 
vlakanaca, a proizvodi ge od rižine slame i rižinih ljusaka, Kod nas se 
izrađuje cigaretni papir u tvornici papira na Sušaku. f 


Vulkanfiber je tvrda, sjajna i gipka ljepenka, obično smeđe boje. 
Proizvodi se provlačenjem nekeljenog papira kroz otopinu cinkova 
klorida, nakon čega se stavlja pod tlak. Služi za imitaciju 1 kao nado- 
mjestak kože za putne torbe i sl. 


> Šareni papiri su sa jedne ili sa obje strane u raznim bojama i fi- 
gurama natiskani. Nanošenje boja vrši se u nekim slučajevima također 
rukom: mramorni papiri. Oni služe najviše za tapete i za 
knjigoveške poslove. 

Papir machć (maše) je gusta papirna masa dobivena gnječe- 
njem i valjanjem papirnog tijesta uz dodatak punila. Predmeti se od 
tog materijala izrađuju prešanjem. Gotovi predmeti se namažu lano- 
vim uljem, brzo osuše, lakiraju i oboje. uljanim bojama. 

U Zagrebu postoji tvornica za izrađivanje predmeta od prešanog 
papira tt. »Narcissus« d. d. 

Krovna ljepenka je prosta ljepenka natopljena katranom i po- 
suta pijeskom. (Izrađuje ju tvornica katranskih proizvoda u Zagrebu). 

Dobar papir ima jednoličan izgled bez tamnijih i svijetlijih mje- 
sta, ne smije imati vidljiva vlakanca ni rupice, koje se zamjećuju drža- 
njem papira prema svijetlu, ne propušta crnilo, na svijetlu ne požuti. 

Konačno se od dobrog papira zahtijeva čvrstoća t. j. otpor. koji 
se pokazuje, ako kušamo da poderemo papir ili da ga zgužvamo, Papir 
mora imati i rastegljivost i treba da je trajan. Ova mehanička svojstva 
papira ispituju se pomoću posebnih sprava. 

Papir, koji sadrži drvenjače daje sa otopinom floroglucina uz 
solnu kiselinu kao karmin ervenu boju. Napokon je važno također 
mikroskopijsko istraživanje papira. ' 
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Industrija papira, celuloze i drvenjače je vezana na prisutnost 
bogatih crnogričnih šuma, stoga je osobito razvijena u alpskim predje- 
lima Austrije, zatim u Alzaciji (Francuska), u Švedskoj i Norveškoj, 
te u Sjev. Americi. U Jugoslaviji postoje tvornice papira oWnosno gore 
spomenutih polufabrikata u Goričanu, Medvodama, Tržiću, 
Zreću, Radeču (Slovenija), u Zagrebu (proizv. god. 800 vagona finog 
i polufinog pisaćeg i štamparskog papira) na Sušaku, Beogradu (naj- 
modernija tvornica papira u našoj državi tt. M. Vapa), Drvaru (Bo- . 
sna, tvornica celuloze). U Beogradu, Zagrebu i Ljubljani postoje tvor- 
nice za papirnate vrećice i kartonaže, a konfekcija cigaretnog papira 
i tuljaka ima u Zagrebu, Karlovcu, Sarajevu i u Mariboru. . 
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XXI. Prirodne životinjske i bilinske boje. 


Nekada su se za bojadisanje pređe i tkanine upotrebljavale isklju- 
čivo organske boje bilinskog i životinjskog porijekla. Međutim, otkada 
su pronađene boje od katrana kamenog ugljena (1856.), gube one sve 
više svoju važnost, pa su neke iz trgovine gotovo već sasvim izčezle. 


L Bilinske boje. 
a) Modre boje. 


1. Indigo ili čivit.. 


Indigo spada među najljepše i najtrajnije bilinske boje. U Indiji 
i Grčkoj je ova boja poznata već odavna. a u Evropi su je upoznali tek 
"u 17. stoljeću. Dobiva se na Javi, u Indiji i u Americi iz lišća čivit- 
njača Indigofera vrsta (lepirnjače Indigofera tinctoria, 1. Anil) i t.d: 
U Evropi su do 1%. stoljeća pravili istu boju iz biljke vrbovnika, i kad 
ge indigo počeo. izvažati iz Indije, kultura vrbovnika počela je naglo da 
opada. Kako je kultiviranje vrbovnika u nekim pokrajinama Engleske 
i Francuske bilo izvor narodnog blagostanja, to je u Engleskoj još u 
17. stoljeću, a u Francuskoj za Napoleona I. bila zabraljana upotreba 
indiga, 
Gotovog indiga nema u čivitnjačama, nego se mora iz njih pri- 
rediti. U soku toga bilja ima neka rastopljena tvar indikan (glikozid), 
koji će vrenjem (djelovanjem fermenta indimulzina) preći u bijeli n- 


digo i indigglucin (vrst sladora). Bijeli ndigo oksidacijom na uzduhu | 


prelazi u modri indigo, 

Da se dobije indigo, režu se za vrijeme prera lisnate mladice 
čivitnjača i moče svježe ili suhe u velikim kamenim kadama u hladnoj 
ili ako proces treba da brže teče u toploj vodi. Nakon 6—15 sati, pređe 
indikan u otopinu, koja doskora daje bijeli indigo u formi zelenkaste 
kapljevine. 

Sad se bijeli indigo otpušta u velike kace sa mješalima, doda 
nešto gašena vapna ili amonijska i jako miješa, da dođe što više i što 
bolje u doticaj sa uzduhom, pa se iz bijelog indiga stvori modri indigo, 
koji se kao mulj slegne na dno kac&. Sakupljeni mulj se zagreva, da 


>. — > 


124: 9%gg. 
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se razore uzročnici vrenja, i kroz vunene krpe cijedi. Opetovanim čišće- 
njem (ispiranjem), formiraju ga prešanjem u kockaste komade 6 em 
duge, ili u nepravilne grude, suše u toplim prostorijama, a onda šalju 
u trgovinu. 

Prirodni indigo je tamno modre boje, malo sivkasto nahuknut. a 
kad se tare tvrdim “predmetom, dobije, bakrenast šjaj. Čim je ovaj me- 
talni sjaja jači, tim je indigo bolje kvalitete. Čista vrst indiga je meka 
i laka, pa pliva na vodi. One pak vrste, koje u šebi imađu pomiješana 
pijeska i zemnih tvari, teže su, a ako su jako navlažene, tonu u vodi. 

U dobrim vrstama ima 90% indigova modrila, a u lošijim 20 do 
30% ; zatim u indigli imade indigova ljepila, indigova smeđila, indigova 
crvenila i pepela. Indigovo ljepilo je.topivo u razređenoj sumpornoj 
kiselini, smeđilo u kalijevoj lužini, a crvenilo koje je izomerno mo- 
drilu, topivo je u alkoholu. 


Čisti indigo je prah bez okusa i mirisa, netopiv u vodi, uljima, 
razređenoj sumpornoj i solnoj kiselini, ali ge topi u gustoj sumpornoj 
kiselini, dušičnoj kiselini, benzinu, nitrobenzolu, anilinu, kloroformu i 
karbolnoj kiselini. 


Ima više vrsta indiga: superfini, rme (surfin bleu). finolju- 
bičasti (surfin violet), finobakreni (fin euivrć) i t. d.. 

Čisto indigovo modrilo dobiva se iz sirovog indiga: 1. sublima- 
cijom u komorama, pri čemu se razvijaju pare grimizno ervene boje ; 
2.oksidacijom bijelog indiga koji se u vodi topi, a utjecatjem ki- 
sika iz uzduha se pretvara u netopivo indigo modrilo. 

Danas se indigo dobiva umjetnim načinom iz katrana kamenog 

ugljena (naftalina) u obliku listićavih ledaca purpurne boje. Ako se 
u otopinu indiga namoče pomučne ili lanene stvari i izvjese na uzduh, 
na vlakancima indigovo bjelilo oksidacijom pređe u indgovo modrlo, 
koje u stanicama tkanine čvrsto zasjedne, pa ih time trajno modro bo- 
ojadiše. U tu svrhu načini se indigova rastopina, koju zovemo indig.o- 
vom močom (Indigokiippe) na taj način, da se indigovoj rastopini 
doda željeznog sulfata, vapnena mlijeka i vode, uslijed čega se aodri 
indigo reducira u bijeli indigo. 

Za bojadisanje služi lindig okarmin (sasko Sva niito. modri ' 
karmin), a to je natrijev spoj indigosulfonske kiseline, ; 

U trgovini imademo slijedeće .vrsti indiga: bengalski i madras 
indigo iz prednje Indije, koji je tamno modar, fino zrnat, opekasta ob- 
lika, a u trgovinu se šalje u sanducima od 120—135 kg. ' 

Guatemalski ili američki indigo u nepravilnim komadima, lagan 

ije i fin, a u trgovinu se šalje u vrećama iz bivolje kože  (seronima) 

Po 75 kg. 

Najskuplji je javanski indigo (četveuglašte ploče). Na evropska 

tržišta dolazi nešto indiga i iz Manile, koji je često pomiješan sa kal 
. Cljevim Sarbanatom, zatim iz Japana i Egipta. 
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Istočno-indijski indigo dolazi u trgovinu preko Londona, javan- 
ski preko Rotterdama i Amsterdama, a američki preko Bremena i 
Hamburga. š 

I.ako se indigo danas umjetno proizvodi, svejedno se godišnje 


dobiva 8 milijuna kg prirodnog indiga. 


2. Vrbovnik ili seč (vou&de, Woad, der Waid). 


Vrbovnik ili seč (Isatis tinctoria) je biljka iz familije krstašica, 
koja raste divlja u južnoj Evropi. Mnogo su je kultivirali u Francu-. 
skoj, Italiji, Njemačkoj i Engleskoj i mjesto indiga upotrebljavali. 
Uslijed upotrebe indijskog i umjetnog indiga, danas se kultiviranje te 
biljke gotovo posve napustilo. ' 


Sabrano lišće vrbovnika se opere, suši i samelje, zatim sa vodom 


u tvrdu kašu izmijesi, formira u kuglice, dobro osuši i šalje u trgovinu. 
Vrbovnikove kuglice su modrikaste ili žućkasto-zelene boje, koje sta- 
janjem bivaju sve bolje. Kvaliteta zavisi od sadržine indoksila. Naj- 
bolji je francuski vrbovnik. 


3. Lakmus. 


Lakmus je modra boja, koja se dobiva iz nekih lišajeva ARocella 
vrste, naročito iz  Rocella tinctoria i Ochlorlechia tartarea. Prva vrst 
lišaja raste na pećinastim obalama Kapverdskog, Kanarskog otočja, te 
na obalama Sredozemnoga i Atlanskog oceana, a druga vrst na oba- 
lama Švedske, Norveške i Škotske, gdje se sabiru i u balama.od 200 do 
500 kg prodaju. Najviše se lakmusa proizvodi u Holandiji i južnoj 
Franeuskoj. i 

Lakmus se dobiva tako, da na samljevene lišajeve djeluju alka- 
lijske tekućine, kao što su potaša, gnjila mokraća ili plinska voda. 
Tijesto koje je načinjeno iz lišajeva i alkalijskih tekućina pusti se da 
nekoliko nedelja vrije, uslijed čega postaje isprva crvene, zatim ljubi- 
časte, a kašnje — stvaranjem azolitmina — modre boje. Kada je tijesto 
poprimilo određenu boju, dodaje mu ee sadre ili krede, zatim se for- 
mira u male kocke, suši i šalje u trgovinu. 

Lakmus se upotrebljava kao reagens za kisele i lužnate tekućine 
(lakmusov papir). 


4. Kampešovina Kampešovo ili modro drvo. 


d Haematozylon campechianum iz roda 


Kampešovina je drvo o C iz 
tralnoj Americi, na otoku Sumatri 1 dru- 


Caesalpinea, koje Taste u cen 
gom Antilskom otočju. 





| 
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zA ia Po uvozi u Evropu iz Kampešianskog zaliva, iz Hondu- 
SA, oš ož ominga i Jamaike u cjepanicama ili u sitnim komadićima 
s a Le mio krv keno tvrdo i tako teško, da tone u vodi 
na ljubičicama. Dugi janjem : j : 
speten E, gim stajanjem postaje tamno-smeđe, a 
# U i koj imade kromogena hematoksilina Cy Hug O, +3 HI O 
poe : 2 topi u vreloj vodi, alkoholu i eteru. Utjecajem Tužila: 
S. vlage mijenja se u crvenu, ljubičastu, modroljubičastu (Al, O ), 
mo si a . ili crnu boju (Fe2O.. Cr, 0.) Pao 
udući da se kampešovina dugim stajanj i i 
B ći d š 1 stajanjem kvari, to u trgovinu 
često dolazi i izvadak (ektrakt) u obliku ernosmeđih, svijetlih il 1 
častih komada. iki ia 
RE A * < “ s S . . : 
a dai 4 iz Lagune i Jukatana.  Kampešovim 
v jadiše se modro, ljubičasto i crno svilu i 
kožu, krzna i drugu luksusnu robu. PE e 


b.) Zelene boje. 
1. Krkovlje ili pasdrijenove bobe. 


Za bojadisanje pamuka i štampanj 1 i 

Ž bo, anje i ampanje tkanina dobiva se zelena ili 

it boja_iz osušenih bobica raznih vrsta krkovina, kao od hm dno 

d m. cathartica), koji raste po svoj Evropi. U bobama se nalazi 

pje 1 na" koja s lužinama daje žute i smeđe boje. Zelena boja 
Lo zagi s“ ren ono 98 k : h a 

a. , da se provreli sok uvari sa nešto stipse i kalijeva kar- 
Ova boja dolazi u mjehuri i i | 

. Oj jehurima u trgovinu kao slikarska zelena 
Zoda -»Saft ili Berggrun«. Najbolje su krkovlje bobe iz Perzije, a sla- 
ija je roba francuska iz Avignona, madžarska i njemačka ki 


2. Lo-kao ili zeleni indigo (Vert de Chine). 


Lo-kao je lijepa zelena boj j i ini iz 
| ) boja, koja se dobiva u Kini iz krkovine 
Bonus chlorophora), pa je tamošnji stanovnici upotrebljavaju za 
ojadisanje svile i pamuka, ' 
Boja se dobiva tako, da se vodeni ekstrakt dobiven iz kore i drugih 


di elova bil ke stavi pamucne kr pe 1S re sa vodom zati N Susl. 
u 
Pp , a 


u 3. Klorofil. 


Sirovi klorofil dobiva se ekstrakcij iz lišć i 

S rakcijom iz lišća raznoga bilj 

Moću vrelog metilnog ili eti i 1 grao 
uv ilnog ili etilnog alkohola. Klorofil suži jadi 

Sanje likera, ulja, masti i sapuna. S DJ VN 

Poznavanje robei tehnologija. : 22 
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c.) Crvene boje. 
1. Broćevina (Krapp). 


samljeveni korijen. br oća pe ( a; 
tinctorum). Domovina toj bilini jest Mala Azija i Kavkaz so anu 
. bila je broćevina mnogo tražena kao sirovina se Y SME“ 
*k- ' " od imenom »tursko crvenilo«, a i za smeću o] A na 
biljka veliko bila uzgajana u Turskoj, Nizozemskoj, Njemačkoj, 
3 ' te SETE ž 
južnoj Francuskoj 1 Češkoj. Ne bai 
Istočna broćevina dolazi u trgovinu Pe . okno teri m 
Samljevena je veoma bigroskopna, stoga se Ćo a ie 
kraka a ha i svjetla, pa se poradi toga šalje u e. E 
S a rosa bačvama. Stajanjem fra Krki ia i 
broćevine se poboljša, dok poslije oak ina oo pram ga: 
Prah od samljevena broćeva korjena pusti se rekdneća Z ;. 
jati se u njemu stvara alizarin i slador, a alizarin j : keg Ri 
S adiše ( o. Duljim stajanjem u prahu se stvara purpur ind ia 
Sa .. crveno. Alizarin i purpurin prave se danas Er no a 
dd aii: ugljena (antracena), uslijed čega je kultur 


mnogo nazadovala. . gSem 
Najbolja vrst broćevine je levantinska iz kesaosi i sa 
ti francuska iz Avignona. U Rusiji kultiviraju | 
vrsti francus 
na Kaspijskom: moru. a Ki 
Broćevinu često patvore sa samljevenom op 
rom i samljevenom omorikovom korom. 


Broćevinom zovemo 


om, pijeskom, oke- 


2. Orzelj. 
1 isti nači gatno 
Orzelj se dobiva iz istih lišajeva 1 na isti način kao lakmus, 
ge masi za vrenja ne dodaje krede i potaše. 2 da 
Orzelj dolazi u trgovinu u obliku iz. a oi 
ži ; om. a 
je, koj ekša kad se navlaži sa amonija ; >vrop a. 
a oda proizvodi Engleska, Francuska, Njemačka i Ho j 
Orcein je glavna sastavina orzelja. Mae 
: . . . - Ir + 
Ako se orzelj suši i melje, m 2 fini a Oo S 
> io. koji se engleski zove Uudvear Bo or jenket 
Rime u Engleskoj (Škotskoj) , Skandinaviji 1 Sj 
Americi (Kanada). 


Oba produkta se upotrebljava 


ju za crveno i ljubičasto bojadisanje 
svile 1 vune. 


( 
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3. Fernambukovina, pravo crveno drvo, brazilsko drvo ili varzilo. 


Dobiva se iz raznih drveta Caesalpinia, vrsta (Caesalpinia echi- 
nata, Caesalpinia brasiliensis), koje rastu u Južnoj Americi, Zapadnoj 
i Istočnoj Indiji. y ' 

Fernambukovina je tamne, žuto-ervene boje, a sadrži ervene boje 
brazilina. Upotrebljava se za crveno bojadisanje tkanina i za proizva- 
danje crvene tinte. Najbolja roba dolazi iz Brazilije. 


Sapanovina je crveno drvo od Caesalpinia Sappan, koje dolazi iz 
Istočne Indije, Kitaja i Siama. Upotrebljava se također u bojadisarstvu. 


4. Santalovina. 


Toje drvo od Pterocarpus santalinus, koje raste na Ceylonu i u 
Istočnoj Indiji. U mladim stablima imade više bojadisavih tvari. nego 
u starijim. 


Crvena boja santalin, je glavna bojadisava tvar u drvetu, pa se iz 
njega dade ekstrahirati samo pomoću alkohola, etera i octene kiseline, 


Santalovina se upotrebljava za bojadisanje pamučne i vunene 
tkanine. 


5. Šafranika ili saflor. 


To su osušene cvjetne glavice šafranike (Carthamus tinctorius), 
koje u sebi sadrže crvene boje carthamina, pa su se nekad mnogo upo- 


trebljavale za bojadisanje svile (Lyon) i pamuka. Danas sa šafranikom 
kvare pravi šafran. 


Najbolji satlor dolazi u trgovinu iz Perzije, zatim iz Egipta i Is- 
točne Indije. Nekoć su tu biljku uzgajali i kod nas u Slavoniji, te u 


Madžarskoj i Thiiringiji. 


6. Alkana. 


Alkana je korijen od Alcana tinctoria, u kom imade crvene boje 


alkanina, koja se topi u benzinu, alkoholu, eteru, kloroformu i aetenoj 
iselini. 


' Upotrebljava se za bojadisanje likera, sapuna, pomade,. svijeća: 
aznih ljekova 1 tkanina. 


*. 
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d.) Žute boje. 
1. Orlean. 
Dobiva se iz usplođa južnoameričkog drveta Bira orellana, koje 
se kultivira i na otocima Zapadne Indije. 
U trgovinu dolazi u obliku narančasto žutoga tijesta u bačvama 
i to najviše iz Caynne i Guyane, a zatim iz Brazilije i sa Ceylona, 
U orleanu se nalazi crvena boja bixin i žuta boja orelin, a upo- 
trebljava se za bojadisanje firnisa, ulja, maslaca i sira (Nizozemska). 
Nekad se orlean upotrebljavao i za bojadisanje svile i vune. 


2. Kvercitron. 


"To je samljevena kora sjeveroameričkog drveta Quercus tinctoria. 
Kora sadrži glikozida, kvercitrina, koji se djelovanjem kiselina ras- 
tvara u žutu boju kvercitron i slador izođulcit. Upotrebljava se sa ko- 
sitrenim i aluminijskim solima za žuto bojadisanje svile, pamuka, vune, 
kože i tapeta. 

Kvercitron dolazi u trgovinu kao kora u bač 
đelphie, ili u vrećama preko Baltimora. 


vama preko Phila: 


x. Žuto drvo. 


Žuto drvo, stari fustik ili brazilsko žuto drvo je jezgra bojadi- 
sanog duda (Morus tinctoria), kom je domovina Južna Amerika (Bra- 
zilija) i Zapadna Indija. Sadrži žute boje morina: 

: Njim bojadišu kožu i tkanine žuto. 

Najbolje drvo dolazi sa Kube i iz Tupsana u Mexiku, a lošije sa 
Jamaika i Dominga. 

Fizetovina, mladi fustik ili madžarsko žuto drvo, 
ruja (Rhus Cotinus) iz Madžarske, Dalmacije, Italije, Španije, 
i Grčke. Sadrži žute boje fizetina. 

Služi za žuto bojadisanje vune i kože. 


dobiva se iz 
Turske 


4, Katanac. 


Katanac (Reseda luteola) je biljka koja raste na ravnom tlu po 


Srednjoj Evropi, u Francuskoj i drugdje. Kako u katancu ima žute 
boje luteolina, koja služi za bojadisanje svile, to se bilika poslije cvat- 


nje siječe, suši, melje i u trgovini prodaje. 
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5. Kurkuma. 


Kurkuma je osušen korij ilj j i 

JI jen biljke Curcuma longa, koja uspijeva 
kao kulturna biljka u južnoj Aziji. Kultivira se i u Rini: dodati i na 
Javi. U njem ima žute boje kurkumina, pa se upotrebljava za bojadi- 
sanje.svile, vune, pamuka, papira, drva, maslaca, sira i voska, a licitari 
njome bojadišu brašno za medene kolače. 


Kako je kurkumin podanak đumbiru sličnog mirisa i okusa, to 

ga u kein i u Indiij upotrebljavaju kao mirodiju. 
emiji se služimo kurkuminom kao r 3 ije 
(kurkumina kušaća hartija). age zo ira 


e.) Smeđe boje. 
1. Katechu. 


Katechu (eachou,  Terr j J 
ou, a Catechu) je ekstrakt jezgre drveta 
Aecacia Catechuu, koje raste u Istočnoj Indiji i u tropskim krajevima 
Bočne Afrike. Ekstrakt ge dobije tako, da se jezgra drveta iskuhava 
e otle, dok ne nastane kapljevina koja se ohlađivanjem pretvori u 
gustu masu. Ova se masa formira u blokove, na asurama na suncu suši 
te onda šalje u trgovinu u vrećama ili sanducima, 
gd bu dolazi u Evropu iz Istočne Indije i to iz Pegna i Benga- 
BEBO: g Raa PE za . 
o. ja mu je jetrenasto-smeđa ili crno-smeđa, a grkog je i stezivog 
Glavna mu je sastoji 1 ji inski : 
la jina katehin, koji sa  kovinskim goli 3 
smeđe ili crne boje, a kliju čini netopivom. ses 
Služi za bojadisanje pamuka i krzna, a u Indiji i Engleskoj za 


“ činjenje kože. 


A ann .. 


2. Gambir. 


E. Bnibie, Žuti ili kockasti katehin, Terra japonica, je suhi vodeni 
u koji- se dobiva na sličan način kao- katehin iz lišća i grančica 
povijuše Uncaria Gambir (broćevi), koja se kultivira u Stražnjoj Indiji, 


na otoku Malaki i Sumatri, te na malim Rioux-Singga otočja. Ukuha- 


v . . ž . . *1. 
anjem nastaje meka masa, koja se formira u kocke ili tanke pločice i 


kuči. zobies : . : 2 
uši. Sva trgovina te robe je u rukama Kineza, a izveze se godišnje 


ok dek tibia am š Sakačae 
ko “ milijuna kilograma. Gambir dolazi najviše iz Singapora. 
zvana je crvenkasto do tamno smeđe boje, a na prelomu žute 


boje. U gambiru su iste sastojine kao i u katehuu. 


E: Služi za bojadisanje i u medicini, a u Engleskoj više kao trijeslo- 
Ina za štavljenje koža. 
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Gambir je glavna sastojina uživka betela, koje sastoje od plodova 
palme Areca Catechu, lišća od Piper bettle i vapna, kog Malajci žvaču. 
Taj uživak je među Malajeima veoma raširen, jer stvara ugodno ras- 
položenje a zube bojadiše crveno-smeđe i nije škodljiv. 


IL Životiniske boje. 
1. Košenila. 


Košenilom zovemo osušene ženke pravoga crvca Coccus Cacti, 


koji kukac živi u Mexiku na različitim vrstama Opuntia, a naročito na 


kaktusu nopalu Opuntia coccinellifera, pa se odgaja ne samo u svojoj 
domovini, već i u Zapadnoj Indiji, Španiji, Alžiru na otoku Javi i Ma- 
deiri. Dok su mužjaci krilati, ženke su beskrilne, pa ge samo one sabiru 
i to nekoliko puta na godinu. ' 

Po boji robe, po načinu usmrćivanja i sušenja, razlikuju u trgo- 
vini više vrsta košenile. 

Ako se sabrane kukce usmrćuje u vrućim pećima, dobije se bi- 
jelaili srebrnasta košenila. 


. Usmrćuju li se životinje vodenom parom, i suše li je na željeznim 
pločama, roba je crna, pa se zove crna košenila. 


Ako se pak životinjice usmrćuju na sunčanoj žegi, sive je boje, i 
zove sesivakošenila. ' 


Za 1 kg suhe robe, treba 400.000 životinjica. 


Sve ove vrste košenile, što potječu od kultiviranog ervca zovu se 
fina košenila (Grana fina); dok se košenila od nekultiviranog ervea 
zove šumskom košenilom Grana silvestris ili Granilla). 


Najbolja je roba iz Hondurasa i to prva berba t. zv. zacadilla ; 
ona je krupnozrna, dok je Vera-Cruz košenila iz Mexika slabija. 


Košenila sastoji iz polukrugljaštih i jako nabranih zrnaca; sa- 
trta daju tamnoerveni prašak, koji bojadiše vodu i alkohol erveno, a sa 
lužinom daje ljubičastu boju. 


Glavna sastojina košenile je karminska kiselina, koja 
se dade izlužiti vodom. Dodali se košenili kakove kiseline, taloži ge 
karminsko crvenilo, koje sa stipsom daje karminski lak lijepe cr- 
vene boje, t. j. poznatu slikarsku boju karmin. Karmin je topiv u amo- 


nijaku. ' 


.  Košenila se upotrebljava u formi laka za bojadisanje vune, hra- 
niva, a u ljekarnama za bojadisanje tinktura, likera, prašaka za zube, 
te kao šminka. 


S 





343 


2. Kermes. 


= Kermes se sastoji od osušenih ženki kermesovog crvca Cermes 
tinctorum (Cocus ilicis), . koji živi na kermesovom hrastu u južnoj 
Evropi i sjevernoj Africi. Životinjice se ubijaju octom i suše na suncu, 
a u trgovinu se šalje u zrnatom obliku. 


Kermee se nekada mnogo upotrebljavao, naročito za bojadisanje 
turskih fesova, ali ga košenila i anilinske boje iz upotrebe sasvim 1sti- 
snuše. 


3. Sepija. 

Sepijom zovemo osušeni sok, što se nalazi u kesici sipe obične 
(Sepia officinalis), koja živi u svim morima, a naročito u Jadranskom 
moru. x 

Sepia služi kao akvarelna slikarska boja, i od smeđih organskih 
boja je jedna od najboljih, jer je na svjetlu stalnija od svih ostalih. 
Priređuje se tako, da se stučena sepija otapa u jakom lugu, a zatim 
obara sa kojom kiselinom. Talog se ispere vodom, namiješa ge rasto- 
pinom gume i formira u pločice. 

Najviše se sepije proizvodi u Italiji, a najbolja je rimska sepija. 


XXIL Ljekovita roba bilinskog i životinjskog 
porijekla. 


Droge. 


' 


Drogama u užem smislu nazivamo ljekovite tvari iz bilinskog 1 
životinjskog carstva. U širem pak smislu, pod tim imenom razumije- 
vamo i sve umjetnim putem proizvedene kemijske preparate, koji služe 
bilo u medicinske, bilo u obrtne svrhe, kao na pr.: u fotografiji, boja- 
disarstvu ili štampanju platna. 


Znanost, koja se bavi tačnim poznavanjem droga sa fizikalnog i 
kemijskog gledišta, zove se farmakognozija. Ona nas uči o porijeklu 
droga, o ljekovitosti, sabiranju i sušenju biljnih droga, te o tom, da li 
je koja patvorena. Droge su predmet posebne grane trgovine. Mnoge 
gu od njih otrovne, stoga i trgovina njima potpada naročitim zakon- 


skim propisima, pa se prodaju samo onim licima, koja imadu naročito | 


odobrenje onih vlasti, koje su određene, da trgovinu otrovima nadziru. 


U malom pak, prodaju se droge samo onim osobama, koja su liječnički 


ovlaštena da ih kupuju. 


A. Biljne droge. 


U biljne droge ubrajamo sve biljne ljekovite tvari t. j. sve one 
koje se bez mikroskopa raspoznaju, bilo da su cijele biljke, ili poje- 
dini njihovi dijelovi. Biljne droge nazivamo obično prema njihovom 
porijeklu latinskim imehima. Njihov je broj veoma velik, stoga ćemo 
govoriti samo o onima koje su najvažnije, a predmet su trgovine na 
veliko. X 


a.) Podzemni biljni dijelovi (Radices-Korijenje). 


Ove su droge korijeni, podanci i gomolji jednosupnica i dvo- 
supnica, kao i lukovice jednosupnica. 
' 1. Idirotov podanak. Radiz Calami ili Rhizoma Calami, 
Iđirot —(Acorus“Calamus)— je biljka koja uspijeva na obalama rijeka, 
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u močvarama i barama gotovo po svoj Evropi, te u Aziji i Sjev. Ame- 
rici. Pođanak je do 2 dm dug i krivudast, na koni se vide biljege od 
lišća i stabljike. Žuto-smeđe je boje, a na prerezu bjelkast i spužvast. 
Podanci se skupljaju u jesen, čiste od korijenja i lišća, raskole i u 
blagoj toplini suše. : 

U neoguljnom iđirotovom podanku imade etirskog ulja, gorke 
tvari akorina, zatim Cholina i jedne treslovine, koja rastvorbom daje 
neku crvenu tvar, iđirotovo crvenilo. 





SL 197. 
Iđirot ; a korijen, b stabljika sa klipom, c cvijet. 


Idirotov podanak je ugodna aromatična mirisa, ali grka okusa, 
Po čemu se 1 razlikuje od podanka žute perunike. Služi kao mirodija 
Za likere i kao lijek za želudac. 


2. Peruničin korijen. Radiz  Iridis (Rhizoma Iridis). = Ova 


droga je osušeni podanak modre perunike (Iris germanica) i od bli- 


Jede perunike (Iris pallida), te od florentinske perunike (Iris fl0- 
Tentina). Modra perunika uspijeva i kod nas, blijeda u Istri, Dalma- 
CIji 1 Hrvatskom primorju, a florentinska u zemljama u istočnom di- 


243 
Jelu Sredozemnoga mora, na Balkanskom poluotoku i na obalama Cr- 
hoga mora. ; : 
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Sve ove perunike imadu podanak 10—15 em dug, kvrgasto-valj- 
kastog oblika. Spolja su podanci žuto-smeđe, a unutra. bijele boje. 
Svjež podanak je bez mirisa, a kad se osuši, razvije ugodan miris po 


ljubicama. U Italiji se podanci skupljaju u jesen, gule i suše na suncu, . 


Podanak florentinske perunike. služi u ljekarstvu i parfimeriji. 
Njegov prašak miješa se prašcima, koji služe za čišćenje žubi. MALA 
posipanje pilula, za mirisave vrećice, a dugački i škrobom posuti Ko- 
madi djeci za griskanje, kad joj zubi rastu. — : 

3. Saiep. Radiz  Salep (Tubera Salep). | To su osušeni go- 
molji više vrsta kaćuna, koje uspijevaju u srednjoj i južnoj Eo i 
Maloj Aziji .(Orchis Morio itd.). Gomolji su okrugljastog, jajolikog, 
dugolsjastog i plosnatog oblika. ' ' nk 

U ealepu ima 27% škroba, 1% sladora, 48% sluzi Kire: i 
bjelančevitih tvari. Kuhan sa vodom daje sluzavu tečnost, koja s .* 
u istočnim zemljama kao piće, a u zapadnoj Evropi isključivo u . Z 
cini u prašku kog crevnog katara, a također iza okom ' .. ! 
tkanina. Salep se u nas nalazi na planini Vlašiću, gdje se sup S 

. Tetivkin korijen. (Radiz Sarsaparillae). Sarsapari la. Sar- 
CR a še osušeno nadati nekih vrsti ljiljanki (Smilaz — Liliaceae ), 


koje uspijevaju u Centralnoj Americi (Honduras). Korjenje kad se: 


izvadi iz zemlje, odmah se pere i suši na suncu ili na dimu. Dugo je do 
% em, različite debljine i smeđe-sive površine. Sadrži razne 'grke i nE 
punjave tvari (saponinske). Bez mirisa je, sluzava oštra okusa i grebe 
u grlu. Noa a 

Sarsaparila se još i danas cijeni kao antisifilitično, antireuma- 
tično i antiskrofulozno sredstvo. Pomaže probavu i podražuje: djelo- 
vanje žlijezda. i: , 

5. Bijeia čemerika. Radiz Veratri (Rhizoma Veratri).. dii 
čemerika (Veratrum album — Liliaceae ) uspijeva na goran he 
dama u južnoj i srednjoj Evropi i u sjevernoj Aziji. Kao, dema 
podanak ove biljke, koji je 4—5 em dug, a crno-smeđe je boje. < oje 
svjež miriše na luk. Okusa je nagrka i veoma oštra. Prah bijele na 
merike prouzrokuje kihanje. Podanak služi u formi tinkture, praška 
i ekstrakata u liječenju životinja. RAdi otrovnih alkaloida (Veratin) 
mora se ova droga oprezno čuvati. 


6. Đumbir. Radiz Zingiberis (Rhizoma Zingiberis ko Ljekoviti 
đumbir  (Zingiber officinale) uspijeva u tropskim krajevima. Pods: 
nak se kopa u januaru i februaru, opere 1 suši na suncu. Đumbir se i 
guli, da ga prethodno vrelom vodom više puta opare. Služi kao miro- 
dija, a u ljekarstvu u formi praška, ekstrakta i tinkture kao ega 
tično i probavno sredstvo. U njemu imade eteričnog ulja, škroba, sla- 
dora, smole i mineralnih sastojina. Eterično ulje je naročitog aroma- 
tičnog mirisa i ljutog okusa, koji potiče od nd 
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1. .Mrazovac. Radiz  Colchici (Tuber Colchici). = Mrazovac 

(Colchicum autumnale), poznata je otrovna biljka, koja raste po vlaž- 

nim livadama srednje i južne Evrope. Njegovi se gomolji sabiru za 

- vrijeme cvjetanja. U ljekarstvu služe ili svježi ili osušeni gomolji. 

Svježi gomolji su ogavna, oštra i rotkvi slučnog mirisa, a okusa 
oslatka, grka i ljuta. Služi u medicinske svrbe. 


8. Morski luk. (Bulbus Scillae. Morski luk. (Scilla maritima — 
Liliaceae) uspijeva oko Sredozemnoga mora, na Kanarskim otocima, 


LE] pa < < s a ša 
. u Maroku, Alžiru i na Balearima. U mnogim zemljama odgajaju ga 
kao cvijeće u loncima. Lukovica mu je razne veličine — do 2 kg —, a 


građene su od listova, ljusaka, od kojih su vanjske suhe, a nutarnje 
sočne i debele. Ljuske su bijele, ali i ervene boje. Služi u ljekarstvu. 
Cijeli luk se rabi za trovanje štakora. 


9. Korijen bijeloga sljeza. (Radir Altaeae) Bijeli sljez (Althded 


officinalis) -je biljka koja uspijeva po svoj Evropi, osim Skandinavije 


i sjevernih krajeva. Korijen se kopa u jesen ili rano u proljeće i guši. 
(U njemu imade sluzi, škroba, sladora, asparagina, masnog ulja, pek- 
tina 1 jabučne kiseline.. 

Služi kao lijek protiv katara dišnih organa, a prašak za pravlje- 
nje pilula i pastila. 

10. Moravkin korijen — (Radiz  Arnicue ili Rhizoma Arnicae). 
U ljekarničke svrhe služi osušeni podanak moravke (Arnica montana), 
koji se sabire u Alpama u jesen i u proljeće. Roba se sastoji od po- 
danaka 1 dm dugih, koji su kao lik savijeni, nabrani, kvrgasti i mje- 
stimice obrasli dlačicama. Boje su tamno-smeđe, grka i.ljuta okusa. 

Moravkin korijen služi u ljekarnama zajedno sa lišćem i evje- 
tom za pripremu lijeka »Tinctura Arnicae« za ozljede. 

11. Sirištara,  Vladisavka ili Ravandija.  (Radix Gentianae). 
To je korijen biljke i drugih vrsta Gentiana, koje uspijevaju u alpskim 
predjelima pa i kod nas. Svjež korijen je spolja žućkasto-giv; a iznutra 
bijel. Sušenjem postaje tamniji/ U sirištarinom korijenu imade dosta 
sladora gentianoze. Posebnog je mirisa po starim smokvama, a okusa 
je grka (Gentianopikrin). : : 

Služi u medicini protiv krđave i slabe probave. 


12. Kanadska žutika. (Radiz Hydrastidis, Rhizoma Hydrastidis). 


o Kao droga služi 6 em dugi podanak biljke žabnjače (Hydrastis 
. Canadensis), koja raste u šumama Sjev. Amerike. : 


Podanak kanadske žutike nema mirisa, ali je ogavno-grkog 
Okusa. Glavne sastojine u podanku su alkaloidi: berberin i hydrastin. 


5 Služi kao lijek protiv krvarenja, a u Indijanaca je služio za boja- 
disanje. 


18. Bljuvaći korijen. (Radiz Ipecacuanhae). Biljka Cephaelis 
Ipecacuanha — (Rubiaceae) — uspijeva u šumama Južne Amerike. 
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Njezino 10—15 em dugo i 5 mm debelo sukorijenje služi kao droga. 
Kopa se kad biljka cvate i suši na suncu, a u trgovinu se otpravlja u 
kožnatim vrećama. Korijen je krivudast i tamno-crveno-smeđe boje. 
Neugodnog je mirisa, a okusa odvratna i grka. 

Najvažnija sastavina korijena je alkaloid emetin, koji prouzro- 
kuje bljuvanje. , 

Ipekakuanhin korijen služi protiv kašlja kod djece, protiv gr- 
čeva, disenterije, proljeva i t. d. Roba dolazi iz Rio de Janeiro. Do- 
verski prašak je smjesa praška Ipekakuanhina korijena, opiuma i še- 
ćera. 

14. Jalapini gomolji. Radiz Jalapae (Tubera Jalapae).. Kao droga 
služe gomolji biljke Ipomoea Purga Hayne, koja uspijeva u meksikan- 
skim Kordiljerima. Gomolji su okruglasti, jajasti ili duguljasti, Kad 


se izvade, suše se na suncu, zatim u vrućem pepelu, a onda se raskole. | 


Površina gomolja je nabrana, a tvrda nutrina je žućkasto-smeđe 
“boje. Okusa su bljutava. Glavna sastojina je neka smola, u kojoj imade 
glikorida konvolvulina i jalapina. ' iN 
Jalapa služi kao purgativno sredstvo u formi praška i pilula, a 
što je najvažnije od nje se dobiva smola »Resina Jalapae«. Roba je 
često patvorena gomoljima drugih biljaka. 
15. Sladićev korijen (Slatko drvo). Radiz Liquiritiae, Toje lm 


dugo korijenje mahunarke Glycyrrhiza glabra, grmolike biline, koja. 


uspijeva samonikla po svoj južnoj Evropi, u Hrvatskoj i Slavoniji 1 
Madžarskoj. Sladića ima mnogo u Rusiji, Aziji i Kini. 
Korijen imade izvana smeđu koru, dok je nutarnji dio drvenast, 
žute boje i slatkog okusa. ' 
Upotrebljava se u praškastom obliku kao sredstvo protiv kašlja, 
i kao dodatak ljekovima, jer je ugodnog okusa. Iskuhavanjem sa vo- 


dom i uvarenjem soka, dobije se smeđe crna masa, koja se formira u . 


štapiće, poznate u trgovini pod imenom crnog šećera (Succus 
Liquiritiae). 

16. Zečji trn. Gladušac. Radiz . Ononidis.  Gladušac (Ononis 
spinosa) je lepirnjača koja raste kao dreč (korov) po svoj Evropi. Ko- 
rijenje mu je žilavo, 35 em dugo, pa se kopa u jeseni. Kora na kori- 
jenu je tanka i crno smeđa, a drvo je bjelkasto. Okusa je opora, ljuta i 
oslatka. Služi u ljekarstvu za čišćenje krvi protiv kroničnog reuma- 
tizma i kod afekcije kože. ud 

17. Rabarbara. Ravedov korijen. Radiz Rhei Kao droga upo- 
trebljava se osušen i oguljen koriejn od više vrsta roda  Rheum 
(Polygonaceae), koje uspijevaju u istočnom dijelu Tibeta i zapadnoj 
Kini. Droga se u Kini sakuplja poglavito u visočinama između rijeke 


Hoangho i Jaketsekianga, za vrijeme dok biljka evate. Svježe kori- . 


i 
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jenje se guli, reže u komade i niže na konopac, te. djelomice suši na 
zraku, a djelomice na pećima. Droga dolazi u Evropu preko kineskih 


“Juka, a najbolja vrst raveda je ona, koja dolazi iz područja Schensi 


mo aje u trgovinu u komadima različitog oblika: ili 
su okrugljasti, ili valjkasti ili sasvim nepravilni. Spolja je tamno-žute 
boje, a na prelomu je neravan i zrnat, bijele boje ali i posve marmo- > 
E t. J. išaran crticama i točkama crvene, erveno-smeđe i narančaste 
oje. : 
Prašak mu je ž ] irisa-j Kojo l hi 
đ u: je Žute boje. Mirisa-je ugodna, ali ogavna, grka i 

opora okusa. 
ia Raved se uoptrebljava kao želučano sredstvo, jer u malim koli. 
činama pospješuje probavu i zatvara, dok se u većim količinama upo- 
trebljava kao purgativno sredstvo. ' 


E. 18. Sapunjača. Sapunjačin korijen.  Radiz Saponariae. 'To je 
orijen biljke Saponaria officinalis, (klinčevci), koja uspijeva gotovo 
u cijeloj Evropi. Korijen joj je dug 2—6 cm, smeđe boje, bez mirisa. 


<a okuša grka, koji grebe u grlu. U korijenu obične sapunjače imade 


3—5% saponina, 33% sluzi i kalcijevog oksalata. 
er Služi u pučkoj medicini, a u glavnom kao surogat sapuna za pra- 
nje, jer sa vodom jako pjeni, pa se upotrebljava za pranje fine tkanine. 


EL. Gavez obični. Radiz Symphyti. Gavez (Symphytum officinale 

'oraginaceae ) raste po svoj Evropi na vlažnim mjestima. Korijen - 
mu je vretenast, mesnat i spolja erno-smeđe boje. Osušen postaje tvrd 
i nabran. 

a “Mega m je bez mirisa, sluzava i opora okusa. U nas služi 

: arodnoj medicini kao cijenjeno sredstvo protiv sušice, bacanja krvi i 
olesti prsnih organa. ' i 


3 20. Odoljen, .Macina trava. Radiz Valerianae (Rhizoma Vale- 
Boo). Odoljen ili macina trava ( Valeriana officinalis) uspijeva go- 
ovo po svoj Evropi, a u nekim se zemljama i kultivira. 
: Kao droga upotrebljava se odoljenov podanak koji je 4 em dug, 
Mitra mesnat i kolutićav. Svjež je bijele, a osušen tamno-givo-smeđe 
oje. Miriše po kamforu; okusa je aromatična, grka i oslatka. 
Služi u pučkoj medicini, za fabrikaciju likera i u slastičarnama. 


b.) Kore, (Cortices). 


k. jE Kora kininovca. Cortez Chinae. Ni jedna droga nije tako ko- 
no poslužila čovječanstvu kao kora kininovca. Donešena je u 
M ir rolinom 17. stoljeća kao izvrsno sredstvo protiv groznice, pa 
mr a po cijelome svijetu. To je kora od debla i grančica različitih 
Ista kininovca (Cinchona succirubra) iz familije broćeva. U trgovinu 
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dolazi u cijevastim komadima. Domovina kininovea su Ande Južne 
Amerike, ali je u novije doba s uspjehom presađen na Javu, Ceylon 
i Istočnu Indiju, gdje se i kultivira. 


S vremena na vreme režu se segmenti kore u visini od 2 m sa 
onog drveća, koje je najmanje osam godina staro, Segmenti su široki 
3—4 em i kad su se sa stabla oljuštili, režu se u komade koji su 8—5 
dm dugi, te na nogarima ili policama suče. Roba je spolja sivo-smeđa 
i nabrana, dok je iznutra — već prema vrsti — ervena, smeđa ili žuta, 
a grka okusa. koki: 

Palletier i Caventou otkriše u kori kininovca alkaloid kinin 
(2—4.5 %), koji služi kao odlično sredstvo protiv groznice, pa se odatle 
u velikim količinama i vadi. U medicinške se svrhe iz kinina pripravlja 
u vodi topiv kininov sulfat (Chininum suljuricum), spoj, koji se ledi 
u sjajnim iglicama grka okusa. 

U američkoj kori i u kori kultiviranih kininovaca imade osim 
chinina i einchonina još i alkaloida chinidina i cinchonidina. Chi- 
ninu je zomeran chinidin a cinhoninu cinhonidin. Godišnje se pro- 
izvodi 10—14 milijuna kg kininske kore, koja se u trgovinu šalje u ko- 
žnatim vrećama (seronima), u sanducima ili u prešanim balama. 


2. Kaskarilina kora. Cortez Cascarileae. Dobiva se iz kore mlje- 
čeri Croton Eleutaria Bonnett, koja raste u Zapadnoj Indiji (Baham- 
ski otoci). Droga dolazi u trgovinu u obliku cijevčica, ili u komadima 
koji su dugi do 10 em, a 1 em široki. Na prelomu je kora ravna. Mi- 
risa je mošusu slična, a okusa grka. Destilacijom dobijemo 1% eterič- 
nog ulja. 


Kaskarilina kora se upotrebljava kao lijek, u fabrikaciji likera 
i za kađenje. U trgovinu se šalje u geronima i sanducima. 


3. Kora krkovine. Cortez Frangulae. = Krkovina Rhamnus 
Frangula iz familije Rhamnacea je grm, koji raste po cijeloj Evropi i 
srednjoj Aziji. ' 

Kora dolazi u trgovinu u obliku cijevčica, koje su 30 em duge i 
sivo-smeđe boje. 

Upotrebljava se u ljekarstvu kao jevtino purgativno sredstvo i 
to samo ona kora, koja je bar godinu dana odležala, jer svježa kora 
prouzrokuje bljuvanje i grižu. 


4. Kora američke sapunjače. Cortez Quillajae. To je nutarnja 
kora biljke Quillaja Saponaria, koja uspijeva u Chile, Peru i Boliviji. 
U trgovinu dolazi u žljebastim i plosnatim komadima, koji su 4—8 mm 
debeli, do 1 m dugi, a 1 dm široki. Sa vodom jako pjeni, pa se upotreb- 
ljava za pranje tkanina uopće, a napose za pranje svile i vune, te u 
kosmetičke svrhe i u medicini. ' 
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5. Grko drvo. Lignum Quassiae. U zapadnoj Indiji i u sjevernim 
krajevima Južne Amerike raste grko drvo Quassia amara, Komadi 
debla i grana koji su 1—8 dm dugi, a 2—4 em debeli, šalju se u trgo- 
vinu sa korom ili bez nje, ali se u ljekarnama dobije i pilovina. Suri- 
namsko drvo t. j. ono iz sjeverne Brazilije i Antilskih otoka pokriveno 
je smeđom korom, a u trgovinu dolazi i cjepano. Drvo je lako, žilavo i 
vlaknasto-žućkaste boje i grkog okusa (Quassin). Jamaičko je drvo 
meko, lako i cjepko, žućkasto bijele boje. 

Ako se izluži sa hladnom vodom, izlužena kapljevina služi kao 
lijek za želudac. Iskuhali se, onda služi za tamanjenje muha. 


c. Lišće; trave. (Folia; Herbae). 


1. Pelin. Herba Absinthi. Pelin (Artemisia Absinthium) spada u 
glavočike, a uspijeva po svoj Evropi i drugim kontinentima. Od pe- 
lina se upotrebljavaju vršci grančica zajedno sa cvjetovima i sa lišćem, 


“koji su brani prije nego su se cvjetovi otvorili. Lišće je sivo i dlakavo. 


Pelin miriše jako aromatično, a okusa je veoma grka (Absinthin). 





Sl. 198. 
Pelin: a grančlca sa cvjetovima, b list, c, d, cvijet, e plod. 


A Služi u ljekarstvu za želučane bolesti, za pripremu likera 
(absint), pelinkovea ili bermeta. U praškastom obliku se upotrebljava 
za denaturiranje marvene soli. ' 
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2. Grki Krestušac.  Herba Polygalae amarae.  Grki ne 
(Polygala amara) je trajna biljka, koja se nalazi daje ka do koka. U 
Evropi po gorskim krajevima, ali i u ravnicama 1 po mo 
vadama. Pa te 

* Lišće joj je bez mirisa, ali veoma grka okusa, U gile m 
tvari poligamarina, te nekog stearoptena,. koji miriše po , 
Polygala amara ge upotrebljava u narodnoj medicini. 


3. Kokino lišće. Folia coca. Kao droga dolazi u trgo. Dida od 
biljke Zrythrozilon coca, koja raste zd Bing kia rme ci E 
..; . . . 7 . . a e og ru : 
dama. Lišće joj je 3—6 em dugo, jajoliko, cije ak: 
kino lišće gadrži u sebi alkaloid ime koji so Sana zemni 
: rd. < : 
mnogo troši. Danas se godišnje prerađuje samo u : : 
juna KE Kokain uštrean pod kožu djeluje tako da se na tom mjestu ne 
osjeća bol, pa se zato upotrebljava u zubotehnici i okulistici. 


Za južno američke narodekoka je veoma potrebna " oo od 

užitak. Tamošnji je narodi zvaču ma je daa ia a S. 
. *1* i - re a : 
dium Quinoa ili sa vapnom. Vele, a čovje jean: Ba o 
1 Š i quero 
če koku i da lakše podnosi tjelesni napor. Jed dA 

2849 es dan kokinog lišća. U (Americi je troše do 15 milijuna 
kg godišnje. Ma 

4. Nanino lišće.  Paprena metvica. Folia Menthae pre 
Paprena metvica (Mentha piperita) "spada u amndii u ke ae“ 
zinog mirisa često kultivira, naročito u Engleskoj. jadi 2 na s 
em dugo, jajasto-dugoljastog oblika, na licu tamno zelene boje, i 

3 

na naličju bleđe. i 

Lišće se bere kad biljka evate_od mjeseca juna mA daka 
paprenoj metvici ima 1% eteričnog ulja  Oleum Menihae pip 
(Menthol). Upotrebljava se u medicini, 

5. Lovorvišnja. Lovorvišnjevo lišće (Folia s drotsko ka siva 
se od biljke Prunus Laurocerasus, malenog 1 zimzelenog_ rve ah : 
uspijeva u južnoj Evropi. Lišće je svijetlo-zeleno, raje nadi oi 
vima nazubljeno. Destilacijom sa vodom daje a ar dea 
koja sadrži ulja gorkog badema i cijnovodične kiseline. Lišće je p 
tome otrovno, pa se upotrebljava u ljekarstvu. 


6. Senino lišće. Folia Sennae. 'To su osušene male .e: i. 
narke Cassia Augustifolia, — koja raste kao grm u Africi i Prednjoj 
Indiji. : 

U trgovini razlikujemo više vrsta senina lišća, 

E: jadtizEe senino (Folia Sennae rk eee lišće, koje 
je 3—6 em dugo i 1 cm široko. U Evropu dolazi iz Bombaya. 
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HI. Egipatskosenino lišće, Folia Sennae Alexandria dugo 
jes em, a široko 1.5 em. Roba ide Nilom ili Crvenim morem u Kairo, 
a odavle u Alexandriju, odakle se onda izvaža u Evropu. Egipatsko 
genino lišće potiče od vrsti Cassiq acutifolia Delile. Lišće se pobire 
dva puta na godinu i to: u augutu i septembru mjesecu je prva berba, 
a u martu mjesecu druga berba. Lišće se obere, suši na suncu i spravlja 
u omote od 200 kg. Senino lišće uveli su arapski liječnici u 9. stoljeću, ' 
pa je danas poznato purgativno sredstvo, 


1. Aloj. Aloe. Pod alojem razumijevamo gust sok dobiven iz 
lišća nekih vrsta alojevaca-ljiljanki (Aloe feroz) koji uspijevaju u 
BE Africi i Indiji. Najbolja vrst . (Aloe lucida) dolazi sa otoka Sokotre. 
= Kulturom se ova vrst aloja raširila u južnoj Evropi. 

Z . Aloj je tvrda i lomiljiva masa, svjetlo tamno-smeđe boje ili go- 
€ ovo crne. Na rubovima je Prozirna, a pokrivena je vrlo često žućka- 
= stim prahom. sa > 

Ž Sve vrsti aloja su posebnog mirisa i mirišu nešto na šafran, a 
o neke mirišu odvratno. Okusa su veoma gorka. Aloj služi kao Purga- 
= tivno sredstvo. : 


€.) Cvijeće (Flores). 


1 1. Titričin cvijet. Flores Chamomilae. To su osušene cvjetne gla. 
= vice titrice. (Ckamomilla Matricaria — glavočika) koja uspijeva u 
. divljem stanju po cijeloj Evropi./Ovjetovi mjere u promjeru 15 mm, a 
omotani su lapovima časke, koji su poredani poput erepova na krovu. 
= Na uzdignutoj ovjetnoj loži stoje sitni smeđe-žuti Cvjetići, dok se na 
rubu nalazi vijenac posavrnutih bijelih jezičastih listova (latica)! Sa- 
> bire se u mjesecu junu, julu i augustu. Titričin čaj upotrebljava se u 
X kućnom ljekarstvu kod želučanih i crijevnih bolesti i za obloge u na. 
rodnoj medicini. Kod nag. imade titrice mnogo u Panatu, gdje se skup- 
lja i izvozi. : 


2. Cvijeće pitomoga ramana, Flores Chamomillae  Romanae. 


= To su osušene evjetne glavice pitomoga ramana (Anthemis nobilis), 


koji se kultivira u ljekarničke svrhe u Francuskoj, Engleskoj i Nje- 
mačkoj, dok kod nas uspijeva u divlejm stanju. Cvjetovi su veći nego 
U titrice (2 em), a evjetište je čunjasto-i ispunjeno, te obasuto ljuska- 
Vim lopatičastim listićima. Na obodu cvjetne glavice su poredani jezi- 
časti bijeli ženski cvjetovi. Jačeg su mirisa i okusa nego u titrice, istog 
emijskog sastava, pa se upotrebljavaju u istu svrhe, 










3. Citvar. Flores Cinde, Semen Santonici. Citvar su osušene 
Cvjetne glavice glavočike Artemisia Cinae, koja uspijeva u stepama 
durkestana; sabire se najviše oko grada Tehimkenta. U trgovinu 
= Poznavanje robe i tehnologija. u 23 
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dolazi preko Rusije (Orenburga, Nižnjeg Novgoroda) u hd koi 
su i grka okusa, a sadrže u sebi alkaloid santonin, koji dje kh ul i . 
na crve utrobnjake. Citvar se upotrebljava kandidiran u šećeru 2 : 
obliku pastila (santonin pastile). Danas se iz njega vadi santonin, koj 
ge kao takav upotrebljava. Pia 
4. Kosov cvijet. Flores Koso To 
su evjetne kitice biljke Hageniq Aby- 
sinica iz roda ruža, koja uspijeva u 
“E gorovitim krajevima sjeveroistočne 
> [ 7 una Abesinije. Maleni evjetići složeni su 
u granate kite, čija je glavna os dla- 
kava. Biljka je dvodomna, pa u trgo- 
vinu dolaze isključivo pestićki evje- 
tovi. Koso miriše poput zove, a okusa 
je gadna, opora i grka. U trgovinu 
dolazi u svežnjićima preko Bombaya, 
Sueza i Kaira. Upotrebljava se kao 
sredstvo protiv trakavice. 

5. Cvijeće velikog .sljeza. Flores 
Malrae. Kao droga služi potpuno ras- 
evjetano i osušeno cvijeće velikog slje- 
za — (Malva Silvestris). Sluzava je 
okusa, pa se radi toga upotrebljava 
u medicini, : 

6. Lipovo. čvijeće. Flores Tiliae. 





t 
ZA Kao droga upotrebljavaju se osušeni 
y cvjetovi lipe (Tilia grandifolia. Ji— 
Cvijet-je veoma ugodna mirisa, okusa 
SL M4. je oslatka i sluzava. Upotrebljava se 


Titrica: a cijela biljka. b glavica u pučkoj medicini. Lipovog cvijeta 
u prerezir, e plod. skuplja se kod nas 300.000 kg godi- 
.šnje, i to najviše u Bosanskoj Krajini. 


7. Dalmetinski i perzijski buhač. Flores Pirethri. Flores Chry- 


santhemi insecticidi. Buhač se sastoji od samljevenih ovjetnih glavica 
više vrsta glavočika — (Chrysanthemum cinerafolium. i roseum ). 
Buhač (Chrysantemum cinerafolium) raste samonikao_ na a 
i kamenitim mjestima Dalmacije, Crne Gore, Hercegovine 1 Albanije, 
ali u obzir dolazi samo onaj buhač, koji se odgaja u posebnim pa: 
žama po cijeloj Dalmaćiji, i to najviše u šibeničkoj okolini, u Trogiru 
i na otoku Hvaru. Dalmatinski buhač je najbolje kvalitete, pa Zone 
konkurira švajcarskom, kavkaskom i kalifornijskom. Od ka E 
svježeg cvijeta, dobije ge 20-—30 kg suvog. Jedno jutro množe g . e 
100 kg buhačevog cvijeta, a kako se na tržištu za 100 kg gu kog u- 
hačevog cvijeta plaća 12—-15.000 Din., stoga kultiviranje bu i za 
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naše dalmatinske siromašne krajeve predstavlja jedno važno vrelo pri- 
vrede. Sveukupna produkcija buhačevog suhog cvijeta u Dalmaciji 
iznosi godišnje oko 120—150 vagona, od čega otpada na Šibenik, Split 
i otok Hvar po 20 vagona, a na Dubroynik i okolicu“30 vagona. 

Buhač se sije u aprilu i maju, a plantaža, počinje da daje dobar 
prinos druge godine. Buhač počinje da cvate u maju, a bere se počet- 
kom juna. Po drugi put cvate između augusta i oktobra, ali je slabije. 
kvalitete i kvantitete, Ubrani cvjetovi suše se u hladu. Kako naš buhač 


. uživa dobar glas, to ga Sjedinjene: države i Engleska kupuju u evi- 


jetu, pa ga sami melju. Dosta se našeg buhača izvozi još u Austriju, 
Njemačku, Češku i Poljsku, a danas i u Italiju. Tek je jedna trećina 
sakupljenog buhača se melje u Dalmiciji i to: u Šibeniku, u Jelsi na 
otoku Hvaru i u dubrovačkoj Rijeci (85—45 vagona)c Istra proizvodi 
godišnje 20 vagona buhača, koji se melje u Trstu sa jednim dijelom :z 
Dalmacije izveženog i šalje u trgovinu. Proizvodnja buhačeva praška 
u Trstu ide na štetu dobrog glasa našega buhača, jer ga tršćanski 
trgovci patvore, miješaju u prašak samljevenog cvijeta i prah samlje- 
venih stabljika. Perzijski buhač se priprema iz samljevenih evjetnih 
glavica vrste  Chrisantemum  roseum koja raste u jugoistočnom 
Kavkazu, u sjevernoj Perziji i Armeniji. 

Buhač se upotrebljava za tamanjenje muha, buha, žohara, stje- 
nica i drugih nametnika. Međutim činjeni su u najnovije doba pokusi 
u Francuskoj, Švajearskoj i Americi, da ge buhač upotrijebi i u poljo- 
Privredi za tamanjenje raznih nametnika, koji uništavaju razne kul- 
ture, pa su se pokazali odlični rezultati. Buhačev prah mora se dobro 
čuvati u zatvorenim posudama, jer lako hlapi, usljed čega gubi svoju 
djelatnost. Tome su predusreli na taj način, da su iz praha izvukli 
masti, ulja itd. u formi esence, koja je lako topiva u alkoholu, eteru i 
drugim topilima, usljed čega ta esenca sačuva kroz dugo vremena sva 
svoja djelatna svojstva. Danas se mnogo upotrebljava buhačeva sapu- 
nica razređena sa vodom za tamanjenje gamadi u poljoprivredi, pa se i 
tu pokazalo da je dalmatinski buhač i u te svrhe najbolji. 


d) Plodovi (Fructus). . 
1. Cjevasta kasija (Fructus Cassiae istulae). 


To su plodovi mahunarke Casia Fistula, koja raste u Istočnoj 
Indiji, Egiptu, tropskoj Africi i u Braziliji. Plodovi su cilindričnog 
oblika, 40 cm dugi, debeli kao prst, sjajno tamno-smeđe boje“ Šupljina 
Ploda pregrađena je debelim stijenama na mnoge pregratke, u kojima 
se nalazi po jedna plosnata i sjajna sjemenka. Sjemenka je omotana u 
smeđu masu slatkog okusa, koja djeluje purgativno. 


—_————_ 
') Lakatoš: Industrija Dalmacije. 5 
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2.) Balakot (Fructus Cocculi. Cocculi Indici). 


Balakotom nazivamo jajaste kao trešnja velike i tvrde plodove 
biljaka Anamirta Cocculus i Menispermum Cocculus, koje rastu u Is- 
točnoj Indiji, na Ceylonu, Javi, Celebesu i na Molučkom otočju. 

Suhi plodovi su smeđe boje i veoma otrovni (kokulin), a služe 
za tamanjenje kukaca i u ribarenju za omamljenje riba, što je zabra- 
njeno. Kako je balakot grkog okusa, u Engleskoj ga upotrebljavaju u 
pivarstvu mjesto hmelja, ali je njegova upotreba u tu svrhu zabranjena 
i kažnjiva.“ 


3. Tikvić (Fructus Coloncynthidis. Kolocinti). 


To su kao jabuka veliki plodovi biljke Citrullus  Colocynthis 
iz roda tikvina (Cuourbitaceae). koja uspijeva kao biljka povijuša u 
Sjev. Americi, Indiji, Africi i Senegambiji. Krugljasti plodovi omo- 
tani su žutom korom, dok im je unutrašnjost sastavljena od spužvastog 
lišnatog suhog usplođa žućkasto bijele boje. Svaki plod dade se lako 
rastaviti na tri uzdužna segmenta. Kolocinti su bez mirisa, a sadrže 
grke tvari kolocintina, koja djeluje veoma purgativno, 


4. Kubebe (Fructus Cubebae). 


Kubebe su osušeni plodovi biljke Piper Cubebae (Piperaceae). 
koja raste na Javi, Borneu i Sumatri samonikla ili se kultivira u ka- 
venim plantažama. Plodovi su mrežasto nabrani (smežurani), posebnog 
aromatičnog mirisa i nagrka okusa, Kubebe služe u medicini kao sred- 
stvo protiv Gonorhoeae u formi praška i pilula. 


5. Sirovi pekmez od tamarinda (Fructus Tamarindi. Pulpa 
Tamarindorum cruda). 


Tamarindus Indica je mahunarka koja raste u tropskim ze- 
mljama. Plodovi su joj 5—20 em dugi, sa poprečnim pregracima. S ko- 
muške se skine vanjska kora, izvade zrna, a zatim gnječi u meku masu 
i sa sjemenkama spravlja u bačve (Pulpa Tamarindorum). Masa — 
tjestenina — je ikselasto oslatkog okusa, jer sadrži sladora i vinske ki- 
seline. Ugodnog je mirisa, pa služi kao blago purgativno sredstvo. 


d.) Sjemenje (Semen). 
1) Trpučevo sjeme (Semen Psilli). 


. To je sitno sjemenje trpuca (Plantago Psillium), smeđe boje sa 
velikom sadržinom sluzi. Kapljevina dobivena iskuhavanjem toga sje- 
mena eluži za apretiranje tkanina i u medicini. 





rm 0 
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2. Kučibino sjeme (Semen Strychni. Nux vomica). 


4 Kučiba (Strychnos nur vomica) je maleno drvo koje raste u 
Istočnoj i stražnjoj Indiji, na Ceylonu i u Australiji. Kučibino sjemenje 
imade oblik okruglih pločica. Boja mu je svijetlo siva ili zelenkasto 
siva, a svilenastog je sjaja, jer je obraslo mekom i prileglom dlakom. 
Sjemenska ljupina je tvrda i žilava, dok sjemena: jezgra sastoji od rož- 
natog endosperma bjelkasto sive boje. Kučibino sjeme je bez mirisa 
gorka okusa, a sadrži veoma jak otrov strihnin, koji se u malim koli. 
činama upotrebljava u ljekarstvu. Strihnin uzrokuje jake grčeve, pa 
se kod otrovanja moraju upotrijebiti jaka, sredstva za bljuvanje ili že- 
ludac ispumpati. Kao protuotrov služi jodtinktura. i ' 


3. Tonkov bob (Semen Tonco. Fabae Tonco), | 


. Kao droga služi sjeme od biljke lepirnjače Dipteriz odorata, 
koja raste u tropskoj Americi. Sjeme je veliko kao sjeme bademovo 
dugoljasto. crno 1 masnoga sjaja. Miriše po kumarinu, pa ga zato upo- 
trebljavaju u parfimeriji i za močenje duhana. s 


4. Gorušično_sjeme (Semen Sinapis nigrae). 


Crna gorušica (Sinapis Nigra, krstašica) je biljka koja uspijeva 
samonikla u svim krajevima Evrope. «IA 

U gorušici imađe obilno masnoga ulja blaga okusa. U medicinske 
Svrhe služi gorušično ulje i gorušično brašno. U sjemenu imade i spoja 
sinigrina (kalijeva mironata). g 


€.) Droge od nižeg bilja. 
1. Crvotočina obična (Lycopodium. Semen Lycopodii). 


sja 
ži . Kao droga služe spore obične crvotočine (Zycopodium clavatum), 
= koja raste u šumama srednje i sjeverne Evrope, Azije i južne Afrike. 
Sporangijski klasići sabiru se u jesen, odakle se spore istresu (spo- 
.rangiji) i na suncu osuše. Likopodij je veoma fini prašak bez mirisa 1 
L okusa, blijedo žute boje i masnog opipa (arahinska, oleinska, stearin- 
Ska i palmitinska kiselina). Spore su tetraedničkog oblika, pa kako se 
likopodij patvori sa pšeničnim i krumpirovim škrobom, ili sa peluđu 
Crnogoričnog drveća, to ga je pod mikroskopom lako raspoznati od 
“| Patvorina. Pelud ernogoričnog drveća sabire se u Karpatima i prodaje 
Mjesto likopodija. 
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Likopodij služi za prašenje pilula, ili za posipanje kod ojeda u 
male djece. Osim toga se upotrebljava za proizvađanje svjetla u kaza- 
lištima, jer zapaljen naglo izgara. 


2. Islandski lišaj (Lichen islandicus). 


Islandski lišaj (Cetraria Islandica), raste u velikim množinama u 
sjevernim (arktičkim) krajevima i po šumama brdovitih predejla. 
K nama se donosi iz alpinskih krajeva, gdje se sabire i suši. 

Steljka mu je isejepana, sivo-zelene ili smeđe boje. Služi kao lijek 
protiv kašlja (čaj) a u sjevernim krajevima i za hranu. 


3. Bukov trud ili guba bukova (Fungus ignarius, Agaricus chirurgorum). 


To su plodišta gljive Polyporus fomentarius, koju nalazimo na 
bukovom i hrastovom stablu. Sa gube se skine tvrda kora, pa še spu- 
žvasto staničje kuha u rastopini sode, dobro ispere i sa drvenim malji- 
cama izlupa da postane prhka, pa les onda otprema u trgovinu u obliku 





Sl. 200. 
I drisovi likopodija, 2 Pelud ljeske, 3 pelud bora (200,p. poveć). 


pločastih komada. Zapaljena dobro tinja. pa se zato upotrebljava u 

: kresanju vatre. U tu svrhu guba mora biti namočena u salitru i dobro 
osušena. Danas se još upotrebljava za oblaganje rana koje krvare. — 
Najviše se bukove gube proizv. odi u Karpatima. 

Kultiviranje ljekovitog i industrijskog bilja spada u vrlo važno 
vrelo privrede. Stoga se stanovništvo naprednih zemalja bavi odgaja- 
njem obaju vrsti biljaka pod nadzorom vlasti i sa njenom novčanom 
pripomoći. 

Naša zemlja — u kojoj raste velika količina ljekovito? bilja — 
prema svom geografskom položaju i blagom klimom pojedinih pokra- 
jina, imade sve uvjete za razvitak one flore, koja bi stanovništvo, naro- 
čito ono siromašnijih krajeva moglo racijonalno da iskorišćuje. 
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Sakupljanjem ljekovitog bilja bavi se kod nas malo ljudi. Jedino 
je Kranjska pokrajina, gdje se gotovo svaki seljak bavi tim .poslom. 


Da se ovo mrtvo, blago naše zemlje pretvori u zlato, osnovana su 

u novije doba poduzeća za sakupljanje ljekovitog bilja kao što su za- 

druge »lsis« 1 »Herba« u Zagrebu. Banat, južna Srbija i Dalmacija su 

pokrajine. koje bi mogle najviše ljekovitog i industriskjog bilja da 
proizvode. 


Dalmacija je naša južna Francuska, jer u njoj raste znatan broj 
mirisavog bilja kao što su: ružmarin, kadulja, pelin, smilje, lovorika, 
mirta, vrijesak, despik i t. d. Većina ovog bilja prerađuje se u samoj 
zemlji u mirisava ulja. 


Nadati se je, da će se uz pomoć Ministarstva Poljoprivrede, stva- 
ranjem stanica za gajenje ljekovitog i industrijskog bilja i izradom 
popularnih knjiga o sakupljanju, gajenju bilja moći ne samo privred- 
nici nego i širi slojevi za tu vrst. Privrede zainteresovati. 


B. Droge iz životinjstva. 
(1. Babak (Chantarides). 


Babak (Lyita vesicatoria) je kornjaš koji živi na jasenu, kalini 
i jorgovanu itd. u srednjoj Evropi. Pojavljuje se od konca mjeseca maja 
do polovice jula, Zelene je boje, kovinskog sjaja i veoma neugodnog 
mirisa. Sabrane babke usmrte sa eterom, a onda ih suše na suncu ili u 
rešetu na vatri. Tvar, koja u babcima oštro djeluje i prišteve izvlači je 
kantaridin. 


2 Mošak (Moschus). 


Mošak je sekret, što ga izlučuje mužjak mošitar (Moschus mo- 
schiferus) mali preživač iz familije mošitara. Sekret se izlučuje u žljez- 
dastoj kesici na trbuhu. Mošitar živi u azijskim gorama, a najviše ga 
ima na tibetanskim obroncima Himalaje i u predjelima oko Bajkalskog 
jezera, gdje ga love zamkama, psima ili puškom ubijaju. Kesice se iz- 


režu zajedno sa dlakavom trbušnom kožom, te osuše na suncu, ili na 


ugrijanom kamenu. Najbolji je tibetanski itonkvinski mo- 
šus. Mošus je smeđe-crne boje, zrnat, jakog i ugodnog mirisa, pa se 
upotrebljava u parfimeriji. 


Danas se pravi sintetskim putem. 


k 3. Zibet. To je smeđa, masti slična tvar, iz neke žljezde afričke 
Cibetke (Ondatra zibethicus) Miriše po mošuru, pa se upotrebljava u 
parfimeriji. 
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4 Dabrovica (Castoreum). To su dabrovi sekrecioni organi sa 
njihovom sadržinom. 


Za trgovinu suše se dabrove kese na dimu, Dabrovica je veoma . 


skupa, a cijeni se kao dobar lijek. 


.... % Ambra (Ambra grisea). Ambra je tvar, koja se nalazi u raz- 
ličitim krajevima naše zemlje, gdje na moru pliva ili su je talasi na 
obalu izbacili. N ajviše je nalaze na obalama Afrike, Južne Amerike, 
Istočne i Zapadne Indije. Ambra je izbačena iz crijeva ulješure gla- 
vate. U alkoholu i eteru topi se potpunoma. Razređena miriše veoma 
ugodno i ljupko. Ambra je veoma skupa tvar, koja se nekad upotreblja- 


ovala u ljekarstvu, a danas samo u parfimeriji. 





Miroskop od C, Reicherta (Wien) 





Dodatak. 
“ Mikroskop. 


Za prosuđivanje i ispitivanje robe u praksi, a još više u nauci, 
često je potrebno promatranje uzoraka robe pod povećalom. Naročito 
je važno mikroskopsko istraživanje 

brašna, škrobova, mirodija i tekstilne 
robe, “pošto se tu radi o proizvodima, 
koji se nalaze u obliku veoma sitnih 
zrnaca (praška) ili oni imadu naro- 
čito, prostim okom nevidljivo ustroj- 
- stvo (strukturu). na pr.škrobovi i pre- 
diva vlakna. : š 
Za istraživanje robe uz povećanje 
služe obična povećala ili lupe i slo- 
žena povećala ili mikroskopi. 
Lupa se sastoji od jedne dili 
od dvije konveksne leće. koje su uo- 
kvirene i zgodno snabdjevene sa drš- 
kom, žepne, jednostavne lupe, ili su 
pričvršćene na mali stalak, kao na pr. 
Weinzierlova lupa za istraživanje 


























































































































Sl. 201. 


(po fotogr. K. Hassacka). Lupa po Weinzierlu. 
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sjemenja sl. 201.). Pri istraživanju robe sa lupom stavi se uzorak robe 
na gladak papir, oko se primakne sasvim blizu lupe i lupa drži u to- 
likoj udaljenosti iznad uzorka, koliko je potrebno, da se dobije jasan 
pogled na uzorak. Povećanja sa Jupom se kreću između 10-—30 u line- 
arnom smislu. 

Mikroskop se osniva na čitavom sistemu složenih leća, koje su 
smještene u cijevi ili tubusu mikroskopa (sl. 202., Tb). Kod Ok je si- 
stem leća zvanokular, a kod O šistem leća zvanobjektiv. Uzorak 
za ispitivanje stavi se na staklenu pločicu, sa kapljicom vode ili koje 


druge bezbojne, bistre kapljevine i prekrije sa vrlo tankom staklenom - 


pločicom, pokrovnim staklom. Staklo sa uzorkom se metne na stol T 
iznad otvora pod kojim se nalazi aparat za osvijetljivanje, eventualno 
sa još jednim sistemom leća za pojačanje svijetla, koje dolazi od zr - 
cala Šp. Fi S su dijelovi stalka mikroskopa. Kod M jemikro- 
metarski šaraf pomoću kojega se ustaljuje ispravna udaljenost 
objektiva od predmeta. Tubus se može dizati i spuštati u plaštu R. 
Sl. 202. pokazuje jednoslav miji tip mikroskopa za običnija istraživanja 
i za vježbe. 


Povećanje sa mikroskopima je obično od 50—400 puta (u lin. 
smislu), no ima mikroskopa sa još većim povećanjima za naučna istra- 
živanja. Za svrhe poznavanja robe dostatno je povećanje od 100 do 
300 puta. 


PREGLED SADRŽAJA 
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umjetnih 
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X, Kamena, kuhiniska i morska 
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206, 207 


Grožđe suho 
Grožđice 

Grus grus 
Guajacum officinale 
Guajakova smola 
Gujakovac 
Guayaquil 
Guayaquil kaučuk 
Guba bukova 
Gudron 


.Gulo luscus 


Guma arapska 
Guma australska 
Guma istočno ind. 
Guma kordofanska 
Guma mogadorska 
Guma senarska 
Guma senegalska 
Gumaste smole 
Gume 


. Gumijevac 


Gumena roba 
Gumiguti 

Gumin lak 
Gummi arabicum 
Gummi benzoe 
Gummi dammar 
Gummi elemi 
Gummi guajaci 
Gummi myrrhae 
Gummi olibanum 
Gummi sandarac 
Gummi sanguis draconis 
Gummi mastix 
Gummi tragacantha 
Guska kanadska 
Gustoća 

Gustoća drva 
Guta girek 
Gutaperča 
Gutaperča zelena 
Guta taban 
Gvijenska paprika 
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161 
164 
156 
153 
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Hajdinska kaša 
Haliotis | 
Hamburško bjelilo 
Haneornia speciosa 
Hartija 

Hasure 

Hayson 

Hektogral 
Hektolitarna težina 
Heliotrop 


 Heljda 


Heljdina kaša 
Heljdin med 
Hematit 
Hemlockova kora 
Herba Absinthi 
Herbae 


Herba Polygalae amarae 


Hermelin 
Herodias alba 


- Hesonit 


Hevea brasiliensis 
Hibiseus cannabinus 
Hidraulski tijesak 
Hidroelektr. centrale 
Hidrofan 


Hippopotamus amphibius 


Hippospongia equina' 
Hmelj 

Hmelj kasni 

Hmelj rani , 
Hmeljova gorčina > 
Hodnik (rudarski) 
Holandesko bjelilo 
Holandijske haringe 
Holandijski kakao 
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Haematoxylon camnrechianum 
Haidingerov dihroskop 


195, 


335 

63 
184 

1 
136 
160 
324 

11 
242 
145 
183 

73 
195 
196 
219 


34, 87 


159, 
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301 
351 
351 
272 
281 

63 
i61 


311 


143 
5 
70 
78 
84 
223 
221 
2217 
22v 
8 


139 


155 


239 


Holandez za pripremu papirštine 


Hordeum vulgare 
Hrast 
Hrast cer 


326 
193 
22 
22 


Hrast ljutik 
Hrast lužnik 
Hrast plutnjak 
Hrastova kora 
Erastovina 
Hrizoberil 
Hrizoidin 
Hrizolit 

Huile- d* enfer.' 
Huile de vierge 
Humuli 

Humulus lupulus 
Hvat drva 
Hyacinth 
Hyrdrastis canadensis 


lehtyokolla 

Idokras 

Iđirotov podanak 
Igle 

Igračke drvene 
Ikrice 

Ilovača 

Imperial (čaj) 
Impregniranje drva 
Indigo 

Indigo zeleni 
Indigofera Anil 
Indigofera tinctoria. 
lidigolit 

Indijski slon 
Industrija papira 
Ingot-bars 

Ingver 

Inkaša 

Ipomoea Purga Hayen 
Irharstvo 

Iris : 

Iris florentina 

ris germanica 

Iris pallida 
Irizacija 

Isatis tinetoria 
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69 

141 
69 

173 
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280 

227 
2) 
67 
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148 
70 
344 
39 
23, 25 
183 
113 
242 
20, 22 
334/141 
337 
334 
334 
68 

TI 

332 
41 
246 
209, 303 
348 
263 
143 
345 
345 
345 

80 

335 


XX 
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Iskrivljavanje drva 19 
Islandski lišaj 359 
Istiva 96 
Istraživanje kaučuka 179 
Itakolumit 57 
Izolacija elektr. vodova 46 
Izolacija kabela. . i 46 
Izradba kaučuka 165 
Izrađivanje igle za šivanje 39 
Izvlačenje žica 39 

i 

Jabuka 220. 
Jacint 67 
Jacquardove karte | 302 
Jacquardova naprava za tkalačku 

mašinu 300, 301 
Jagla 209 
Jagnjed 26 
Jagoda šumska 220 
Jagoda vrtna 220 
Jalapini gomolji 343 
Jalša 25 
Jamaika rum 229 
Jantar TA 
Jaspis 73 
Jaspopal 70 
Jastog ' 185 
Jarboli 26 
Jarmovi (pile) 21 
Jasen 23 
Jasika 2“ 26 
Javor 23, 100 
Ječam 193 
Ječam dvoredni 194 
Ječam četveroredni 194 
Ječam hranivi 194 
Ječam pivarski: 194 
Ječam sladni 194 
Ječam šestoredni 194 
Ječmena kaša 193 
Ječmena kava _ 237 
Ječmena zrna 193 
Jednolomnost 69 
Jela 25, 148 


Jelen gljiva crna 
Jelovina 

Jesensko drvo 
Jet 

Jetki natron 
Jetreno ulje 
Jezgra drva 

Jež kljunasti 
Jogurt 

Joha 

Joha crna 
Juglans nigra 
Juglans regia 
Juha 

Juhta 

Juniperus virginiana 
Juta 

Južna zvijezda 
Južno voće 


K. 


Kabeli podmorski 
Kablovi 

Kaca za tvorbu octa 
Kace za vrenje piva 
Kaćun 

Kaćuni 

Kade 

Kade za kupanje 
Kadmijev sulfid 
Kadmijevo žutilo 
Kainit 

Kajsije 

Kakao 

Kakao američki 
Kakao Ariba 
Kakao Bahia 
Kakao Broocken 
Kakao Caracas 
Kakao celebes 
Kakao Ceylon 
Kakao Domingo 
Kakao Guajakvil 
Kakao Java 
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122 
145 

16 
276 

.172 

25 

25 

24 

23 
259 
263 

26, 100 
310 

60 

221 






































Kakao Kamerun 
Kakao Kuba 
Kakao Madagaskar 
Kakao Maracaibo 
Kakao Porto Cabello 
Kakao sirovi 
Kakao Soconusco 
Kakao Stollwersk 
Kakao Surinam 
Kakao St. Thomć 
Kakao Trinidad 

H Kakao Van Houten 
s. Kakaomaltin 
Ki Kakaova masa 
Kakaov maslac 
Kakaov prah 
Kakaovac 
Kakaovo crvenilo 
Kalait 
. Kalaj 

Kalanderi 
Kalander za papir 
Kalcedoni 
Kalcijev hipoklorit 
Kalcijev silikat 
Kalcijev sulfat 
Kalemi 


m 


; tračnica 
Kalorički efekt 
Kalorija 
Kambium 
Kamelot 
Kamen kušač 
. = Kamen rvitriolski 
i Kamen zeleni 
Kamena sol 
Kameni orasi 
Kamenica 
Kamenina 
Kamenka 
đ Kaimfor 
Kamforovac 
a .»Kamgarn« 
Kamiši 
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238 
238 
239 
239 
239 
238 
239 
239 
239 
238 
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45 
303 
331 
13 
123 
104 
94 
23. 


Kaliberi za izradnju željezničkih 


38 

3 

8 

15 

317 
51, 835 
124 
124 
118 

76 

+186 
113, 115 
137 
150. 
159 
317 

24 


Kampešovina 
Kaamtshatka biber 
Kanadska žutika 
Kanadski balzam 
Kanelovac 

Kante limene 
Kaolin 

Kavala 

Kapra 

Kaprovac 
Kapsaicin 
Karamel 
Karanfilić 

Karat 

Karbid 

Karbol 
Karbolineum 
Karbolna kiselina 
Karbonados 
Karborund 
Karborundum 
Kardamomi 


Kardamom malabarski 


Kardamomi mali 


 Kardamomi srednji 


Kadramomi veliki 
Karde 

Kardiranje 
Karetka grabljiva 
Karminska kiselina 
Karminsko ervenilo 
Karnauba vosak 
Karneol 

Karobe 

Kartonaže 

Kartoni 

Kasava 

Kaselsko: žutilo 
Kasija 

Kasiterit 

Kašikar 

Kašlong * 
Kašmir 

Katanac 

Katechu 
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45 
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119 
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235 
249 
55 
13, 14 
129 
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129 
57 
87 
95 
253 
254 
253 
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-253 
317 
290 
79 
342 
342 
133 
13 
224 
333 
331 
213 
137 
249, 355 
45 
281 
70 
317 
340 
341 
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Katran 
Katran brezov 
Katranska smola 
Katranske boje 
Katuni 
Kaučuk 
Kaučuk afrički 
Kaučuk američki 
Kaučuk azijski 
Kaučuk svilenasti 
Kaučuk trgovački 
Kaučukovci 
Kaučukovi dodaci 
Kava 
Kava Bahia 
Kava biser , 
Kava Ceara 
Kava Campinas 
Kava Ceylon 
Kava Columbia 
Kava Costarica . 
Kava Guatemala 
Kava Istočno Indijska 
Kava Java 
Kava Java-Zlatna 
Kava Kneippova 
Kava Maragogype 
Kava. Menado 
Kava Rio 
Kava Rio liavć 
Kava Santos 
Kava Sumatra 
Kava u ljuski 
Kava Nelghery 
Kava Venezuela 
Kave sundajske 
Kavijar , : 
Kavijar astrahanski 
Kavijar njemački 
Kavijar ruski 
Kavijar sjevero-američki 
Kavovac - 
Kazein 
Kaysow čaj 
Keksi : 
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161 
161 
163 
232 
234 
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234 
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234 
234 
234 
237 


284. 


234 
234 
234 
234 
234 
233 
234 
234 
234 
185 
185 
185 
185 
185 
232 
13 
241 


205, - 206 


Kelje 

Kelje kolonjsko 
Kelje rusko 
Keramit  “ 
Kermes 

Kerozin 

Kesten divlji 
Kesten pitomi 
Kickxia africana 
Kim | 

Kim dalmatinski 
Kim holandijski 
Kim moravski 
Kim talijanski 
Kina srebro 
Kininovac 
Kivarska bronca 
Kipovi za dekoraciju 
Kipsi 

Kiseline organske 
Kit grenlandski 
Klade 

Klas 


Klas četverorednog ječma 


Klas pir pšenice 
Klas pšenice tvrdice 
Klas raži 

Klas riže 

Klasić pšenice 

Klen 

Klinci drveni 
Klinčić 

Klinčić Penang 
Klinčić Zanzibar 
Klip 

Klišeji 

Klokan golemi 

Klor 

Klorno vapno 
Klorofil 

Kljunaš čudnovati 
'Koala : 
Kobasičarski proizvodi 
Kocelj 
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Kemijska svojstva kaučuka 
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145 
145 
145 
162 
117 
343 
31 
25 
25 
161 
251 
256 
258 
256 
250 
43 
349 
42 
115 
258 
18 
80 
20 
186 
192 
189 
189 
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197 
156 
23 
23 
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187 
24 
215 
126 
123 
337 
275 
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Poznavanje robe i tehnologija 
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Kodskins 219 
Kofein. 239 
Kohinur 60 
Koka ' 244 
. Kokain 244 
Kokino lišće 351 
Kokoni Bi 313 
Kokosova mast 174, 175 
Kokosove pogače 181 
Kokosovi orasi 71, 175, 176 
Kokosovo vlakno 312 
Kokot domaći 281 
Koks 9, 12 
Kolači uljani 143 
Kolarski dijelovi 23 
Kolci 20 
Kolinsky 21 
Koljence 185 
Kolkotar 88 
Kolocinti 356 
Kolomaz 30 
Kolomlin 240 
Kolonjska voda 15) 
Kolovrat 2859 
Kolofonij 151 
Kombinovani čin 263 
Komorač 256, 257 
Komovica 229 
Komušnice 206 
Konac 284 
Konac za šivanje 294 
Konjak 228 
Kondicijonirana roba 313, 321 
Konjska struna 315 
Konjski zub 195 
Konglomerat 92 
Konoplja 307 
Konoplja bolonjska 308 
Konoplja gambonska 811 
Konoplja gambonsa 311 
Konoplja koruška 308 
Konoplja mađarska, 308 
. Konoplja mala 307 
Konopja ruska 308 
Konoplja slavonska 


308 


“Kornjačevina 


Konoplja talijanska 
Konoplja velika 

Konoplja vojvođanska 
Konopljino vlakno naravno 
Koprah . 

Konzerviranje drva 


 Konzervni gulaš 


Kopal zapadno-afrički 
Kopal kaurijski 
Kopal manilski 
Kopal Siera Leone 
Kopal zanzibarski 
Kopalovi lakovi 

Kops 

Kora američke sapunjače 
Kora (drva) 

Kora kaskarilina 
Kora kininovca 

Kora krkovine 
Koraba 

Koralj crni 

Koralj crveni 
Koralji 

Koralji umjetni 
Korde 

Kordit 

Kore 

Koriandar 

Korinte 

Korjen bijeloga sljeza 
Korjen bljuvači - 


o Korjen sapunjačin 


Korjen sladićev 
Korjenje 


Korund 
Kositar 
Kositreni pepeo 
Kositrena trava 
Kosov cvijet 


> Kost 


Kost riblja 


. Košare 


Košenila 
Koštana mast 
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20 
184 
152 
152 
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152 
152 
202 
259 
350 
15 
350 
349 
350 
220 
83 
82 
82 
109 
301 
134 
349 
. 256 
223 
347 
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“349 
348 
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45 
38 

88 

354 

78 

80 
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342 

144, 145 

25 
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Koštano brašno 128, 145 
Košuljica 187 
Kot 213, 
Kotao, za kuhanje dronjaka 329 
Kotlovi "ma 
Kovko željezo 40 
Kovne boje 140 
Kovrčavost vune 313 
Koza kašmirska 279, 314 
Koza kineska 279 
Koza mongolska 279 
Koza ruska 279 


Kozar : = 43 


Koža jareća 279 
Koža jelenja 263 
Koža morskog psa 38 
 Kožarstvo 258 
Kože divlje 258 
Kože janjeće 258 
Kože konzervirane 259 
Kože lake 258 
Kože ovčje 258 
Kože sušene 258 
. Kože teleće 258 
Kože teške 258 
Kože usoljene 258 
Kože za pokućtvo 263 
Kože zelene 258 
Kožna roba _ 259 
Kraljevska vodica 52 
Krapp 3 338 
Krastavac 220 
Kravlje dlake 315 
Kreč y 91 
Kreda 98, 135 
Kreda muljena . 88 
Kreda za grundiranje 99 
Kreda za pisanje 99 
Krede obojene - 99 
Krem za cipele 133 
Kremen : 72 
Kremena zemlja 88 
Kremeni pješčenik 201 
Kremsirsko bjelilo 136 
Krep 317, 323 


2 Strana 
Kreseentin 323 
Krestušac 351 
Kristal za imitaciju dragog kame- 

nja 109 
Krivelli . 77 
Krivotvorine kave 231 
Krkovina 350 
Krkovlje bobe 337 
Kroasć 323 
Krom čelik 39 
Kromov čin 263 
Kromova koža 263 
Kromovo žutilo 136 
Krovna ljepenka 129, 332 
Krovne cijevi 45 
Krovni erijep 93, 96, 117 
Krovne daščice 20, 21 
Krtina evropska 267 
Kruh 205 
Krumpir 208 
Krumpirov šećer 210 
Krumpirov škrob str. 209, 2210 
Krupica 200 
Krupno grožđice 223 
Kruška 220 
Kruškovica 228 
Kruškovina 24 
Krvni lak 153 
Krzna 264 
Krzna glodavaca 274 
Krzna janjeća 278 
Krzna janjeća  holandska 277 
Krzna janjeća .tibetanska 278 
Krzna kozja 278 
Krzna kuna 270 
Krzna perajara 273 
Krzna preživača 276 
Krzna ptičja 279 
Krzna tobolčara 276 
Krzna vjeverica 275 
Kržak 244 
Ksilem 15 
Kuba rum 229 
Kubebe 356 
 Kubebin biber 253 











Kučibino sjeme 

Kučina 

Kudelja 

Kuhinjsko posuđe 
Kuhinjska so 
Kukcožderi 

Kukolj 

Kukuruz 

Kukuruz krupnozrni 
Kukuruz sitno zrnati 
Kukuruzov škrob 
Kukuruzno lišće 
Kultiviranje ljekovitog bilja 
Kumin 

Kundaci 

Kuna bjelica 
Kuna zlatica 
Kune 

Kunerol > 

Kunić 

Kunić srebrnasti 
Kupus 

Kurkuma 
Kutikula 

Kvader 
Kvalitetna težina 
Kvarc 

Kvasac kiseli 
Kvasine kožne 
Kvaščeva gljivica 
Kvebračovac 
Kvebračov ekstrakt 
Kvebračovo drvo 
Kvercitron 
Kymophan 


L. 


Labradorit 

Labud crvenokljuni 
Labud žutokljuni 
Labuđe krzno 
Lac-dye 

»Lađica« 

Lađica indijska 
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115 
119 


267 


190 
195 


194, 195 


195 


211, 212 


325 
358 
256 

23 
211 
270 


270, 271 > 


176 
276 
276 
220 
341 


289, 313 


91 
1883 
110 

< 205 
262 

205, 226 
260 

260 

260 

340 

65 


72 
279 
279 
279 
153 
296 

81 


Lagoško ulje 
Lakiranje drva 
Lak japanski 
Lak komadni 
Lakmus 

Lako ulje (katr.) 
Lako ulje (vetr.) 
Lakove pokosti 
Lakovi pravi 
Lakoviti katran 
Laktodenzimetar 
Laktoskop 
Laminoir 


Lampa na elektr. luk | 


Lampa Nernstova 
Lampe 
Lampe 


Lampe 


Auerove 
Berntove 
Lampe Gritzinove 
Lampe inverine 
Lampe Lucasove 
Lan 
Lan 
Lan 


belgijski 
češki 

Lan egipatski 
Lan francuski 
Lan kasni 

Lan litavski 
Lan pitomi 
Lan rani 

Lan ruski 

Lan šleski 

Lan talijanski 
Lanolin 
Lanovo ulje 
Lapis Lazuli 
La-Plata vuna 
Lapor j 
Larix europea 
Lasica 

Laštila 

Laštila voštana 
Laštila za kože 
Laštila za podove 
Laudanum 
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116 
22 
152 
1583 
330 
30 
29 


151 


304, 


151 
152 
172 
172 
290 
14 
14 
43 
13 
13 
13 
13 
13 
305 
306 
306 
306 
306 
304 
306 
143 
304 
306 
306 
308 
314 
143 
72 
314 
93 
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Laureol 
Laurus nobilis 
Lavandula officinalis 
Lazurit 
Leća 
Leća poljska 
Leća staklena 
Leća vrtna 
Legumin 
Leguminosae. 
Legure 
Lemljenje 
Lemur catta 
Lepirnjače 
Leptoptilus 
Lepus areticus 
Lepus eollinus 
Lepus cuniculus 
Lepus timidus 
Letve 

Letvice 
Leukosafir 
Ležaji za osovine 
Lichen islandicus 
Ličenje drva 
Lidit. 

* Lignin 

Lignit 

Lignum Quassiae 
Ligroin 

Lijevana željezna roba 
Lijevani asfalt 
Lijevanje svijeća 
Likeri 

Liko 

Likovac 

Likova naslaga 
Likova vlakanca 
Likovo tkivo 
Liliaceae 

Limba 

Limbini orasi 
Limette 

 Limonit. 

Limun 
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109 
208 

195 

156, 206 
41 

45 

267 

206 
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275 
276. 
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21 
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61, 70 
43 
358 - 
22 
88 
18, 325 
10 
351 
29 
36 
33 
131 
228 
15 
252 
15 
15 
15 
346 
224 
224 
150 
B4 


21 


Limunovac 


Limunova kiselina 


Limunov sok 
Limunovo ulje 
Linoleum 
Linon 


Linum  usitatissimum 


Lionska roba 
Lipa 
“Lipovina 
Lipovo cvijeće 
Lipov med 
Lipov ugalj 
Lisica bijela 
Lisica bosanska 
Lisica crna 
Lisica crvena 
Lisica modra 
Lisica polarna 
Lisica riđa 
Lisica srebrna 
Lisičje krzno 
Listeri 


List pravog čaja - 


Lišaj islandski 
Lišće 
Litografski kamen 
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221 

221 

221 

221 
217- 144 
309 
143, 304 
43 

26 

25 

354 
219 

26 

269 
210 
270 
269 
269 
209 
209 
269, 2:0 
269 
311 
243 
399 
351 
102 


Litografski kamen arijentalni 102 


Litopone 
Livadar obični 


Liquidamber orientalis 


Ljekovita roba 
Lodni 

Loj goveđi 

Loj ovčji 

Lo-kao 

Lokarda : 
Lolium temulentum 
Lonci za cvijeće 
Lončarija 
Lovorika plemenita 
Lovorova mast 
Lovorovo lišće 
Lovorvišnja 
Lovorvišnjevo lišće 


136 
199 
155 
“341 
317 
174 
15 
331 
185 
199 
1i5 
112 
251 
251 
257 
852 
352 
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Loženje plinsko 
Loživa vrijednost 
Lubenice 

Lučavka 

Luffa 

Luffa aegiptica 
Luk morski 
Luksusno pokućtvo 
Lumen 

Lupa 

Lupa po Weinzierlu 
Lupulin 

Lupina 

Lupinus 

Lusteri 


'"Lutak 


Lutra canadensis 
Lutra vulgaris 
Luireola vison 
Luireola vison borealis 
Lužina 

Lužni kamen 
Lyceopodium 

Lynx canadensis 


= Lytta vesicatoria 


Lj. 
Ljekarnički artikli 
“ Ljepenke 
Ljiljanke 
Ljulj 


Liuskavi lak 
Ljuskavost vune 


" Maceracija 

Macino oko 

Macina trava 
Maeropus giganteus 
Maeropus wallabatus 
Madeira topazi 
Mačka domaća 


187, 


Mačke 
Maggijev ekstrakt 
Magla 
Magnalium _ 
Magnetit 
Magnolia 
Magnetovac 
Magnezija 
Magnezij 
Magnezijev karbonat 
Magnezijev oksid 
Magnezijev prašak 
Magnezijev silikat 
Magnezijev sulfat 
Magnezit 
Mahagoni 
Mahaljka 
Mahanje 
Mahanje lana 
Mahunice . 
Maizena 
Maja 
Maimunska krzna 
Majolika X 
.Majoran 
Majorana hortensis 
Mak pitomi 
Mak turčinak 
Malabarski lakovnjak 
Malaga 
Malahit 
Malahitno zelenilo 
Maletwist 
Malinov. sok 
Malvae 
Malva silvestris 
Mamutova bjelokost 
Maučesteri 
Mandarin 
Mandarinke 
Mandula 
Mangabeira kaučuk 
Manihot Glaziowi 
Manilska konoplja 
Manilski elemi 
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Maniok d 213 
Marabujevo perje 282 
Marciusovo žutilo : 141 
Margarin 173, 175 
Markizeti 304 
Marmaroški dijamant 72 
Maroken . 263 
Maroni 224 
Marvinska sć 119 
»Masa« : 97 
Maslac 173 
Maslina 220 
Maslina uljika 177, 225 
Maslinica prosta 252 
Maslinovo ulje 177 
Masna ulja 142 
Masni čin ' ' 263 
Masni lakovi 142, 143 
Masnik 97 
Mast kravlja 175 
Masti 171 
Mastiks : 154 
Mašina za dubliranje 292 
Mašina za furnire 22 
Mašina za gargašanje 291 
Mašina za natezanje 290 
Mašina za papir . 328 
Mašina za struganje drva (za 
pap.) 324 
Mašina za šišanje vune 317 
Mašina za tvorbu papira 329 
Mate 244 
Matičnica 119 
Matura dijamant 67 
Mažuran 257 
Mažuranka 257 
Med 213 
Medveđa krzna 279 
Medvjed bijeli 273 
Medvjed crni 273 
Medvjed mrki 273 
Međunarodni titre 322 
Meka stakla 103 
Mekinje 187, 200, 201 
Melampyrum arvense 190 
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Melanit 68 
Melasa 216 
Melasa šećerne trske 229 
Meleagrina margaritifera 80, 81 
Meleagris gallopavo 281 
Melinit 134 
Meniga 133 
Menilit 70 
Menisfermum Cocculus 356 
Mentha piperita 150 
Menthol 3 150 
Mephitis Chinga 273 
Mercerizirana pamučna pređa 294 
Mephitis erequipae ' - 273 
Mercerizirani pamuk š 294 
Merino vuna 313 
Mesne konzerve 184 
Mesne stanice 183 
“Meso 182 
Metilni alkohol 130 
Metilno viol. boja LEE Bl 
Metlica 186 
Mikrometar 312 
Mikrometarski šaraf 362 
Mikroskop : 361 
Mikroskop po Reichertu 361 
Mikroskopija bibera 252 
Mikroskopija krump. škroba 210 
Mikroskopija lana 305 
Mikroskopija pamuka 288 
Mikroskopija pšen. zrna ' 187 
Milanski titre 322 
Milovka 97, 135 
Milly-eve svijeće  . 132 
Mimozine gume 156 
Mimusops Balata 170 
»Mine« h 100 
Mineralne kiseline 122 
Mineralno ulje sirovo 28 
Mineralno žutilo . 137 
Minij : 138 
Minium 138 
Mioxis glis 275 
mirha 156 


Miris drva : 20 
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Miris vina . 226 
Mirobalana žuta 260 
Marobalane 260 
Mirodije <. 
Mirodije cijele 246 
Mirodije stučene 246 
Mirodije štitarka 256 
Mjed 4i 
Mjed žuta 2 
Mjehur astrahanski 146 
Mjehur knjigasti E 146 
Mjehur končasti 146 
Mjehur :listasti 143 
. Mjehur prstenasti : 39 
Mjesečar (1 
Mješoviti čin 263 
Mlaćenje žita 188 
Mlazovi 16 
Mliječna vaga 172 
Mliječne konzerve 173 
Mliječni opal 70 
Mliječno bražno 113 
Mlijeko 12 
Mlijeko kiselo 172 
Mlijeko kondenzovano 113. 
Mlijeko obrano | + im 
Mlijeko sterilizovano 173 
Mlijeko suho 173 
Mlinska sita 295. 
Mlinska sita cilindr. 202 
Mlinski stolac ; 202 
Mlinski valjci 200, 201 
Mlinski kamen francuski 89 
Mlinski kamen rajnski 89 
Mlinski kamen trahitni 89 
Mlinsko kamenje 86, 88, 200, 201 
Mlječer 159 
Mljevenje raskučeno 201 
Mljevenje tijesno 201 
Močenje (dobiv. et. ulja) 143 
Močenje kemijsko 305 
Modra galica 124 
Modre boje 139, 334 
Modrilo berlinsko 149 
Modrilo gorsko 159 


Modrilo kobaltovo 
Modrilo mineralno 
Madrilo pariško 
Modro ulje 
Modruljica 
Mohair 
Mokra preša 
Molino 
Molton 
Mandamin 
Moning 
Monodon monoceros 
Moravkin korijen 
Morfin 
Morska pjena 
Morska s6 
Morska trava 
Morski Tuk 
Mort 
Morus tinetoria 
Moschus 
Moschus moschiferus 
Mošak 
Motovila 
Morž 
Mramor 
Mrazovac 
Mrkva 
Mrledina 
Mule mašina 
Mule pređa 
Muljena kreda 
Milunirana svilena pređa 
Musa sapientum | 
Musa textilis 
* Muselin 
Musivno zlato 
Muskovit 
Musauach 
Mustela americana | 
Mustela erminea 
Mustela foina 
Mustela martes 
Mustela putorius 
Mustela sibirica 
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Mustela zibellina 
Mustra 

Mustrana tkanina 
Muškat amboina 
Muškat Banda 
Muškat dugi 
Muškat Java 
Muškat okrugli 
Muškatov evijet 
Muškatov maslac 
Muškatov orah 
Muškatovac 
Muškatove mirodije 
Muškatov plod 
Muštarda 


Muštarda samoborska : 


Muzički instrumenti 
Mycetus seniculus 
Myopotamus coypus 
Myristica fragrans 
Myrotylos toluiferum 
Myroxylon Pereirae 


Nadusmina 

Nafta 

Naftalin 

Nafteni 

Naftollo crnilo 
o Nalftalinsko žutilo 
Naherine 

Nakit umjetni 
Namataljka 
Namatanje 

Nandu američki 
Nanino lišće 
Nanking 

Nankine (pam.) 
Naočale 

Naplaci 

Napuljski gros 
Napuljsko žutilo 
Naranče 
Naranče kalifornijske 
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28 
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29 
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352 
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287 
109 
21 
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Naranče sicil. 
Naranče španjolske 


. Naravna dužina vune 


»Naravna smola 

Naravno mastilo 

Narval jednorogi 
Natavanje drva ; 
Natezanje i dubliranje 
Natives kave 

Natives oštrige 

Natrijev hidroksid 
Natrijev karbonat 
Natronska lužina 
Natronska stakla 
Nantilus pompilius 
Naugljivanje drva 
Neošišani baršun 
Nepravilno četverovezno tkivo 
Nepravilno osmerovezno tkivo 
Nere 

Neroli 
Nicotiana rustica 
Nicotiana tabacum 
Nićanica 
oNikalni čelik 
Nikel 
Nikocijanin 
Nikotin 

Nilski konj 
Nišador 
Nitnjak 

Nitra žarulja 
Nitrat kalijev 
Nitrat natrijev 
Noir belge 
Noj afrički 
Nonpareilles 
Norka. 

Novac 

Novac metalni 
Novo srebro 
Novo vino 
Nutria 
Nux .vomica 
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Objektiv 
Objektivno staklo 
Oblice 
Obrtna sć 
Obuvenci 


Obruči za bačve 
Obruči za sita 
Ocaklina 
Ocat 
Ocat drvni 
Ochlorlechia tariarea 
Ocijeđeni med 
Ociljevac 
Oetena esencija 
Octena kiselina 
Odmatanje svile 
Odoljen 
Ograde željezne 
Ogreblo 
»Okno« 
Okorci (vune) 
Okra smeđa 
Okra žuta 
Okruglo željezo 
Oksford 
Okular 
Okviri za žigice 
Olea europea 
Olefini 
Oleomargarin 
Oleum Mentae piperitae 
Olibanum 
Olive 
Olovke 
Olovke »Penkala« 
Olovna folija 
Olovna šipka iz Koruške 
Olovni akumulatori 
Olovni antimomat 
Olovni silikat 
Olovni sjajnik 
Olovno bjelilo 
Olovo 
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21 
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130, 231 
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40 
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296 

313 

157 

136 

38 
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127 

177, 225 
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392 
156 
225 
100 
101 
47 
47 
46 
137 
104 
46 
135 
46 


Omorika 
Omorikina kora 
Omorikina smola 
Ondatra 
Ondatra zibeticus 
Onix 
Ononis spinosa 
Oolong 
Opal 
Opal australski 
Opal dragi 
Opal orijentalski 
Opal vatreni . 
Opal voštani 
Opal žuti 
Opalin 
Opalizovanje 
Opeka 
Operment 
Operment češki 
Operment perzijski 
Operment umjetni 
Opium 
Opsidijan: 
Opossum 
Oprema jahaća 
Opuntia corecinelifera 
Orah američki 
Orah domaći 
Orahovina 
Orasi podzemni 
Orašac 
Orašasti ugljen 
Orehideae 
Orehis Morio 
Organtin 
Organitini 
Orlean 
Orleani 
Orlov 
Orme 


Ornitorhynhus anatimus 


Oruđe drveno 
Orzelj 
Oryza sativa 
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346 
321, 322 
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340 
317 
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338 
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Os sepiae 

Osinac 

Osnova 

Osnovna pređa 
Ostrea edulis 
Ošišani baršun 
Oštrila 

Oštriga 

Oštrilice 

Otaria ursina 
Otpornost drva 
Otvaranje pamuka 
Ovca Breitschwantz 
Ovca kratka repa 
Ovca tustorepa 
Ovčja vuna 

Ovis platyura 
Ovis steatopyga 
Ovis Strepticeros 
Ozokerit 


Pačice 

Paddy riža 
Pakfong 
Palaquium gutta 
Palmin 

Pamučika 
Pamučika drvolika 
Pamučika grmolika 
Pamučika zeljana 
Famučna pređa 
Pamučne. tkanine 
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Pamučne tkanine baršunaste 


Pamučne tkanine glatke 
Pamučne tkanine klečane 
Pamučne tkanine unakrsne 
Pamuk 

Pamuk aleksandrijski 
Pamuk Bengal 

Pamuk brasilski 

Pamuk Broach 

Pamuk ceoconađa > 

Pamuk Dharwar 
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187 
298 

86 
186 

86 
213 

19 
290 
213 
216 
276 
312 
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276 
217 
132 


179 
196 

43 
168 
176 
234 
284 
284 
284 
289 
304 
304 
304 
304 
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284 
287 
287 
286 
2817 
287 
287 


Pamuk Dhollerah 
Pamuk egipatski 
Pamuk evropski 
Pamuk Florida 


* Pamuk Georgia 
. Pamuk istočno-ind. 


Pamuk južno-amer. 
Famuk kavkaski 
Pamuk levantinski 
Pamuk Louisiana 
Pamuk macedonski 
Pamuk Madras 
Pamuk Mako 
Pamuk merkantilni 
Pamuk Mobile 
Pamuk neapolitanski 


.Famuk New-Orleans 


Pamuk puščani 
Pamuk Sea-Island 
Famuk sicilijanski 
Pamuk sirovi 
Pamuk sjev. amer. 
Pamuk Surate 
Pamuk Texas 
Pamuk Tinnevelly 
Pamuk turkestanski 
Pamuk Upland 
Pamuk West-Indian 
Famuk zapadno indijski 
Paname 

Panicum 

Paoma uljika 
Paomina mast 
Paomino ulje 


Panda 


Papar 

Papaver somniferum 
Papilionaceae 

Papir 

Papir cigaretni 
Papir kožasti 

Papir machć 

Papir masni 

Papir mramorni 
Papirno kelje 
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134 
236 
287 
256 
286 
287. 
286 
281 
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296 
235 
304 
196 

76 
176 
177 
273 
251 
245 
206 
324 
332 
332 
332 
332 
332 
326 





Papir kancelarijski 
Papir konceptni 
Papir listovni 
Papir mašinski 
Papir ministarski 
Papipr nekeljen ' 
Papir nepunjen 
Papir novinski 
Papir omotni 


.Papir pergamentni 


Papir rotacioni 
Papir rukotvorni 
Papir svileni 

Papir šareni 

Papir tiskarski 
Papir za dokumente 
Papir za procjeđivanje 
Papir voštani 
Papirnate vrećice 
»Papirni stroj« 
Papirština gotova 
Paprena metvica 
Paprica 

Paprika 

Paprika debrecinska 
Paprika kajenska 
Paprika segedinska 
Paradisea apoda 
Paradisea major 
Paradisea minor 
Parafin 

Parafini 

Paragon biser 

Para kaučuk 

Para kesteni 
Parenhim drvni 
Parenhim likov 
Parenhimne stanice kave 
Parfimerijski artikli 
Parisienne 
Parizijen 

Parketi 

Parni čekić 
Pasauski lonci 

Pas divlji 
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3217 
331 
331 
331 
329 
326 
332 
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327 
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327 
331 
332 
333 
330 
327 
352 
20/7 
203 
253 
253 
253 
281 
281 
281 
30 
29 
82 
159 
224 
15 
15 
234 
129 
3283 
323 
21 
31 
99 
263 


Pas domaći 

Pas drijen ' 
Pasdrijenove bobe 
Paspalj 

Pastelne krede 
Pasterizovanje mlijeka 
Pasulj 

Patang kaučuk 
Patoka 

Patvorine čaja 
Paunovo perje 

Pavo eristatus 
Payena 

Pecare 

Pecivo 

Peć za porculan 
Peći sobne 

Pečatni vosak 
Pečatni vosak bijeli 
Pečatni vosak crveni 
Penang kaučuk 
Perajanje 

Pehari 

Pekko 

Pekmezi 
Pelargonium odoratissimum 
Pelargonium roseum 
Pelin 

Peperoni 

Perajica 

Pera kokošja 

Pera pisaća 
Pergamentska ljuska 
Peridot 

Perje 

Perje rajčica 

Perje uresno 

Perje za posteljinu 
Perles en nacres 
Perlmutter 
Permanentno bjelilo 
Peruanski balzam 
Peruničin korjen 
Perzio 

Perzijski buhač 
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242 
281 
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168 
250 
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113 
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153 
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161 
306 
109, 119 
241 
219 
149 
149 
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253 
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281 
39, 283 
232 
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264, 28) 
289 
280 
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136 
155 
345 
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Petrolej : 28. 31 
Petrolej američki 31. 


31. 


Petrolej dvostruko rafinovani 31 
Petrolej galicijski 31 
Petrolej kavkaski 
. Petrolej salonski 

Petrolejski eter 29 
Petrolejski izvori Sehodnica 28 
Plalaorocorax carbo 2809 
Phalangista vulpecula 278 
Phascolomus cinereus * 276 
Phascolomus ursinus 219 
Phascolus coecineus 207 
Phascolus vulgaris 207 
Phasianus eolhicus 281 
Phasianus pictus 281 
Phoenix dactylifera 222 
Physeter _macrocephalus 79 
Phytćlephas macrocarpa 76 
Piassava 312 
Picea : 26 
Picea excelsa 260 
Pikć 304 
Pikć barheut 304 
Pikrinska kiselina 141 
Pila za dekupiranje 22 
Pile Bi 
Pile kružne 21 
Pile na rešetke 21 
Pile vrpčaste 22 
Piment 253 
Pimenta officinalis 253 
Pimentovac 253 
Pimpinella anisum 256 
Pina nobilis 321 
Pinija 224 
Pinjoli 224 
Pinkops 293 
Pinus 25, 143 
Pinus Cembra 224 
Pinus pinea 224 
Pipe 43 
Pipe za bačve .24 
Piper bettle 342 
Piper Cubeba 
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Piper Cubebae 356 
Piper longum 252 
Piper nigrum 251 
»Piper officinarum -252 
Piperin 252 
Pir : 189 
Pirinač 196 
Pirit : 121 
Pirop : 67 
Pisaća pera - 283 
Pistacia lentiscus 154 
Pistacia vera 224 
Pistacije 224 
Pisum sativum 207 
Pita . 311 
Pitomi kesten . 224 
Pitt 60 
Pivo 227 
Pjenica 205 
Pjenica prešana 230 
Plantago Psillium . : 356 
Plantations kave 234 
Platalea leucorodia 281 
Platina 53 
Platine : 300 
Platirana roba 4 +198 
Platnenasta tkiva .. 294 
Platnice X 21 
Platno 309 > 
Platno rumburško 310 
Plavi kamen ' : 124 
Pleohroizam 63 
Pleonast ' . 65 
Pletaća svila "a8 
Pletena roba 26, 294 
Pleteno pokućtvo . . . 2 
Pleteri 49 
Pletivo o 296 , 
Plin rasvjetni 3 13 
Plin vodeni 4 13 
Plinarski zamaz i43 
Plinovi gorivi : 12 
Plinovi zemni : 14 
Plinsko ulje (od smeđeg ugljena) 31 
Pliš ,. 317, 323 





Pljevica 

Plod masline 
Plod obuven 
Plodovi 
Plosnato željezo 


* Plovučac 


Pluto 
Pluto andaluzijsko 


. Pluto istarsko 


Pluto katalonsko 
Pluto umjetno 
Plutovina 
Pneumatska dizala 
Pobrojan biser 


Podnožnjak 


Podovi . 

Podsivač 

Podusmina 

Podzemni biljni dijelovi 
Pogače uljane : 
Pokost 

Pokrivači 

Pokrovno stakalce 
Pokućtvo 

Polariskop 
Polarizovano svjetlo 
Politiranje drva 
Poluastrakan 
Poludragulji 
Polufabrikati 

Polugala amara . 
Polumajmuni 
Poluopal 
Polupapirština 


* Polupoplatne kože 
'Polygonum 
* Poplatne kože 


Populus : 
Porculan kineski 
Porculan meki 
Porculan tvrdi 
Porculanače 
Pore drva 
Porfir 

Portland cement 
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267 

70 
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262 
.196 
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113 

19 

89, 112 
93 


Posije 18", 
Postolarska smola 

Posuđe metalno 

Posuđe stolno 

Potočni biser 

Povećala 

Povjesma 

Pozemljuša 

Prašći za brušenje 

Prašci za laštenje 

Prašci za pečenje 

Praška butina 

Pravi baršun 

Pravo žutilo 

Predenje fino 

Predenje pamuka 

Predilica krilata 

Prednja i stražnja nićanica 
Prednje vratilo 
Predpredenje 

Predenje prvo 

Pređa 

Premier jus 

Prerez drva poprečni 
Prerez drva radijalni 
Prerez drva tangencijalni 
Preslice 

Preslica za mokro predenje 
Prešanje drva 
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144 
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174 
16 
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Priredba tekstilnih proizvoda 303 


Prizme staklene 
Procyon lotor 


109 
273 


Produkcija umjetnih rubira i 


safira 
Proja 
Proljetno drvo 
Prosenhim drvni 
Proso 
Prostirači za pod 
Prosto ulje 
Proteini 
Proteinsko ljepivo 
Provensalsko ulje 
Provreli mošt 
Prozirac 
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18 

15 

195, 196 
11 

173 

171 

188 

178 

226 
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Prsno vratilo 
Prstenasto vreteno 
Prug 
Prunus 
Prunus Amygdalus 
Prunus Laurocerasus 
Prunus Mahaleb 
Pseća krzna 
Pšenica 
Pšenica američka 
Pšenica argentinska 
Pšenica bačka 
Pšenica banatska 
Pšenica egipatska 
Pšenica indijska 
Pšenica jara 
Pšenica južnoruska 
" Pšenica kanadska 
Pšenica naduta 
Pšenica ozimna 
Pšenica podunavska 
Pšenica poljačka 
Pšenica prekomorska 
Pšenica srijemska 
Pšenica tvrdica 
Pšenica ugarska 
Pšenična slama 
Pšenični škrob 


Pšenično zrno (prerez) 


Pšeno 


Pterocarpus santalinus 


Ptičje krzno 
Puccinia graminis 
Puder rižin 

Puh 

Pulpa Tamarindorum 
Punca 

Punjevina 

Purpurin 

Puran pitomi 

Pust 

Pustenasta tkanina 
Puščani prah obični 
Puškarsko drvo 
Putorius eversmani 
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"Trešnjevina 


'Trihecus rosmarius 
Trihina 

Trijeslo 

'Trijeslove kiseline 


Trijeslove kiseline čaja 


Trijeslovina 


'Trijeslovina u kavi 


Tripalj 

Triticum 

Triur 

Trlica 

'Trobridno željezo 
Tropeolin 
Trpučevo sjeme 
Irska španjolska 
Trskin slador 
Trupci 

Trupine kotača 
Tuber Colchici 
Tubera Galep 
Tubera Jalapae 
Tubus 

Tuč 


Tučnjak patagonski 


Tula srebro 
Tuljan 
Tuljčići 
Tumako orasi 
Tuna 

Tupina 
Turbina 
Turmalin 


"Turmalinska kliješta 


Tursko crvenilo 
Tuš kineski 
Tuševi 

Tutija 
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18, 


158, 


38 
305 
280 

19 
184 
229 

82 

24 

78 
183 
259 
258 
244 
258 
235 

83 
183 
199 
305 

38 
141 
356 

25 
214 

20 

21 
341 
346 
348 
362 

42 
219 

51 
273 


Tiplelkatze 


Tvor 

Tvor sibirski 2 
Tvrda pšenica 
Tvrđena ulja 


Učinjene kože 
Ugljac 

Ugljen bukov 

Ugljen crni (kameni) 
Ugljen češki : 
Ugljen drvenasti 


Ugljen drvni 


Ugljen engleski 

Ugljen kameni baršunasti 
Ugljen kameni sjajni 
Ugljen kameni smolinasti 
Uglien kameni svijetli . 
Ugljen kockasti 

Ugljen komadni 
Ugljen koštani 

Ugljen lipov 

Ugljen masni 

Ugljen mrki. 

Ugljen mrki obični 
Ugljen mrki smolinasti 
Ugljen mrki svijetli 
Ugljen mrki škriljavi 
Ugljen mršavi 

Ugljen pvjeskuljavi 
Ugljen pruski 

Ugljen rastaljivi 
Ugljen smeđi 

Ugljen svarljivi 

Ugljen trbovljanski 
Ugljeni prah 

Ugljevlje prirodno 
Ugljevlje vještačko 
Ugljična kiselina 
Ugljik : 
Ugljikov dioksid 
Ugljikov hidrat u kavi 
Ugljikovi hidrati 





XLVI 


Ugljikovodici 
Ukuhano voće 
Ulja sušiva 


Ulja 


za strojeve 


Uljane pogače 


Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 
Ulje 





anisovo 
bademovo 
bućino 

cimetovo 
despikovo 
geranijevo 
glićerinsko 
gorkih badema 
iridisovo 

jestivo 
kamforovo 
karanfilovo 
kimovo 
klinčićevo 
konopljino 
limunovo 
majčine dušice 
makovo 

metvice paprene 
narančino : 
narančinog evijeta 
orahovo 
palmarozino 
pamučikino 
paominih koštica 
repičino 
ricinusovo 
ružino bugarsko 
ružmarinovo 
sezamovo 
suncokretovo 

za čišćenje 

za plin 

za podove 


Uljena boja 
Ulješura glavata 
Ulmus 

U ltramarin 
Ultramarin modri 
Umbra 
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29, 


129 
219 
144 

30 
181 
150 
144 
180 
150 
150 
149 
145 
223 
149 
178 
150 
150 
150 
249 
144 
150 
150 


144 


i44, 


150 
150 
150 
144 
149 
180 
177 
144 
144 
149 
149 
180 
144 

29 

30 

30 
136 

78 

23 

Te 
139 


137 


Umbra ciparska 
Umbra kolonjski 
Umbra prava 
Umivaonici 
Umjetna svila 
Umjetna runa 
Umjetni asfalt 
Umjetni dijamant 


Umjetni kaučuk 


Umjetni maslac 
Umjetni med 
Umjetno kamenje 


. Unakrsni vez 


Unakrsno tkivo 
Uncaria Gambir 
Unio margarititera 
Unutarnji sloj kore 
Uralski smaragd 
Uređaj mlina 
Urlikalac riđi 
Uresno kamenje 
Ursus americanus 
Ursus aretos 
Ursus. maritimus 
Ursus tibetanus 
Urukuri palma 
Us 

Us bijeli 

Usmina - 
Ustillago 

Ušenac lakovac 
Utezan biser 
Utezi 

Utka. 

Utke 

Utoreni crijep 








Uzor biser 
Užički kajmak | 
Y. 


Vache 
Vachette 
Vage 


Uzdušni prerez kavine bobe 
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175, 


137 
137 
137 
115 
322 
314 

33 

61 
16$ 
180 
210 


94, 95 


295, 


293, 


298 
294 
341 
82 
15 
68 
203 
267 
55 
273 
273 
273 
273 
160 
80 
80 
259 
191 
153 
82 
43 
294 
301 
117 





Vakuum ulje 


Valeriana officinalis 
Valjak sa kalibrom za izradnju 


nosioca 


Valjak.u holandezu 


Strana 


Valjci za izradnju kvadratnog 


čelika 
Valoneje 
Valosin 
Vanilija a: 
Vanilija burbonska 
Vanilija meksička 
Vanilija ravnolista 
Vanilin 
Vaniljon 
Vanilla planifolia 
Vanjski sloj kore 
Vapnenac 
Vapneni dušik 
Vapneni pješčanik 
Vapno bečko 
Varena s6 
Varganji 
Variona soli 
Vaš 
Vašet 
Vatreni opal 
Vatrostalne kase 
Vatrostalne opeke 
Vaze 
Vaze za cvijeće 
Vazelin 
Vazelin bijeli 


Vazelin bijeli američki 


Vazelin žuti 
Vela 

Velasta tkanina 
Velasti vez 

V elour 

Veluri 

Velvet 


Venecijansko bjelilo 


Veratrum album 
Veroneško žutilo 
Vermiljon 


30 
349 


33 
321 


. 38 


261 
80 
254 


254. 


205 
204 
254 


255 


254 


115, 


15 
91 
123 
92 
83 
119 
220 
119 
262 
262 
70 
95 
95 
116 
109 


. 30 


30 
30 
30 
309 
296 
298 


323 


323 
304 
136. 
349 
137 
133 


Vert de Chine 
Vez 

Vezena roba 

V ezuvian 

Vicia faba 
Vicia sativa 
Vidra evropska 
Vidra kanadska 
Vidra morska 
Vihuhalj moškatni 
Vina. grčka 

Vina sicilijanska 
Vina španjolska 
Vino 

Vinovica 

Vinska, kiselina 
Vinski ocat 
Viskoznost 


. Visoka peć 


Višnjevo drvo 
Vitao 

Vitis apyrena 
Vitis vinifera ' 
Vitriolno ulje 
Vještačko kamenje 
Vjetrenica 
Vjeverica obična 
Vladisavka 
Vlaga drva 

V las 

»V oali« 

Voće južno 
Voće kandirano 
Voćna vina\ 
Voćni sokovi 
Voda lučavka 
Vodene kaplje 
Volframov čelik 
Vorvanj 

Vosak bijeli 
Vosak pčelinji 
Vosak sirovi 
Vosak umjetni 
Vosak zemni 
Vosak žuti 


125, 


188, 


BL, 


XLVIII 


Voskovi 
Voštani opal ' 
Voštano platno 
Voued 

Vranac veliki 
Vrba 

Vrba žukva 
Vrbove kore 
Vrbove šibe 
Vrbovnik 
Vrcani med 
Vrčevi 
Vreteno krilno 
Vrhnje 
Vrpčasta pila 
Vipčasto željezo 
Vučika 

Vučja krzna 
Vuk 

Vuk otvarač 
Vuk razdirač 
Vulkan ulje 
Vulkan fiber 


Vulkanizacija kaučuka 


Vulpes argenteus 
Vulpes bosniacus , 
Vulpes lagopus 
Vuna australska 
Vuna balkanska 
Vuna čehoslovačka 
Vuna elektoralna 
Vuna južno-afrička 
Vuna kašmirska : 
Vuna kožarska 
Vuna prekomorska 
Vuna rumunjska 
Vuna ruska 

Vuna supra electa 
Vuna španjolska 
Vuna tuzemna 
Vunena mast 
Vuneni atlas 
Vueneni baršuni 
Vuneni znoj 


Strana 
130 
70 


144 


335 

280 

26. 260 
26 

260 

26 

330 

218 


109, 115 . 


293 
172 


22. 


38 
207 
269 
269 
289, 290 
315 
30 
332 
163 
269 
ra) 
269 
314 
314 
314 
313 
314 
315 
314 
314 
313, 3814 
314 
312 
34 
314 
314 
317 
317, 18 
314 


Waid 

Wallahy 

Warkops 

Water white 
Wedgewood 

W hitstable oštrige 
Wood 

Wombat 


Zackelschaf 
Zahntiirkis 


.Zakvačke 


Zametni dio 
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339 
216 
293 

31 
1:5 
186 
330 
216 


216 

TI 
280 
187 


Zapadno indijska preparacija 234 


Zaprezalo 
Zatubljivanje 
Zdjele 

Zea mais 
Zebu govedo 
Zee američki 
Zec obični 
Zee sibirski 
Zečje krzno 
Zečji trn 
Zefiri 
Zelena galica 


"Zelene boje 


Zeleni grah 

Zelenilo bakrovo 
Zelenilo bremensko 
Zeelnilo kromovo 
Zelenilo smaragdovo 
Zelenilo švajnfurtsko 
Zelenilo tirolsko 
Zelenilo veroneško 
Zelenkasti opal 
Zemljena zelenila 
Zemna smola 
Zerdav 

Zibet 

Zijev 

Zingiber officinale 


297 
201 
115 
195 
259 
275 
275 
215 
275 
349 


304 


124 
139, 236 
220 
139 
139 
139 
139 
139 
139 
159 
70 
139 
52 
2/0. 272 
359 
296 
246, 346 








Zlatni opal 
Zlatni sumpor 
Zlato 

Zlato četrnaestkaratno 
Zlato dublirano 
Zlato gorsko 
Zlato naplovljeno 
Zlatotopka 
Zmajeva krv 
Znakovi porculan. robe 
Zob 

Zob bosanska 
Zob moravska 
Zob podunavska 
Zob ruska 

Zob slovačka 
Zob švedska 
Zobena zrna 
Zostera marina 
Zrcala staklena 
Zrcalne zrake 


.  Zrcalni prerez 


Zrcealno željezo 
Zrcalo mikroskopsko 
Zrnati lak 
Zrno pšenice sa leđne strane 
Zupčanje drva 
Zvjerad 
Zvonovina 
“i 
Z. 
Žarulja elektr. 
Žarulja osramova, 
Žarulja tantalova 
Žarulja tungsram 
Žbice 
Žbuka 
Žderavac 
Ždral sivi 
Želatina : 
Željezna pakovina 
Željezne tračnice 
Zeljezne žice 
Željezni lak 
Željezni lim 


Strana 
70 
138 
51 
53 
53 
51 
S1 
53 
153 
117 
194 
194 
194 
194 
194 
194 
194 
194 
312 
110 
: M 
17 
36 
362 
153 
189 
22 
268 
42 


14 
14 
ae! 
14 
21 
91 


om 
272 


282 
15 
121 
38 
23 
129 
38 


Željeznički pragovi 
Željezno crvenilo 
Željezo kružno * 
Željezo kvadratno 
Željezo sirovo bijelo 
Željezo sirovo mješovito 
Željizo sirovo sivo 
Želiezov karbonat 
Željezov oksid 
Žesta 
Žesta denaturirana 
Žesta drvna 
Žesta rafinirana 
Žesta za gorenje 
Žet 
Žeženo vapno 
Žganica 
Žice izolirane 
Žice za glasovire 
Žice za pletenje 
Žice za tambure 
Žice za vezenje S 
Žice za vođenje struje 
Žigice 
Žigice sigurnosne 
Žigice švedske 
Žitna rđa 
Žitna snijet 
Žitna vaga 
Žitni korovi 
Živa 
Živežna roba 
Životinjske boje 
Žličar 
Žrvnji 
Žuta mjed 
Žutača 
Žute boje 
Žuti opal 
Žutica 
Žutika kanadska 
Žuto drvo 

Y. 
Y oung-hayson 
Yi 
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20, 21, 23, 26 


138 
38 
88 
36 
56 
36 
34 

121 

231 

229 
I 

229 

229 
TA 
91 

223 








5. redak 
9, 
10. 
12. 
21. 


27. 


« 


« 


« 


ISPRAVCI 


3. odozdo ogrjev namjesto ogrijev. 

8. « daiu namjesto daje. 

4. « Džep namjesto Džek. 

5. odozdo spodium namjesto spondium. 

.9. odozgo iza riječi puškarsko drvo ima se umetnuti: 
i drvo. ' 

3. odozdo sempervivens namjesto sempervirens. 

6. odozgo cipele namjesto cepile. 

13. odozdo Šapcu namjesto Špacu. 

B: « vri namjesto vrijedi. 

6. « skupi namjest& skupni. 

8. « uoter wait namiesto noter eveit. 

20. odozgo od 150—200 namjesto 10—200. 

6. « 15—25 namjesto 1—25. 

10. odozdo bara namjesto baza. 

13. i 14. odozdo hljebastih namjesto heljebarskih. 

3. odozgo naziv namjesto nazio. 

22. « Amsterdam mjesto Amesterdam.| 

34. « tamošnji mjesto tamešnii. 

1. « siaj mjesto staji. 

20. « . dioksid miesto dikosid. 

32. « rijetki mjesto rijetku. 

4. « diggings mjesto dyggins. 

4. « opremlienih mojesto opremljene. 

31. « velike mjesto veliki. 

36. « ružica mjesto uržica. 

40. « 971. mjesto 791. 


poslednji, bezbojno mjesto bezbroino. 
17. odozgo almandin mijesto almadin. 
19. « berilijev mjesto beriljiev. 


21. « zagrijavanjem mjesto zagrejavaniem. 
38. « almandin mjesto ahmandin. 
20. « potieče mjesto potiče. 


20.  « Cilibar mjesto Cilibar. 
poslednji, Guyaquil mjesto Gyaquil. 


Mrzi 





AA AAA ARA 


A A 


78. redak 11. odozgo Trichecus mjesto Triechus. 


B4. 
87. 
87. 
88. 
98. 

103. 


113. , 


120. 
125. 


131. 
134. 
136. 


136. 
138. 
140. 
141. 


148. 


148. 
ISI. 


152. 


155. 
158. 
160. 
167. 


170. 


178. 
181. 
182. 


183. 
-84. 
185. 
185. 
187. 
187. 
190. 
191. 
195. 


ll. « Hippospongia mjesto Hippongia. 
1. « tehnologiji mjesto telinologija. 
28. « Rumunija mjesto Rumunja. 
29. « heksagonskom mjesto heksagonsku. 


4. odozdo SI. 45. mjesto SI. 44. 

1. « po Eschneru mjesto Esdmeru. 

9. odozgo neporozna mjesto neprorozna. 

16. i 17. odozgo Bohnia mijesto Bohinia. 

14. odozgo iza Na B, O... 10H. O ima doći tekst: 
tvori velike kristale, koji su pro- 


sl. 58. ima se okrenuti za 180"! 
redak 1. odozdo nagrada namjesto grana. 


« 


« 


4. odozgo dovodi ugljikov dioksid namjesto dovodi u 
ugliikov.... 

17. odozdo otpada riječ u zagradi »eljena«. 

20. odozgo grundiranje namjesto grudiranje. 

11. « staklasta namjesto stablasta. 

7. i8. odozdo Biebrich na Raini namjesto Bidrich na 
. Majni. 
. odozgo Maceracija ili močenje namj. Maceracijon: 
ili močenjem. 

« . »extraits« namjesto »exteraits«: 

. i 16. odozdo otpada »izbaci iz sloga«. 

. odozdo Gumin namjesto Gumiv. 

« Liquidamber namjesto Liquidambor. 

. odozgo Indijanci mjesto lindijanci. 

« seringuero mjesto resignero. 

« sumpor mjesto umpor. 

« velozil mjesto veloril. 

. odozdo do 600 kg mjesto 6600 kg. 

. odozgo hidraulskom mijesto hidrauskom. 

. i'3. odozgo »Iz naših se krajeva...« do riječi »u 
Englesku« ima doći na str. 181. iza zadnjeg 
retka. 

. odozdo Karlsdorfu mjesto Korlsdortfu. 

. odozgo Armour Co mjesto Armour Co')., 

. odozdo Acipenser mjesto Aoipesner. 

« 200 kg mjesto 200 grama. 

. odozgo endospern mjesto aleuron. 

« aleurona mjesto endosperma. 

. odozdo tremulentum mjesto temulentum. 

. odozgo korova mjesto porova. 

. odozdo sladora mjesto sladoba. 


ma 
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9) 
SIRENE SETE SETS) 


= 
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Na str. 196. redak 16. odozgo Sorglium namjesto Sorglum. 


« 


« 


197. 
203. 
204. 
206. 
210. 
211. 
212. 
213. 
217. 
217. 


217. 
221. 


20. « Patna mjesto Platna. 
1. u tekstu ispod slike 89. turbinom mijesto turbiuom. 
16. odozgo 75—100 kg mjesto 75—1000 kg. 
8. odozdo Papilionaceae mjesto Papilionaccae. 
4. odozgo sl. 91. mjesto sl. 90. 
1. odozdo otplavljene mjesto otpravljene. 
7. odozgo iz tkiva mjesto i tkiva. 
2 « Rumphii miesto Rumphu. 
1 « R=P_(5Xc) mjestoR =P—5X e 
6 « R =9%4.5 — (5 X 0.7) = 91" mijesto 
R = 94.5 (5 X 0.7) = 91". 
10. odozdo Saccharum mjesto Sacharum. 
8. odozgo »Južno voće...« do »iz tropskih zemalja« 
ima doći ispred naslova »Limuni«. 
3. « krupno namjesto kropno. 
18. odozdo Amygdalus mjesto Amygtalus. 


7 


KA « hypogaea mjesto Iypogaea. 
2. odozgo Olea mijesto Oloea. 
« broćevi mjesto broćeri. 
8. odozdo A Grana kakaovca sa cvjetovima i plo- 
dovima. 
1 « svojim mijesto niihovim. 


«  korijenka mjesto korijena. 
« ljuštica mjesto ljuština. 
« Dobar kakao je... mjesto Dobar je... 
« Congo mjesto Congon. : 
za cigarete") mjesto za cigarete. 
« officinale mjesto oficinale. 
« Cinnamomum miesto Cimamomum. 
odozgo Cinnamomum mjesto Cimamomum. 
odozdo sl. 125. mjesto sl. 123. 
« od kojeg mjesto od koje. 

« koriandar mjesto koraindar. 

2. odozgo Brassica mjesto Brascia. 

17. odozdo anšovisa mjesto aušovisa. 

8. odozgo glukozid mjesto glokozid. 

16. « Corium mjesto lorium. 

18. « štavljenja mjesto stavljanja. 
20. odozdo Bijeli mjesto Bijeli. 

6. odozgo potječe mjesto potiče. 

13. « a u maljama mjesto a maliama. 
36. « krzna mjesto zrna. 

« čekinje mjesto cekinje. 


m 
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Na str. 287. redak 9. i 10. odozgo Hing-hung-hat mjesto Aing-hung-hat. 

« «289. « 7. odozgo sl. 152. mjesto sl. 151. do \ 

« «291. « 8. « sl. 157. mjesto sl. 156. j 

« «294. « 17. odozdo tkiva mjesto prediva. 

« « 205.  « 5. odozgo sl. 163. mjesto sl. 162. 
i sl, 164. mjesto sl. 163. 





«“ « 295. « 5. odozdo sl. 167. mjesto sl. 166. 

« «304. « 5. odozgo molino; zefiri mjesto molino, zefiri. 

« « 306.  « 9 « iza »Sitne« ima glasiti: dlačice, dok se ne 
dobije konačno... 

# Z«% 8322. « 1. odozdo floreine namjesto flaretne. 

« « 330.  « 8.—10. odozgo treba da glasi ovako: Gotova papir- 
ština dolazi u kacu, gdje se pomoću kotača 
uzdržaje u neprestanom gibanju i pomoću 
kojega se papirština grabi i izlijeva u či- 
stilo. Tu se papirština... 

« «331.  « 4.—5. odozdo filtrovanje mjesto filtrivanje. 

« «335. « 4. odozgo četverouglaste mjesto četveuglaste. 

« «336. « 35. « Kampešovina mjesto kamiešovina. 

« «342. _ « 26. « polukrugljastih mjesto polukrugliaških. 

« «344. « 22. « Iđirotov mjesto Idirotov. 

< «348. «39. .« korijen mjesto koriein. 




















« «352. « 15. « naro de koka mjesto narodekoka. 

« «353.  « 4, « potječe mjesto potiče. 

« «355. « GA. & fistulae mjesto istulae. 

« «356. «#24 Cucurbitaceae miesto Cuccur bi taceae. , 
« «356. « 24 «  Kiselastog mjesto ikselastog. đ 


"« «357. «35. « tetraedričkog miesto tetraedničkog. 
« «358. «  poslednii koju mjesto koja. 








